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APV — Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo

CBHSF - Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco
CH — Circunscricéo Hidrogréfica

CNRH — Conselho Nacional de Recursos Hidricos
COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental
COPASA — Companhia de Saneamento de Minas Gerais
CA — Cenério com énfase ambiental

CC — Cenario com énfase em conciliagéo

CE — Cenario com énfase econdmica

CT — Cenario tendencial

DBO — Demanda bioquimica de oxigénio

ECA — Enquadramento dos Corpos de Agua

ETA — Estacdes de Tratamento de Agua

ETE — Estagéo de Tratamento de Esgotos

GAT — Grupo de Acompanhamento Técnico

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICE — indice de Conformidade com o Enquadramento

IDE-SISEMA - Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e

Recursos Hidricos

IGAM — Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas
IQA — indice de Qualidade de Agua

ONG - Organizacao Nao Governamental
PDRH - Plano Diretor de Recursos Hidricos
PIB — Produto Interno Bruto

PSA — Pagamento por Servicos Ambientais
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SGRH - Sistemas de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SISEMA — Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
SNIRH - Sistema Nacional de Informac8es sobre Recursos Hidricos
SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

TR — Termo de Referéncia

UC — Unidades de Conservacgao

UP — Unidade de Planejamento

VAB — Valor Adicionado Bruto
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APRESENTACAO

O consorcio “Plano da Bacia do Alto Sao Francisco”, formado pelas empresas Ecoplan
Engenharia Ltda. e Skill Engenharia Ltda., submete a apreciacdo da Agéncia de Bacia
Hidrogréfica Peixe Vivo (APV) o presente documento contendo o Relatério de Alternativas de
Enquadramento da Bacia Hidrogréfica dos Afluentes do Alto S&o Francisco (SF1), denominado
Relatério R4, referente ao contrato de consultoria para elaboracdo do Plano Diretor de
Recursos Hidricos (PDRH) e do Enquadramento dos Corpos de Agua (ECA) para a Bacia
Hidrogréfica dos Afluentes do Alto S&o Francisco, atendendo ao Termo de Referéncia do Ato
Convocatério n° 003/2019 e ao escopo do Plano de Trabalho apresentado pela Contratada.

e Contrato n° 30/2019;

e Valor Contratual: R$ 1.543.989,12 (um milhdo, quinhentos e quarenta e trés mil,

novecentos e oitenta e nove reais e doze centavos);
e Data de assinatura do contrato: 28/11/2019;

e Prazo contratual: 22 (vinte e dois) meses de vigéncia do Contrato, sendo 20 (vinte)

meses para execucgdo dos servicos, de acordo com o Termo de Referéncia;
e Data de Inicio do Servigo: 06/01/2020;
e Data de Paralisacdo: 16/05/2020;
e Data de retomada dos trabalhos: 31/08/2020.

Esse trabalho € financiado com recursos arrecadados da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos na calha federal do Rio S&o Francisco e é gerido pelo Comité da Bacia Hidrografica do
Rio Sdo Francisco (CBHSF).

Desde o inicio dos trabalhos, a equipe do Consércio Ecoplan-Skill trabalha com entusiasmo,
dedicacédo e, sobretudo, muita satisfacdo por estar desenvolvendo o Plano Diretor de Recursos
Hidrico da SF1, a sub-bacia onde se localizam as primeiras contribuicbes do Rio S&o

Francisco, abrangendo os seus primeiros afluentes.

O logotipo do Plano foi cuidadosamente desenvolvido com a intengé@o de representar a Casca
d’Anta, primeira queda do Rio Sao Francisco apds deixar seu berco, na serra da Canastra, e é

uma singela homenagem a esse local pitoresco e emblematico, onde nasce o Velho Chico.

Além da equipe do Consorcio e do CBHSF, estdo engajados nesse trabalho as equipes do
Comité da Bacia Hidrogréafica dos Afluentes do Alto Sao Francisco (CBH-SF1), do Grupo de

Acompanhamento Técnico (GAT), do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), da

<;:2§I‘
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Agéncia Peixe Vivo (APV), bem como representantes da academia e da comunidade, reunindo
conhecimento, experiéncia, admiracédo e muito debate para elaboracédo, em conjunto, do PDRH
e do ECA. Os relatérios elaborados pelo Consércio sdo produzidos com a contribuicdo dos
diversos atores citados, onde seu acompanhamento e analise é realizado pelo GAT, mediante
a delegacado do CBH-SF1.

A etapa de Alternativas de Enquadramento levou em consideracdo os Diagnosticos e 0s
Prognésticos elaborados para o Plano Diretor de Recursos Hidricos da CH SF1. Neste relatorio
€ apresentado o processo adotado na Elaboracdo de Alternativas de Enquadramento, sendo
gue em relatério seguinte serd apresentado o Relatério Preliminar de Efetivacdo do
Enquadramento (R5) aprovado.

O Relatério de Alternativas de Enquadramento (R4) integra parte da quarta fase (Fase D)
proposta no Plano de Trabalho (R1). A Revisdo 02 do relatério incluiu as contribuicdes dos
atores envolvidos, além de abranger contribuicbes da sociedade civil, obtidas através de
Consulta Pdblica, realizada no dia 18/10/2021 e foi apresentada a sociedade através de
Audiéncia Publica, realizada no dia 09/12/2021. A Revisao 03, ora apresentada, consiste na
versao revisada apos a Audiéncia Publica.

— 14 peixevivo
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1. INTRODUCAO

Este é o Relatdrio Final de Enquadramento (R4) do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH)
e do Enquadramento dos Corpos de Agua (ECA) para a Configuracdo Hidrografica dos
Afluentes do Alto Sdo Francisco (CH SF1). Ele tem como objetivo relatar o processo de
consultas que levou a elaboragdo de uma proposta de enquadramento dos corpos de agua
superficiais para a CH SF1. As atividades desenvolvidas sdo sumarizadas no Quadro 1.1.

A proposta apresentada é resultado de um planejamento realizado com coordenacdo do
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM, da Agéncia de Bacia Peixe Vivo AGB Peixe
Vivo, do Grupo de Acompanhamento Técnico do Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes
Mineiros do Alto Sado Francisco — GAT/CBH SF1. Foram realizadas reunifes preparatéria, de
treinamento, de nivelamento e quatro reunides com representantes dos setores usuarios de
agua, dos poderes publicos e da sociedade, denominadas como Oficinas de Manifestacédo de
Preferéncias. Nelas foram apresentas propostas com relacdo a qualidade de &gua desejada
em cada trecho de rio. O Consércio ECOPLAN/SKILL consolidou estas propostas, avaliou as
medidas necessarias de redugdo dos lancamentos de poluentes que permitam alcancar as
metas de qualidade e apresentou uma proposta-sintese buscando atender a maior parte delas.
Estas propostas, setoriais e sintese, foram apresentadas em Reunido-Sintese, aberta ao
publico, na qual participaram representantes de todos o0s setores usuarios de agua, poderes
publicos, associacdes civis e sociedade, de membros do CBH SF1, do GAT, da Agéncia Peixe
Vivo, do Instituto Mineiro de Gestédo das Aguas, e convidados. Nesta reunido acordou-se que a
proposta-sintese fosse apresentada em Consulta Pablica, em conjunto com todas as analises
gue a ela levaram, para obtencdo de subsidios, promocdo de melhorias e, posteriormente,
levar a deliberacao final no CBH SF1. Este processo participativo, que subsidiou a proposta de
enquadramento, é detalhado no ANEXO Il deste Relatorio.

vy

— 15 peixe vivo



CBHSF R4 -RELATORIO DE ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO

CBH-SF1

A

Quadro 1.1 — Agenda de atividades programadas e realizadas no processo de enquadramento dos corpos hidricos da CH SF1

Atividade Participantes Data Objetivo
Reunido preparatéria 03/08/2021 | Propor, discutir e estabelecer abordagens e a agenda de atividades;
IGAM, AGB Peixe Vivo, GAT do CBH SF1 i - Acni i i
Treinamento 20/08/2021 Apresentar e dl.scutlr Nota Técnica relacionada aos procedimentos de
enquadramento;
IGAM, AGB Peixe Vivo, GAT/CBH SF1, . . . .
_ oderes pablicos, usurios de Agua Apresentar publicamente a Nota Técnica e Q|scut|r 0 processo de
Nivelamento P o ~ . ' | 01/09/2021 | enquadramento da CH SF1, esclarecendo duvidas, e nivelamento do
organizagfes ndo governamentais e conhecimento:
sociedade da bacia '
ManifestacBes de Preferéncias
Saneamento 16/09/2021
ONGs, Recreagéo e 17/09/2021 ) '
Lazer e Pesca Obtencao de propostas de enquadramento dos corpos de agua da CH
Poder Publico Representantes de cada grupo de interesse 17/09/2021 | SF1 a partir da andlise, propostas e discussdo com cada grupo de
interesse;
Usuérios de agua:
agropecuaria, industria e 20/09/2021
mineragao
Apresentacdo da sintese das preferéncias dos grupos de interesse,
Reunido Sintese IGAM, AGB Peixe Vivo, GAT/CBH SF1 28/09/2021 | destacando as convergéncias e diferengas, e encaminhando alternativas
de enquadramento a serem analisadas;
- Versado preliminar do Relatério de Enquadramento para avaliagdo do
Entrega do Relatério 08/10/2021 IGAM, AGB Peixe Vivo e GAT/CBH SF1
IGAM, AGB Peixe Vivo, GAT e CBH SF1,
Consulta Publica podergs ~publ|co§, usuarios ~ de agua, 1981102021 Obtencéo de subsidios para aperfeicoamento da proposta;
organizagbes ndo governamentais e
sociedade da bacia
Pareceres 20/10/2021 Entr_eg_a dos pareceres com sugestbes de melhorias do Relatério
Preliminar de Enquadramento.
Relatério Final 09/11/2021 | Entrega do Relatério Final de Enquadramento.

IGAM: Instituto Mineiro de Gestio das Aguas, CBH SF1: Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Alto Sdo Francisco; GAT: Grupo de Acompanhamento Técnico do

CBH SF1
Fonte: Elaboracao prépria.

//(
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O relatorio esta estruturado em outros sete capitulos e trés anexos, incluindo este introdutério.
No préximo capitulo, 2, serdo apresentados 0s conceitos e orientacfes das normas legais
quanto ao processo de enquadramento. Trata-se de um texto que reproduz em grande parte
uma Nota Técnica Conceitual que foi apresentada previamente, na forma de laminas para
projecdo, que foi usada na fase da Acao de Mobilizacdo, para nivelamento de conceitos. Nela
foram apresentadas e justificadas, tendo por base a legislacdo que rege a matéria, 17 questdes
norteadoras que abordam todas as fases do processo de enquadramento. O Capitulo 3
apresentou a dindmica concebida para 0 processo participativo, realizado para se chegar a
proposta que é apresentada neste Relatério. Subsidios para o processo deliberativo sao
apresentados no Capitulo 4 por meio de resumos dos Relatérios de Diagnéstico e de
Prognostico, em que sdo apresentadas as simulagfes de qualidade de agua resultantes de um
modelo matematico calibrado na CH SF1. Sdo também destacados os trechos de rios mais
comprometidos qualitativamente, que foram considerados nas Oficinas de Manifestagdo de
Preferéncias, sendo seus resultados apresentados na forma de propostas alternativas de
enquadramento. Na sequéncia, foram consideradas medidas para a efetivagdo dos
enquadramentos propostos, na forma de um subsidio técnico. Estimativas dos seus custos

foram realizadas, sendo apresentadas na forma de um subsidio financeiro.

Os subsidios coletados nas Oficinas de Manifestacdo de Preferéncias foram consolidados e
apresentados na Reunido Sintese. Os resultados séo relatados no Capitulo 5, sendo também
apresentada a proposta de enquadramento, que considerou as sugestbes apresentadas nas
reunides realizadas, incluindo a Consulta Publica. Finaliza-se o Relatério com conclusdes, e as

referéncias utilizadas da literatura técnica.

y /":’"31%
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2. ENQUADRAMENTO DE CORPOS DE AGUA EM CLASSES DE
QUALIDADE DE ACORDO COM SEUS USOS PREPONDERANTES

O enquadramento dos corpos de 4gua é o estabelecimento de metas de qualidade da agua a
serem alcancadas e mantidas, em um corpo de &gua, de acordo com 0S us0S que a

sociedade pretende realizar, no presente e no futuro.

Os usuarios precisam de agua em determinada quantidade e. também. com determinada
qualidade para poderem ter as suas demandas de uso atendidas. Dependendo da destinacao
ou do uso de agua as demandas de qualidade podem variar. Geralmente a qualidade esta

vinculada a protecdo da saude humana, animal e do ambiente.

O Enquadramento, portanto, fixa metas de qualidade dos corpos de agua de uma bacia
hidrografica, de acordo com as exigéncias de qualidade dos usos de agua pretendidos pela

sociedade.
As seguintes normas legais orientam o processo de enquadramento em Minas Gerais:
« Nacionais:

v Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA no.
357/2005 - Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e

padrées de lancamento de efluentes;

v" Resolucdo CONAMA no. 398/2008 - Dispde sobre a classificacdo e diretrizes

ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas;

v" Resolugcdo CONAMA no. 430/2011 - Dispde sobre as condi¢bes e padrbes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo CONAMA no.
357/2005;

v" Resolucao do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH no. 91/2008
- Dispbe sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de

adgua superficiais e subterraneos;
% Minas Gerais:

v' Deliberagdo Normativa Conjunta dos Conselhos Estaduais de Politica
Ambiental — COPAM e de Recursos Hidricos - CERH no. 01/2008 - Dispbe
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu

enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrées de lancamento

b &
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de efluentes; trata-se de uma adaptacao da Resolucdo CONAMA no. 357/2005

as condi¢des de Minas Gerais;

v" Deliberagcdo Normativa Conjunta COPAM/CERH no. 06/2017 — Dispde sobre
procedimentos gerais para o enquadramento de corpos de agua superficiais;
trata-se de uma adaptagédo da Resolugdo CONAMA no. 357/2005 as condi¢des
de Minas Gerais; trata-se de uma adaptacdo da Resolugdo CNRH no. 91/2008

as condi¢des de Minas Gerais.
2.1.Classes de qualidade de 4gua que sdo previstas no enquadramento

Segundo a Resolucdo CONAMA no. 357/2005, que foi recebida pela DNC COPAM/CERH no.
01/2008, as classes de qualidade da Figura 2.1 deverao ser adotadas para as aguas doces.

Figura 2.1 — Classes de qualidade de agua para fins de enquadramento.

QUALIDADE DA AGUA UsoS
EXCELENTE C|asse espec|a| MAIS EXIGENTES
Classe 1
Classe 2

QUALIDADE DA AGUA Usos
RUIM MENOS EXIGENTES

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA. Cadernos de Capacitacdo em Recursos Hidricos
5: Planos de Recursos Hidricos e Enquadramento de Corpos de Agua. Brasilia: 2012.

Segundo a Resolucdo CONAMA no. 357/2005, que foi recepcionada pela DNC COPAM/CERH

no. 01/2008, as classes das aguas doces tém aptiddo para atendimento dos seguintes usos de

agua:
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Quadro 2.1 — Usos preponderantes em cada classe de qualidade de aguas superficiais para fins
de enquadramento.

Usos preponderantes Classe
Unidade de conservacdo de protegdo integral: denominagdo dada pelo  Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC) (Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000) as areas
naturais passiveis de prote¢do por suas caracteristicas especiais; quando se trata de protegdo integral,| E
admite-se apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com exce¢do dos casos previstos em lei, tais
como em projetos educacionais e de pesquisa, com a autorizagdo prévia dos gestores das unidades.
Preservacédo do equilibrio natural das comunidades aquaticas: deve ser mantido no estado natural, sem| E
alteracfes antropicas.

Prote¢do das comunidades aquaticas em terras indigenas: terras doadas por terceiros, adquiridas ou
desapropriadas pela Unido, gue se destinam a posse permanente dos povos indigenas.

Irrigacéo de hortalicas consumidas cruas ou frutas ingeridas com casca, tais como alface, tomate, morango
etc.

Recreacdo de contato primario: contato direto e prolongado com a &gua (tais como natagdo, mergulho,
esqui-aquatico) na qual a possibilidade de o banhista ingerir agua € elevada;

Aquicultura: o cultivo ou a criacdo natural ou intensiva de organismos destinados a alimentacdo humana
cujo ciclo de vida, em condi¢cBes naturais, ocorre total ou parcialmente em meio aquatico;

Protecdo das comunidades aquéticas: alguma alteracdo é admitida, desde que n&o gere impactos
significativos has comunidades aquéticas (fauna e flora).

Recreacdo de contato primario: contato direto e prolongado com a agua (tais como natacdo, mergulho,
esqui-aquatico) na qual a possibilidade do banhista ingerir agua é elevada;

Aquicultura: o cultivo ou a criacdo natural ou intensiva de organismos destinados a alimentacdo humana
cujo ciclo de vida, em condi¢Bes naturais, ocorre total ou parcialmente em meio aquatico;

Abastecimento para consumo humano: captacdo de agua visando a sua potabilizacdo para consumo
humano.

Recreacdo de contato secundario: atividades em que 0 contato com a 4gua é esporadico ou acidental e a
possibilidade de ingerir &gua € pequena, como na pesca e ha navegacao (tais como iatismo)

Pesca

Irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras

Dessedentacao de animais

Navegacdo

Harmonia paisagistica: prote¢éo da propriedade estética da agua, direcionada para aspectos visuais

Fonte: Resolucdo CONAMA no. 357/2005 e DNC/CERH no. 01/2008.

.‘:‘“‘)(M("Jo\J -

As normas legais que tratam do enquadramento no ambito das aguas da Unido e do Estado de
Minas Gerais consideraram que “as aguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em
uso menos exigente, desde que este ndo prejudique a qualidade da agua e as condicbes
ambientais dos corpos de agua, atendidos outros requisitos pertinentes” (Paragrafo unico do
Art. 3° da DNC/CERH no. 01/2008). Com base neste dispositivo, € possivel apresentar a Figura
2.2.
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Figura 2.2 — Usos cujas demandas de qualidade de agua séo atendidas em cada classe, com os
condicionantes aplicaveis, de acordo com as normas legais.

USO DAS AGUAS DOCES

PRESERVAGAO DO EQUILIBRIO NATURAL
DAS COMUNIDADES AQUATICAS

PROTEGAO DAS COMUNIDADES AQUATICAS

RECREAGAO DE CONTATO PRIMARIO

AQUICULTURA

ABASTECIMENTO PARA CONSUMO HUMANO

RECREAGCAO DE CONTATO SECUNDARIO

PESCA

IRRIGACAO

DESSEDENTAGAO DE ANIMAIS

NAVEGAGCAO

HARMONIA PAISAGISTICA

ESPECIAL

Mandatério em UC de
Protegdo Integral

Ap6s desinfecgdo

CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

1 2 3

-i

Mandatério em Terras
Indigenas

Apds tratamento
simplificado

Apés tratamento

convencional ou avancado

Apos tratamento conv.

Hortalicas consumidas
cruas ou frutas
ingeridas com pelicula

Culturas arbéreas,
cerealiferas e
forrageiras

Hortalicas, frutiferas,
parques, jardins e
campos de esporte

Fonte: Elaboracéo propria, baseado em ANA (2012).

2.2.Processo de elaboracdo do enquadramento

Para estabelecer uma meta de qualidade da agua € preciso:

* Avaliar a condigao atual do rio, ou seja, “o rio que temos”;

» Discutir, com a populagdo da bacia, com seus representantes, com o poder

publico, com a sociedade civil organizada e com o0s usuarios de agua a condi¢ao

de qualidade desejada para aquele rio, “o rio que queremos”; e, por fim,

+ Discutir e pactuar a meta com os diferentes atores da bacia hidrografica, “o rio

que podemos ter no médio e longo prazos”, levando em conta as limitagdes

politicas, técnicas, culturais e econémicas para seu alcance.

A Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH 06/2017 dispoe:

« Art. 4° A proposta de enquadramento deve conter as seguintes etapas: | - diagnostico;

Il - prognéstico; Il - propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento; e

IV - programa para efetivacéo.

* 8§ 1° A elaboracgéo da proposta de enquadramento deve considerar, de forma integrada

e associada, as aguas superficiais e subterraneas, com vistas a alcancar a necesséria
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disponibilidade de &agua em padrées de qualidade compativeis com 0s usos
preponderantes identificados.

+ 8§ 2° O processo de elaboracdo da proposta de enquadramento dar-se-4& com ampla
participacdo da comunidade da bacia hidrografica, por meio da realizacdo de consultas

publicas, encontros técnicos, oficinas de trabalho e audiéncias publicas;

+ 8§ 3° A proposta de enquadramento devera ser desenvolvida em conformidade com o

respectivo Plano de Recursos Hidricos e, preferencialmente, durante a sua elaboracéo.

Com base nestas orientagcbes a ANA (2013) propés um fluxograma para elaboracdo da
proposta de enquadramento como consta da Figura 2.3, que serviu como referéncia para o

processo deliberativo de enquadramento da CH SF1.
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Figura 2.3 — Processo de elaboragao da proposta de enquadramento.
DIAGNDSTICO
| | [ [ |
Identificacdo dos Diagndstico das Diagndostico da Identificacio de Planos e programas
theag ag ico das @g . areas requladas por previstos para
usos preponderantes fontes de poluigio qualidade da dgua legislacio especifica abacia
Y ¥ 3 ¥ ¥
Y CONSULTAS
Diagndstico Integrado PUBLICAS
Classes e usos atendidos
PROGNOSTICO
[ I I 1
Selecio d Definigao de usos Selegao Cendrios de evolugao
eqdo de . .
- . A preponderantes de parametros das cargas poluidoras -
. Vazio de referéncia . ahbkek s
. desejados por trecho prioritarios e demandas '
; 2 v T v ¥ :
Modelagem matemtica da AR CONsULTAS
! Condigio futuradoscorposdedgua - ..o S PUBLICAS
. Classes e usos atendidos
: ELABORACAO DAS
: ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO
: sko CONSULTAS
x REW Elaboracio de alternativas ‘ y Elaboracio de Programa Preliminar PUBLICAS
""""""""" de enquadramanto e custos para Efetivagio do Enquadramento
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v

ANALISE E DELIBERAGOES
DO COMITE E DO CONSELHO

v

Selegdo da alternativa de

Agodes de
despolui¢do, termos M:;:xr;me;:o
de ajustamento, etc. 3¢
AN Comité e do Conselho
Fonte: ANA (2013).
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2.3.Aprovacédo do enquadramento

De acordo com a Lei n° 13.199/1999 da Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas

Gerais, as atribuicdes relacionadas a aprovacao do enquadramento estdo assim distribuidas:

* Cabe aos Comités de Bacia Hidrografica “IX — deliberar sobre proposta para o
enquadramento dos corpos de 4gua em classes de usos preponderantes, com 0
apoio de audiéncias publicas, assegurando 0 uso prioritArio para o
abastecimento publico” (Art. 43, inc. IX). Esta € a atribuicdo do CBH SF1;

+ Cabe a agéncia de bacia hidrogréfica e as entidades a ela equiparadas, na
sua area de atuacao “Xll — propor ao comité de bacia hidrografica: a) o
enquadramento dos corpos de agua nas classes de uso, para encaminhamento
ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos” e “XXV - efetuar estudos
técnicos relacionados com o enquadramento dos corpos de agua da bacia em
classes de usos preponderantes, assegurando O usO prioritario para o
abastecimento publico” (Art. 45). A agéncia é a AGB Peixe Vivo, que optou pela
contratacéo do Consorcio para elaborar a parte técnica e participativa, sob a sua
orientacdo, do IGAM e do CBH SF1, por meio do GAT,;

+ Cabe ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos “deliberar sobre o
enquadramento dos corpos de Agua em classes, em consonancia com as
diretrizes do Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM-MG e de
acordo com a classificagao estabelecida na legislagdo ambiental” (Art. 41, inc.
X).

2.4.Programa para efetivacdo do enquadramento

Trata-se de um conjunto de medidas ou acBes progressivas e obrigatérias, necessarias ao
atendimento das metas intermediarias e final de qualidade (Art. 2°., inc. XXIX da DNC
COPAM/CERH 01/2008).

Nesta mesma DNC, os seguintes procedimentos séo definidos:

« Art. 17 Os mecanismos e critérios do enquadramento serdo estabelecidos por
Deliberacéo especifica, pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG, em
conjunto com o COPAM, sob a coordenacdo da SEMAD, conforme determina art. 7°,
inciso I, do Decreto n.° 41.578, de 18 de marco de 2001.

* 8§ 12 O enquadramento do corpo de agua serd definido pelos usos

preponderantes mais restritivos da agua, atuais ou pretendidos;

vy
1
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* 8§ 22 Nas bacias hidrograficas em que a condicdo de qualidade dos corpos de
agua esteja em desacordo com 0s usos preponderantes atuais ou pretendidos,
deveréo ser estabelecidas metas obrigatérias, intermediarias e final, de melhoria
da qualidade da agua e de condicBes de ambientes aquéticos para efetivacdo
dos respectivos enquadramentos, excetuados nos parametros que excedam aos

limites devido as condi¢des naturais;

*+ 8§ 32 As metas progressivas obrigatorias, intermediarias e final, deverdo ser

atingidas observando-se a vazéo de referéncia para outorga de direito de uso;

* 8§ 4° Em corpos de agua intermitentes ou com regime de vazdo que apresente
diferenca sazonal significativa, as metas progressivas obrigatorias poderao

variar ao longo do ano;

+ 8§ 52 No enquadramento dos corpos de agua, as metas obrigatérias
progressivas, intermediarias e final deverdo ser estabelecidas mediante
definicdo de parametros de qualidade;

* 8§ 62 Em corpos de agua utilizados por populacdes para seu abastecimento, o
enquadramento e o licenciamento ambiental de atividades a montante

preservardo, obrigatoriamente, as condi¢cdes de consumo.
2.5.Consequéncias do enquadramento

A Lei n® 13.199/1999 da Politica Estadual de Recursos Hidricos insere o enquadramento como

um dos seus instrumentos (Art. 9°,, inc. IV). Ela também dispde que:

* “O enquadramento visa:

* | — assegurar qualidade de &agua compativel com 0s usos mais
exigentes;
* |l — diminuir os custos de combate a poluicdo da agua, mediante acdes

preventivas permanentes” (Art. 16).

De acordo com a norma legal em tela, a “outorga de uso de recursos hidricos respeitara as
prioridades de uso estabelecidas nos Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrograficas, a classe em que o corpo de agua estiver enquadrado e a manutencdo de

condi¢gbes adequadas ao transporte hidroviario, quando for o caso” (Art. 19).

Também, no célculo e fixacdo dos valores a serem cobrados pelo uso de agua devera ser
observado “a classe de uso preponderante em que esteja enquadrado o corpo de agua no local

do uso ou da derivagao” (Art. 25, inc. IV).

vy
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Muito relevante a determinacédo do Art. 18 na DNC COPAM/CERH 01/2008, que faz com que

0s atos autorizativos relacionados ao uso dos recursos hidricos e a gestao ambiental levem em

consideracdo as metas progressivas intermediarias e finais de enquadramento:

* Art. 18. As acles de gestdo referentes ao uso dos recursos hidricos, tais como a

BN

outorga e cobranca pelo uso da agua, ou referentes a gestdo ambiental, como o

licenciamento, termos de ajustamento de conduta e o controle da poluicdo, deverao

basear-se nas metas progressivas intermediarias e final aprovadas pelo 6rgao

competente para a respectiva bacia hidrogréfica, segmento ou corpo hidrico especifico.

Estas normas legais orientaram o0 processo técnico e participativo realizado que contou,

e naparte técnica:

o elaboragcdo do diagnéstico e prognostico de usos de agua na CH SF1, como

parte do processo de elaboragédo do Plano de Recursos Hidricos da CH SF1,
realizacdo de modelagem matematica de quantidade e qualidade de agua,
simulacdo da implementacdo de medidas de reducdo de lancamento de
poluentes em corpos de dgua com seus respectivos custos, e

avaliacdo das consequéncias na qualidade de agua da CH SF1 com

implementacéo destas medidas;

e na parte participativa: como foi previamente indicado, ocorreram:

o 4 reunibes com grupos de interesse para manifestar suas preferéncias em

relacdo a qualidade de 4gua na CH SF1,

uma reunido publica para apresentacdo e discussédo de proposta preliminar de
enquadramento resultante de uma sintese das preferéncias manifestadas e
considerando a efetividade e custo das medidas propostas de reducdo de
langamento de poluentes em meio hidrico e

uma Consulta Publica para apresentacao e discussdo do Relatoério Preliminar de

Enquadramento.

z

Este Relatério Final de Enquadramento €, portanto, o resultado de um processo técnico e

participativo por meio do qual foi elaborada a proposta de enquadramento, com as metas de

gualidade da 4gua a serem alcancadas e mantidas, na CH SF1, de acordo com 0s usos que

a sociedade pretende realizar, no presente e no futuro

vy
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3. ORGANIZACAO DO PROCESSO PARTICIPATIVO DE
ENQUADRAMENTO NA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DOS
AFLUENTES MINEIROS DO ALTO SAO FRANCISCO - CH SF1

O processo participativo adotado € esquematizado na Figura 3.1. Houve uma acéo
preparatoria, da qual participaram o IGAM, a AGB Peixe Vivo, o0 GAT e o Consércio para
discutir e estabelecer as orientagbes para o processo. A acdo de mobilizacdo foi executada
com divulgacéo e envio de convites verbais, por correspondéncia e por correio eletrdnico, além
de divulgacdo nos meios de comunicacgdo, e nas paginas-web do plano. Esta a¢do culminou
com uma Reunido de Nivelamento onde foram apresentadas sinteses dos relatérios de
Diagnéstico e de Progndstico, e a Nota Técnica previamente comentada, esclarecendo ao final
as duavidas e acolhendo as sugestdes dos participantes. Seguiram-se 4 Reunibes de
Manifestacdes de Preferéncias, nas quais grupos especificos foram consultados sobre a
gualidade de agua que desejavam na CH SF1. Finalmente, esta parte foi encerrada com uma
Reunido Sintese na qual foram apresentadas as Manifestacdes de Preferéncia dos quatro
grupos, propostas medidas para efetivagdo do enquadramento e estimados 0S seus custos.
Também foi apresentada uma proposta de conciliagdo, onde houve divergéncias, considerando

a possibilidade de alcance da qualidade de 4gua pela implantacdo das medidas propostas.

Figura 3.1 — Etapas do processo participativo de elaboragdo da proposta de enquadramento da
CH SF1.

DELIBERACAO

CONSULTA PRELIMINAR E AUDIENCIA
PUBLICA

SINTESE E NEGOCIAGAO DOS CONFLITOS
ENTRE AS PREFERENCIAS

MANIFESTACAO DE PREFERENCIAS EM
GRUPOS DE INTERESSE

ACAO PREPARATORIA

Fonte: Elaboracéo propria.

O processo participativo foi encerrado com uma Consulta Preliminar seguida de uma Audiéncia
Pudblica nos termos do Art. 4°. da Deliberacdo Normativa COPAM/CERH n°. 06/2007, onde
houve abertura a participacdo e manifestagdo de todos os segmentos envolvidos: sociedade,
poderes publicos, usuarios de agua e organizagbes ndo governamentais. Com base nos
subsidios obtidos, este Relatério foi elaborado, com a proposta final de enquadramento.
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Os objetivos de cada etapa sdo esquematicamente apresentados na Figura 3.2. As barras ao
pé da figura mostram os eventos que o0s diversos entes participaram, cumprindo com suas
atribuicdes em relacdo ao processo. O GAT, o IGAM e a Agéncia Peixe Vivo fizeram a
orientacao técnica, os Atores Sociais Estratégicos apresentaram suas preferéncias e intencdes
de uso e a qualidade de agua almejada e a Sociedade apresentou sugestdes para
aprimoramento, correcfes e demandas adicionais que ndo tenham sido consideradas. O CBH
SF1, finalmente, acompanhou a Consulta Preliminar e a Audiéncia Publica e, nas fases
posteriores, devera deliberar sobre a alternativa de enquadramento a ser enviada ao

CERH/MG para homologagéo.

Os Atores Sociais Estratégicos foram organizados em Grupos de Interesse, aprovados
previamente com participacdo do IGAM, GAT e Agéncia Peixe Vivo. Na Figura 3.3 estédo
descritos 0os 4 grupos. O primeiro reuniu os poderes publicos, com énfase das prefeituras
municipais. O segundo considerou os usuarios de agua para abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, que tém a si a complexa e contraditéria posicdo de, por um lado,
demandar agua de qualidade para abastecimento e, por outro, poder lancar os efluentes de
suas Estacbes de Tratamento de Esgotos, causando a piora nas condi¢cdes qualitativas do
meio hidrico. O terceiro envolveu foram o0s usuarios consuntivos de agua, agricultura, irrigada
ou ndo, pecuaria, industria e mineracdo. Finalmente, o Ultimo grupo reuniu 0S usuarios néo
consuntivos de agua, entre os quais foram incluidos a sociedade civil, por meio das
organizacdes ndo governamentais com atuacdo na protecdo dos interesses difusos da

sociedade.

Um quinto grupo, formado por técnicos, professores, cientistas e autodidatas que detém
conhecimentos sobre a CH SF1 foi convidado a participar de todos os grupos, apoiando as

delibera¢des com seus saberes.

Maiores detalhes do processo participativo, tal como foi implementado, podem ser encontrados
no ANEXO Il deste Relatério. Cabe esclarecer que o fato de estar em anexo ndo deve ser
interpretado como uma decisdo relacionada a se entender que tenha menor relevancia. Ao
contrario, e assim como 0 anexo que apresenta 0 modelo matematico de simulacdo de
qualidade de &gua, ambos os temas foram essenciais ao alcance dos objetivos. Apenas se
entendeu que sdo temas cuja apresentacdo no corpo principal do relatério comprometeria a
sua sequéncia de apresentacdo de resultados, devendo ser apresentados a parte para melhor

apreciacao.

>
o
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Figura 3.2 — Objetivos e participantes de cada etapa de elabora¢do do enquadramento da CH SF1.
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OBIJETIVOS . A iy . ser encaminhada

procedimentos procedimentos e de acordo com as subsidiar aprimoramentos e a0 Conselho

ferramentas preferéncias do elaboracdo de orientar a Estadual de

grupo versao preliminar elaboragdo da S
. o Recursos Hidricos
do versao final da
enquadramento proposta de
enquadramento

Grupo de Acompanhamento Técnico - GAT

| Atores sociais estratégicos

Sociedade
Comité da Bacia Hidrografica SF1

Fonte: Elaboracéo propria.
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Figura 3.3 — Grupos de Interesse nos quais foram distribuidos os Atores Sociais Estratégicos.

’éo Poder publico municipal: reine representantes daQ Usudrios de &agua para abastecimento publico e

prefeituras municipais da bacia, preferentemente esgotamento  sanitario: grupo formado  por
secretarios de meio ambiente e de turismo, que representantes das empresas prestadoras de servigos de
representam os seus interesses internos; abastecimento publico e de esgotamento sanitério

oI atuantes na bacia;
o Poderes publicos estadual e federal: representantes !

destas duas esferas de poder, que representam
interesses externos a bacia, dento de uma viséQ
geopolitica estadual e nacional; Turismo e lazer: representantes de empresas de

turismo, de hotéis, pousadas, restaurantes, e outros
° equipamentos que usam o ambiente e as aguas como
©

Industria e mineragdo: representantes de usuarios de atrativos para seus clientes;
dgua para a industria e a mineragao;

o Pesca: pescadores profissionais e amadores;
© Agropecudria: representantes de usudrios de dgua do gocjedade civil: representantes de organizacdes ndo
meio rural, gnvolvendo agricultores, irrigantes, governamentais com atuacio na protecio dos
pecuaristas, aquicultores e moradores na zona rural da interesses difusos da sociedade, incluindo a protecdo
bacia; ambiental, da 4gua e a equidade social.

o Técnicos com conhecimento da bacia: esta categoria é formada por técnicos, professores, cientistas, autodidatas que
detenham conhecimentos sobre a bacia e possam contribuir com a perspectiva técnico-cientifica nas discussGes para
definicdo das metas de qualidade de agua.

Fonte: Elaboracao propria.
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4. SUBSIDIOS AO PROCESSO DE ENQUADRAMENTO

Este processo, tal como executado, atendeu estritamente a Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH 06/2017 que disp0s sobre a elaboragéo das seguintes etapas:

» | — Diagnéstico e Il — Progndstico: resumo destes elementos, considerando o que foi
desenvolvido no Plano Diretor de Recursos Hidricos da CH SF1,

« Il - Propostas de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento: como resultados
do processo participativo realizado; e

* |V - Programa para Efetivagdo: medidas e serem tomadas para alcance das metas de
gualidade de 4gua do enquadramento, com 0s respectivos custos.

O Diagnéstico e o Prognostico foram resumidamente apresentados nas Oficinas e o0s
participantes puderam manifestar suas preferéncias, na forma de alternativas de
enquadramento. Como base nestas preferéncias foi realizada uma Reunido Sintese, onde
foram apresentadas preliminarmente as medidas para alcance do enquadramento e seus
custos considerando as propostas alternativas. Nesta reunido, foi aceita preliminarmente a
proposta do Consoércio ECOPLAN/SKILL de se trabalhar para a Consulta Publica em uma
Unica alternativa de enquadramento, que permitiria avaliar a resposta da sociedade as metas

de qualidade de agua, as medidas necessarias para alcanca-las e os custos envolvidos.
Neste capitulo serdo apresentados:

a) resumos dos Diagnéstico e do Prognéstico,

b) trechos mais comprometidos quanto a qualidade de agua,

c) qualidade de agua nestes trechos comprometidos e suas causas;

d) resultados das Oficinas de Manifestagdo de Interesse,

e) as medidas para alcance do enquadramento e

f) estimativas de seus custos para as diferentes propostas das Oficinas,

g) os resultados da Reunido Sintese, em termos de selecdo da proposta de

enquadramento a ser discutida na Consulta Publica.
4.1.Resumo do Relatorio de Diagndstico

A SF1 merece destaque dentro das unidades de planejamento no Estado de Minas Gerais por
conter as nascentes do rio Sao Francisco, o chamado “Rio da Integragédo Nacional”. O rio Séao
Francisco é o mais importante recurso hidrico das regies sudeste e nordeste brasileiro, e
objeto de renovada atencdo a partir do portentoso projeto de transposicdo, que garantird a

sustentabilidade hidrica para regides do Semiérido brasileiro.
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Com area de 14.151 kmz?, a SF1 corresponde a 6,03% do territério da bacia hidrogréfica do rio
S&o Francisco e 2,41% da area do Estado de Minas Gerais, englobando dentro de seus limites

areas de 29 municipios, dos quais 20 possuem sede dentro da bacia.

As nascentes do Sao Francisco estdo situadas no Parque Nacional da Serra da Canastra,
unidade de conservacdao integral de relevo montanhoso e que apresenta uma fisiografia original

de campos de altitude, o que confere a regido atrativos naturais bastante destacados.

Na SF1, o rio Sdo Francisco tem 421,13 km de extensdo. Ele nasce no municipio de S&o
Roque de Minas, e percorre a bacia na direcdo nordeste, até a regido dos municipios de
Martinho Campos e Abaeté, onde fica o exutério da SF1.

A variacdo de elevacéo do rio Sdo Francisco na SF1, desde sua nascente até o exutério é de
aproximadamente 878 m. Sua nascente esté localizada a 1.458 m de altitude, e o exutodrio a
580 m, o que resulta em uma declividade média de 2,08 m/km. No entanto, mais de 70% da
variacéo de altitude ocorre nos primeiros 20 km. Nos primeiros 20 km a partir de sua nascente,
ponto que se localiza na altitude 824 m, a declividade é bastante acentuada.

E pratica usual em processos de planejamento de recursos hidricos a divisdo da bacia
hidrogréfica em unidades de gestao ou planejamento. Considerando-se aspectos hidrologicos,
geograficos, econdmicos e divisdes politicas, a Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao
Francisco foi dividida em 3 Unidades de Planejamento, sendo denominadas SF1 — Alto, SF1 —
Médio e SF1 — Baixo.

A divisdo das Unidades de Planejamento, em linhas gerais, respeita as variagdes de relevo,

conforme mostrado na Figura 4.1.

Figura 4.1 — Variacéo de elevacéo do rio S&o Francisco.

Alto SF1
Médio SF1

Baixo SF1

Fonte: Adaptado de IDE-SISEMA (2020).

E possivel distinguir, na ilustracdo acima, fases de relevo bastante distintas ao longo da
extensdo do rio. As nascentes se situam em regido montanhosa. O curso médio e inferior, por
sua vez, se desenvolve em relevo ondulado, sendo que a partir de Luz, aproximadamente, a

calha do rio Sdo Francisco por vezes apresenta a formagdo de meandros, tipicas de planicies,
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com a formacdo de lagoas marginais, importantes elementos a serem preservados para a

gqualidade ambiental dos ecossistemas presentes na regiao.

As Unidades de Planejamento foram concebidas, primordialmente, com base nas fases de

relevo e no padrao de uso de solo na bacia, conforme descrito a seguir:

e a UP SF1 — Alto abrange a regido das nascentes, abrangendo as drenagens dos rios

Santo Antbnio e Piumhi, em fase de relevo forte ondulado e predominio de campos
naturais, areas de pastagens e lavouras de pequena extensdo, além de cultivos
permanentes;

e a UP SF1 — Médio abrange as drenagens dos rios Bambui, Perdicdo, Sao Miguel e

Santana, ainda sobre relevo predominantemente ondulado, onde as areas agricolas

comecgam a se tornar mais expressivas, notadamente com lavouras tempordarias;

e a UP SF1 — Baixo abrange a porgcdo da bacia de relevo menos acidentado, onde a

ocupagdo agropecudria se torna mais intensiva, notadamente com lavouras
temporarias.

Na Figura 4.2 est4 apresentado o mapa hipsométrico da bacia SF1, sendo possivel distinguir
as fases de relevo e a divisédo das UPs.
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Figura 4.2 — Hipsometria da bacia SF1.
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Fonte: Elaboragao Prépria.

4.1.1. Ocupac¢ao Humana

Apesar de possuirem areas aproximadamente similares, dentro da SF1 a popula¢cdo aumenta a
medida que se desloca das partes altas para a parte baixa, com reflexos sobre a densidade
demografica. Enquanto a UP SF1 — Alto possui 17% da populagcdo, SF1 — Médio apresenta
37%, e SF1 — Baixo, com 46%, soma quase a metade da populacdo da bacia, conforme

apresentado na Figura 4.3.
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Figura 4.3 — Participacdo da Populacédo da SF1 por Unidade de Planejamento.

PDRH SF1 - Participagao (%) da Populagado da Bacia nas
Unidades de Planejamento (UP)

| SF1-ALTO
17%

SF1 - BAIXO
46%

SF1- MEDIO
37%

Fonte: IBGE (2011). Elaboracéo propria.

Os municipios com maior populagdo localizada dentro da SF1 s&o Formiga (64.548 habitantes),
Lagoa da Prata (45.575 habitantes), Bom Despacho (45.493 habitantes), Arcos (36.381
habitantes), Piumhi (31.500 habitantes), Bambui (22.576 habitantes) e Luz (17.367 habitantes).

Estes seis municipios perfazem sozinhos 61,2% da populacdo da SF1.

Espacialmente, a populagdo urbana e rural apresenta concentracdo na por¢ao leste da bacia,
nas areas mais aplainadas junto a calha e margem direita do rio Sdo Francisco, conforme a
Figura 4.4.
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Figura 4.4 — Distribuic&o da populacdo por municipio.
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Fonte: Elaboragao propria.

A taxa de urbanizacdo dos municipios reflete a concentracdo observada na distribuicdo da
populacao total. Os municipios com maior populagédo possuem taxa de urbanizacdo acima de
80%, estando também concentrados nas areas mais aplainadas junto a calha e margem direita

do rio S&o Francisco, conforme visto na Figura 4.5.
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Figura 4.5 — Taxas de urbanizacdo por municipio.
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Fonte: Elaboracéo propria.

4.1.2. Perfil Econdbmico

Conforme visto acima, o0 relevo da regido condiciona sobremaneira a organizagcédo
socioecondmica da SF1. Regifes montanhosas, por razées Obvias, usualmente apresentam
condicOes limitadoras para o pleno desenvolvimento de atividades econémicas baseadas em
agricultura intensiva e mesmo implantacdo de um parque industrial mais dindmico, com

reflexos nos indicadores sociais e econdémicos.

Assim, percebe-se uma variagdo bem marcante do uso do solo na regido do SF1, a medida

gue se desloca o eixo de analise das nascentes para a foz da regido.

Na regido das nascentes e sobre a vertente oeste da bacia, onde o relevo é mais acidentado,
observa-se o predominio da agropecuaria na composi¢do do Produto Interno Bruto — PUB
municipal. Tipicamente, observa-se nesta regido um predominio de pastagens e lavouras
permanentes (com amplo predominio da lavoura do café) notadamente em Piumhi e Séo
Roque de Minas. S&o culturas que ndo exigem movimentacdo do solo anualmente, adaptadas

a uma fase de relevo mais acidentado, conforme Figura 4.6.
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Figura 4.6 — Area colhida por municipio com lavouras permanentes.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Com relacdo as lavouras temporarias, por sua vez, nas areas mais aplainadas junto a calha do
Séo Francisco, ao longo do Médio e Baixo SF1, se desenvolveu a lavoura de cana de acucar,
em terrenos bastante favoraveis a mecanizacéo agricola e agricultura intensiva. A soja e o
milho também sdo lavouras temporarias de expressdo, completando o quadro das maiores

culturas na regido do SF1, conforme observa-se na Figura 4.7.
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Figura 4.7 — Area colhida por municipio com lavouras temporaérias.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Os municipios da bacia apresentam um elevado nivel de dependéncia de recursos
provenientes de transferéncias da Unido e dos estados. Em média, 80% da arrecadacdo dos

municipios € de fontes externas.

Esta situacdo se reflete da composicdo do Produto Interno Bruto - PIB! das UPs. De maneira
geral, o setor de servicos constitui aproximadamente 60% da composi¢cdo do PIB destas

unidades.

A indastria representa um papel de menor expressdao na economia da bacia, tendo um
percentual um pouco maior na composicao do PIB da UP SF1 — Médio (18,6%), sendo baixa
esta participacdo na UP SF1 — Baixo e na UP SF1 — Alto, (10% e 7,6% respectivamente). A

1 O Produto Interno Bruto (PIB) € um dos indicadores macroecondmicos mais adotados para quantificar a
dindmica econbmica regional; ele representa a soma (em valores monetarios) de todos os bens e
servicos finais produzidos numa determinada regido, durante um periodo determinado, geralmente
anual.
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agropecuaria, por sua vez, tem sua participagdo maior na UP SF1 — Alto, diminuindo a
propor¢cdo que desce para seu exutério. Esse retrato é apresentado na Figura 4.8 a partir da

participagdo setorial média por UP.

Figura 4.8 — Participacao setorial média por Unidade de Planejamento.
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Fonte: IBGE (2018). Elaboracgéo propria.

Os municipios que apresentam maior PIB, situados na vertente leste da bacia, junto a calha do
rio S&o Francisco, sdo aqueles onde a industria apresenta maior percentual na composi¢céo do
Valor Adicionado Bruto - VAB?, indicador do valor total produzido pela industria, agropecuéaria e
servicos. Observa-se que a industria esta concentrada nos municipios de Lagoa da Prata,
Arcos, Pains, Doresopolis, Iguatama, Bambui, Japaraiba e Piumhi, conforme pode ser

observado na Figura 4.9.

2 0 Valor Adicionado Bruto (VAB) é o resultado final da atividade produtiva em um periodo determinado;
ele é calculado pela diferenca entre o valor da producéo e o valor do consumo intermédio, originando
excedentes. Geralmente, ele é estimado para o Setor Primario (Agropecuéria e Extrativismo), Setor
Secundario (Industria de Transformacdo), Terciario (Servicos), sendo que neste Ultimo se pode
contabilizar a parte os servicos de Administracdo Publica. A soma dos VABs Primario, Secundario e
Terciario é o PIB.
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Figura 4.9 — PIB e composi¢ao dos Valores Adicionados Brutos - VAB por municipio.
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Fonte: Elaboragao prépria.

A mineragao, por sua vez, concentra-se na vertente leste do Médio SF1, junto aos municipios
de Pains e Arcos, tendo o calcério e a argila como principais produtos em exploracdo (Figura
4.10).
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Figura 4.10 — Atividades de mineracdo na bacia SF1.
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Fonte: Elaboracéo propria.

4.1.3. Areas Protegidas e Prioritarias para a Conservagao

Inversamente ao que ocorre com as atividades socioecondmicas, onde 0s principais
indicadores socioecondmicos aumentam em direcédo a parte baixa da bacia, observa-se que os
principais locais de importancia a preservagdo dos ambientas naturais encontram-se situados
na porcao das UPs SF1 — Alto e SF1 — Médio.

Dentre as unidades de Conservacgao, destaca-se o Parque Nacional da Serra da Canastra, no
Alto SF1, e o Parque Estadual dos Campos Altos e a Estacdo Ecoldgica de Corumba, no Médio
SF1, que também abriga as RPPNs Gruta do Eden e Lafarge, na regido de Arcos e Pains
(Figura 4.11).
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Figura 4.11 - Localizac¢ao das Unidades de Conservacao.
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A regido das UPs 1 - Alto SF1 e 2 - Médio SF1 concentra as denominadas areas de
preservagdo prioritarias para a conservagdo de varios grupos faunisticos, em especial a
ictiofauna, conforme observa-se nas areas hachuradas da Figura 4.12.
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Figura 4.12 — Areas prioritarias para conservacao - ictiofauna.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Ainda, na regido do municipio de Pains também h& uma grande concentracdo de grutas, lapas

e cavernas, formagdes que atraem estudiosos, pesquisadores e turistas (Figura 4.13).
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Figura 4.13 — Registros de cavernas — PAN Cavernas do Séo Francisco.

Fonte: Elaboragéo prépria.

4.1.4. Condicédo da Disponibilidade e Consumo Hidrico

Ao confrontar as demandas hidricas (Agua consumida) com a disponibilidade (dgua disponivel),
percebemos que a situacdo da bacia em relacdo aos aspectos quantitativos é confortavel, com
poucos trechos com comprometimento acima de 30%. As disponibilidades podem ser avaliadas
segundo diferentes critérios, de valores médios ou minimos de vazédo, chamados de vazdes
caracteristicas. Uma delas é a vazdo média (calculada pela média das vaz6es diarias de um rio
em um periodo de tempo), que representa a capacidade de geracdo de volume do rio durante
um longo periodo, e é uma representacéao Util caso o rio possua reservatérios de regularizacao
capazes de armazenar estes volumes. Porém, a vazao média ndo representa bem situacdes
de estiagem ou mesmo periodos hidrolégicos mais secos. A variabilidade hidrol6gica € natural
ao longo do ano e situacBes de baixas vazdes podem ser naturais dos cursos hidricos, ndo

representando necessariamente um evento extremo.
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Para representar as situaces de baixas vazfes temos outras vazdes caracteristicas, como a
Qg ou Qgs (vazao alcancada ou superada pelo rio em 90% ou 95% do tempo na curva de
permanéncia de vazfes), ou a mais restritiva. Q710 (vazdo média mével minima de 7 dias
consecutivos com um tempo de retorno de 10 anos). Enquanto a Qg € Qgs representam vazdes
“garantidas” durante 90% ou 95% do tempo - ou seja, valores menores que a Qg € a Qo SO
existiriam no rio durante 5% ou 10% do tempo - a Q7,10 representa uma situacdo de estiagem
hidrica ainda mais severa, representando estatisticamente a semana mais critica de uma
década. Estas vazfes caracteristicas sdo Uteis para demonstrar a situagdo mais extrema do
curso hidrico, e comparadas com as demandas, demonstrando como o rio sustentaria as
demandas hidricas na pior situacao possivel ja registrada no rio em uma década. A essa
comparacéao € dado o nome de balanco hidrico.

Considerando a disponibilidade hidrica na foz da bacia através do critério mais restritivo, a
Q710, Oobservamos que a SF1 possui uma disponibilidade hidrica total de 37,81 m3/s.
Comparando isso a demanda total na bacia, de 5,612 m?3/s, percebe-se que a situacado hidrica
guantitativa global da bacia é bastante confortavel.

Isso ndo é o suficiente, no entanto, para garantir que nao falte &gua na bacia, pois situacfes de
escassez podem ocorrer em determinados locais. Um coOrrego pode possuir uma baixa
disponibilidade hidrica e vazdes concentradas. Para avaliar este balango hidrico localizado é

utilizado um modelo que avalia em cada trecho de rio, as demandas e disponibilidades.

Os maiores responsaveis pelo comprometimento dos trechos ndo conformes séo a irrigagéo e

0 abastecimento publico.

Visto de maneira global, existem poucos comprometimentos expressivos pontuais ocasionados
por valores altos de captacéo localizados em regifes de cabeceira, com baixa disponibilidade
hidrica. Estas situacbes de comprometimentos altos s&o bastante pontuais, em geral
ocasionadas por captacdes em regifes de cabeceira, e ndo causam déficit hidrico real, salvo
em situacOes de estiagem extrema, visto que o balanco é feito com a Q710. De toda forma, a
solucdo para estes locais especificos pode envolver medidas de aumento da disponibilidade

(como reservacao de agua) ou através de restricdo do uso naquele ponto.

No que diz respeito aos usos principais, a SF1 tem uma demanda para abastecimento humano
baixa, com uma vazao cadastrada de 0,773 m3/s. Outros usos de agua na bacia como a
indastria, com demanda de 0,465 m?3/s, e a dessedentacdo animal, com 0,416 m3/s, também
nao figuram como demandantes de grandes volumes de agua. A mineracdo representa a
menor demanda da bacia, com 0,072 m3/s. O uso de agua mais intensivo da bacia vem da
irrigagdo, com 3,886 m?3/s, correspondendo a quase 70% da demanda total, de 5,612 m3/s,

conforme pode ser observado na Figura 4.14.
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Figura 4.14 — Uso da agua na CH SF1.
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Fonte: Elaboracéo propria.

A distribuicdo de demandas por UP segue padrdo semelhante, com a irrigagéo figurando como
proporcionalmente a maior demanda nas trés UPs, e pequenas variagdes de demanda para
indastria (maior na UP SF1 — Médio e quase inexistente na UP SF1 — Alto), criacdo animal

(maior na UP SF1 — Alto e menor na UP SF1 — Baixo), como demonstrado na Figura 4.15.

Figura 4.15 — Demandas cadastradas totais por UP e por setor em valores percentuais.
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Fonte: ANA (2019, 2020), IGAM (2020a, 2020b). Elaboragéo prépria.

Em valores absolutos, a UP SF1 — Baixo é a que possui a maior demanda, tanto para irrigacao

quanto para os demais usos, conforme demonstrado na Figura 4.16.
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Figura 4.16 — Demandas cadastradas por UP e por tipologia.
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A irrigacdo é o uso hegemonico na bacia, sendo 0 uso preponderante em todas as UPs, e em
diversos trechos de rio constituindo o Gnico ou principal uso. Porém, apesar dessa hegemonia,
ndo ha indicativo de conflitos entre os usos na bacia, dado o balanco hidrico confortavel na

maior parte dos trechos de rio.
4.1.5. Qualidade da agua e principais fontes de degradacdao

Os dados de monitoramento de qualidade de &gua operados pelo Ilgam e pela ANA indicam
que, no geral, os parametros que apresentaram maiores percentuais ndo conformes com
padrdes de qualidade estdo relacionados as variaveis sanitarias e aos parametros associados
ao aporte de cargas difusas relacionadas ao manejo de solos.

As contagens de Escherichia coli estiveram acima dos padrdes legais em 32,2% dos resultados
analisados deste parametro, refletindo o langamento de efluentes sanitérios brutos e tratados
nos cursos de agua e a deficiéncia dos sistemas de esgotamento sanitario. Da mesma
maneira, as medidas elevadas do nutriente Fosforo total (8,1%) e de DBO (4,7%) e os déficits
de Oxigénio dissolvido (7,8%), refletem, principalmente, as interferéncias da carga orgéanica
descartada por meio dos esgotos domésticos, sendo que o primeiro também pode ser
associado as contribuicbes das atividades agropecuérias. Os metais Manganés total, Ferro
dissolvido e Aluminio dissolvido, abundantes nos solos da regido e disponibilizados para os
corpos hidricos através do carreamento de particulas de solo, apresentaram os percentuais de
nao conformidade de 27,2%, 12,6% e 11,7%, respectivamente. Associada ao aporte adicional
de poluentes de origem difusa transportados pelas drenagens superficiais, devido as cargas
organicas e ao uso e manejo nao sustentavel do solo na atividade agropecuaria, foram
verificados desvios significativos em relagdo aos padrdes de qualidade de Sodlidos em
suspensao totais (14,2%), Turbidez (13,9%) e Cor verdadeira (5,0%). Esse cenério pode ser

representado conforme a Figura 4.17.
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Figura 4.17 — Parametros ndo Conformes para as Estacdes de Monitoramento do Igam na Bacia
dos Afluentes do Alto S&o Francisco. Periodo de 2010-2019.
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Cianeto livre 1,9%0,9%
Oleos e graxas  [0)g%h,7%
Zinco total  0,6%|/1,8%
Chumbo total 2%
pH 1,4%0,7%
Fenois totais  1,1%0,4%
Clorofilaa [0,3%

0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 30,0% 35,0%

Parametro nao Conforme

Periodo Chuvoso Periodo de Estiagem

Fonte: Elaboracéo propria.

Quanto ao Indice de Qualidade de Agua (IQA), os valores médios anuais de IQA denotaram
niveis de qualidade Bom e Médio para aguas monitoradas na bacia, que ocorreram na

frequéncia de 38% e 64%, respectivamente.

O ponto localizado na calha principal na regido das nascentes, SF001, mostrou as melhores
condi¢des de qualidade, com IQA Bom ao longo de todos os anos em avaliagdo. A partir do
trecho a jusante do rio Samburda, SF045, ocorreram médias anuais do IQA na faixa Média,
tanto no rio S&o Francisco quanto nos seus afluentes, exceto pelo tributario ribeirdo dos Patos,
SF043, cujos resultados das amostragens refletiram em IQA médios no nivel Bom. A evolugéo
temporal do IQA médio apontou piores condi¢cées de qualidade para os trechos dos afluentes
dos rios Sao Miguel (SF002) e Preto (SF004), mantendo-se na faixa Média em todo o periodo.
Destaca-se ainda quanto aos afluentes, melhora da qualidade das aguas do rio Santana
(SF008), refletida nos IQAs médios de 2013 a 2017, todos na faixa de IQA Bom. Influenciaram
sobremaneira nos valores calculados do indicador, principalmente daqueles que se
enquadraram em categorias menos favoraveis, as contagens elevadas da espécie de bactérias
Escherichia coli e as concentracdes expressivas do nutriente Fosforo total e de materiais
sblidos em suspensdo e totais. Os valores de IQA médio anual podem ser observados

conforme a Figura 4.18.
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Figura 4.18 — Valores de IQA Médio Anual. Periodo de 2010-2019.

IQA Médio

mMuito Ruim

@Ruim
oMédio
mBom
mExcelente

Fonte: Elaboragéao propria.

A condicdo predominante de IQA bom ou médio indica condi¢cdes favoraveis a captacdo e
tratamento da agua para abastecimento humano. Os indices de cobertura de abastecimento de
agua sao elevados em toda a bacia. Os padrdes de potabilidade em todos os pontos atendem

aos limites estabelecidos na legislagéo.

O indice de Conformidade com o Enquadramento (ICE), nestes mesmos pontos, por sua vez,

tem variado predominantemente de Excelente a Bom (Figura 4.19).
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Figura 4.19 — Valores de ICE Médio Anual. Periodo de 2010-2019.

ICE

mInaceitavel
oRegular
OAceitavel
EBom
mExcelente

Fonte: Elaboracéo propria.

Na bacia Hidrogréfica dos Afluentes do Alto S&o Francisco (SF1) os indices de atendimento de
coleta e tratamento variam significativamente. A grande maioria dos municipios tem coleta e/ou
tratamento de esgotos. Apenas 0os municipios de Cérrego Danta, Tapirai e Quartel Geral ndo
apresentam coleta de esgotos sanitarios. Outros sete municipios (Bambui, Doresopolis,
Ilguatama, Pains, Tapirai, Estrela do Indaia e Martinho Campos) tem rede de coleta, mas ndo

tem estacdo de tratamento de esgotos.

Quanto a geracédo de sedimentos, no a&mbito deste PDRH se fez 0 mapeamento, através de
técnicas de geoprocessamento, de areas de solo exposto caracteristica de area com processo
erosivo, resultando na identificacdo de 26.432 pontos de erosdo. E importante observar esse
namero a luz das limitacdes da técnica utilizada, ja que &reas em que um manejo recente tenha
exposto o solo, também podem ser identificadas como areas de erosdo. Dessa forma, a area
em que se estima a existéncia de processos erosivos € de 7.136,64 ha para bacia,
observando-se uma forte prevaléncia de pontos de erosdo mapeados na UP SF1 — Baixo,
especificamente na regido dos municipios de Serra da Saudade, Dores do Indai4 e Estrela do

Indaia.

O Quadro 4.1 e os mapas apresentados a seguir (Mapa 4.1 ao Mapa 4.6) sintetizam as

informacbes  abordadas, apresentando-as também de maneira  espacializada.

s V...
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Quadro 4.1 — Aspectos relevantes levantados na fase do diagnéstico.

UP SF1 - Alto

e Dos pontos de monitoramento do IGAM existentes no Alto SF1, apenas o SF045 (rio S&do Francisco a jusante da confluéncia com o Sambura),
apresenta ICE2 caracterizado como Ruim (apenas no periodo chuvoso);

e Todos os outros pontos apresentam IQA! e ICE? classificados como Excelente e Bom no periodo seco, e Excelente a Aceitavel no periodo
chuvoso;

¢ Identificado uma area de concentracdo de pontos de erosao laminar ao longo do divisor de aguas das sub-bacias dos rios Sambura e Santo
Anténio (a montante do SF045);

e Todas as 04 sedes municipais existentes na UP possuem Sistemas de Tratamento de Esgotos (com eficiéncia de remocdo de DBO de 60 a
89%);

e As sub-bacias dos rios Sambura e Santo Antbnio destacam-se por nao abrigarem nenhuma sede municipal,

e Os maiores volumes outorgados estéo relacionados a irrigacdo (sub-bacia do rio Ajudas), correspondendo a 67% do volume outorgado;

e Maiores volumes cadastrados para abastecimento humano concentrados em Piumbhi

UP SF1 — Médio

e Dos pontos de monitoramento do IGAM existentes no Médio SF1, predominam IQA! variando de Bom (periodo seco) a Médio (periodo chuvoso).
O ICE! varia de Excelente a Bom;

e Apenas as cidades de Japaraiba, Arcos, Cérrego Fundo e Doresoépolis (todas pela margem direita do rio Sdo Francisco), possuem sistemas de
tratamento de esgotos;

o Nenhuma das cidades situadas na margem esquerda do S&o Francisco possuem sistemas de tratamento de esgotos instalados, destacando-se
Bambui (22.576 habitantes), na sub-bacia do rio Bambui.

e Pontos de erosdo concentrados séo identificados em todas as sub-bacias (podendo-se ressaltar concentracdes maiores nas cabeceiras das sub-
bacias do rio Bambui; no entorno de Arcos (rio S8o Domingos); nas cabeceiras da sub-bacia do ribeirdo dos Patos; e na por¢do do curso médio
do rio S&o Francisco, pela sua margem esquerda).

e Os maiores volumes cadastrados estdo relacionados a irrigagdo (concentrados curso inferior do rio Bambui; e entorno de Iguatama e Arcos),
correspondendo a 54% do volume cadastrado.

e Maiores volumes cadastrados para abastecimento humano concentrados em Bambui e Arcos (14% do volume total cadastrado);

e Industria corresponde a 14% do volume cadastrado, concentrado na regido de Arcos e rio sdo Francisco na divisa com a UP Baixo SF1.

UP SF1 — Baixo

e Em 02 pontos de monitoramento do IGAM existentes no Baixo SF1, predominam IQA! variando de Bom (periodo seco) a Médio (periodo
chuvoso). O ICE? varia de Excelente a Bom;

e As 04 maiores cidades com limites dentro do Baixo SF1 ja possuem sistemas de tratamento de esgotos instalados;

o Existem dois locais onde ocorrem concentragdo de pontos de eroséo, sendo estes a regido das cabeceiras da bacia no entorno de Serra da
Saudade e Estrela do Indaid e na sub-bacia a jusante de Dores do Indaia, pela margem esquerda do rio Sdo Francisco;

31QA — indice de Qualidade de Agua;
ICE — Indice de Conformidade com o Enquadramento.
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e Os maiores volumes outorgados estao relacionados a irrigacdo, correspondendo a 74% do volume outorgado. Os principais volumes outorgados
estdo concentrados ao longo da calha do Sdo Francisco, na sub-bacia do ribeirdo Jorge Pequeno (no entorno de Luz), e na regido situada entre
as cidades de Dores do Indaia, Serra da Saudade e Estrela do Indaia, na vertente leste da bacia;

e As outorgas para indlstria e abastecimento humano se equivalem (8% e 10%, respectivamente), sendo a primeira concentrada na regido de
Lagoa da Prata e a segunda nas sedes urbanas de Lagoa da Prata, Luz e Dores do Indaia;

e A UP Baixo é a que apresenta maior nimero de trechos de rio com comprometimento hidrico ndo conforme (19 de 32, contra 5 na UP Médio, e 8
na UP Alto). Ainda assim, sdo poucos trechos comprometidos em face do universo total da UP, ou da SF1.

Fonte: Elaboragao propria.
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Mapa 4.2 — Mapa da Analise Integrada
Captagoes nas sub-bacias
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Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010);
Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elaboracéo prépria);
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Captacdes: IGAM (2020).
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Mapa 4.4 — Mapa da Analise Integrada
Captagoes nas sub-bacias
(UP-Médio)
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Mapa 4.6 — Mapa da Analise Integrada
Captagoes nas sub-bacias

(UP-Baixo)
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Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elaboracéo prépria);
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Captacdes: IGAM (2020).
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4.1.6. Qualidade atual das aguas

O balanco hidrico qualitativo estabelecido conforme os cenarios prospectivos aprovados foi
realizado a partir da modelagem de qualidade da agua dos trechos de rio utilizando o modelo
WARM-GIS (Kayser, 2013). O processo de modelagem corresponde na adocdo de solucbes
analiticas em regime permanente, utilizando modelos de transporte advectivo com reacdes
cinéticas simplificadas. As equacdes utilizadas sdo apresentadas em Sperling (2007), todas em
sua forma analitica de resolucdo. O ANEXO | apresenta a descricdo do modelo e as variaveis

de calibracéo.

O modelo foi calibrado utilizando as estimativas de cargas da Cena Atual (situacdo corrente),
além dos dados de monitoramento da qualidade da 4gua obtidos da rede de monitoramento do
IGAM. Para fins de enquadramento, foi considerado apenas a condicao referente ao periodo de
estiagem, a partir da selecdo dos dados de monitoramento entre os meses de abril a setembro.
A Figura 4.20 apresenta os perfis longitudinais de concentracdo dos cursos de agua da CH
SF1 com presenca de estacdes de monitoramento do IGAM (com excecdo da calha principal
do rio Sao Francisco). Nesses graficos sdo mostradas as concentracdes resultantes da
modelagem, além dos dados de monitoramento, identificados em relagdo ao valor maximo,
minimo e aos quantis intermediarios, os quais foram obtidos a partir da série histérica avaliada.
Pode-se observar uma representagéo razoavel da realidade por meio do modelo. Também sé&o
identificados os parametros de qualidade de agua com as maiores desconformidades em
relacdo as classes mais restritivas (1 e 2): os coliformes em todos os cursos de agua

monitorados, o fésforo total e a DBO no rio Sao Miguel, rio SAo Domingos e rio Santana.
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Figura 4.20 — Perfis de concentracdo dos parametros de qualidade simulados no periodo seco
nos cursos de agua da SF1 com estacBes de monitoramento do IGAM.
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Fonte: Elaboracéo propria.

No Quadro 4.2 sdo apresentadas as médias ponderadas de concentracdes resultantes da

simulacdo em condicdo vazdes baixas (Q710) em cada bacia afluente, para sete parametros
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avaliados, onde a cor da célula representa a classe de enquadramento equivalente, segundo a
resolucdo CONAMA n° 357/2005. O quadro também apresenta a classe de enquadramento
resultante, representada pela classe de maior valor entre os parametros. Nesta classe
resultante ndo foi considerado o fésforo total. A justificativa € que ele ocorre de forma
abundante em solos tropicais, sendo seu efeito deletério a eutrofizacdo (superproducdo de
algas), o que pode ser grave em aguas lénticas (baixos tempos de residéncia), como as de
reservatorios. Como a CH SF1 ndo tem reservatérios expressivos, isto reduz o risco de
eutrofizacao, justificando a ndo consideracdo do fésforo que muitas vezes apresenta teores

resultantes da condicéo natural.

A partir do quadro, podemos verificar as piores condicbes de qualidade no Rio S&o Miguel
(Médio SF1), Rio Jacaré e Ribeirdo dos Machados (Baixo SF1), cujas concentragdes simuladas
resultaram em classe 4.

Quadro 4.2 — Média ponderada das concentragdes dos parametros de qualidade simulados nas
principais bacias afluentes — situacéo hidrolégica de estiagem (Q7,10) € cenario atual.

Bacias Concentracdo (mg/L)
afluentes DBO oD Colif.* Fosf.
Rib. Sujo

Alto SE | Rio Ajudas

Class.
Nitrito | Nitrato | final

UP

Rio Sambura

Rio Bambui
Rib. dos Patos
Médio SE | Rio S&o Miguel

Rio Preto

Rio Santana
Rio Jacaré 20.197,7

Rib. dos 7.011,1
Machados

Baixo SF | Rib. Jorge
Grande

Rib. dos Porcos
Rib. dos Veados
* valor em NMP/100ml

Fonte: Elaboracgéo prépria.

No Quadro 4.3 presenta-se a avaliacdo das condi¢cdes de qualidade na calha principal do Rio
Sao Francisco em cada trecho correspondente as Unidades de Planejamento. Dentre os
parametros avaliados, apenas coliformes apontou classe 2 nos trechos do Médio e Baixo SF1.
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Quadro 4.3 — Média ponderada das concentracdes dos parametros de qualidade simulados na
calha principal do Rio Sao Francisco — situacao hidrolégica de vazdes baixas (Qv,10) € cenario

atual.
Curso principal Concentracéo (mg/L) Class.
SF if. ) ) ) final
Alto SF | 180 82|  786|  003] 00| 0,002]
Médio SF
Baixo SF

Fonte: Elaboracéo propria.

4.2.Resumo do Relatorio de Prognostico

O Relatério de Progndstico consiste, sinteticamente, em vislumbrar horizontes de planejamento
para o PDRH e para o ECA. Enquanto a etapa de Diagndéstico - apresentada resumidamente
no Capitulo 4 do presente relatério - visa adquirir, organizar, sistematizar e agrupar dados, a
etapa de Prognostico busca conjecturar a situagao futura da bacia, através da elaboragéo de

projecdes e cenarios.

Durante a etapa de Prognodstico do PDRH foram perscrutados e elaborados diferentes
cenarios, com base nas orientacdes apresentadas no Termo de Referéncia (TR) do contrato.
No Quadro 4.4 é apresentada uma interpretacdo dos cenarios orientados no TR.

Quadro 4.4 — Interpretacdo das orientacdes do TR.

Cenério Referencial adotado Estratégia Referencial Geral Enfase
Politicas publicas e o ~ . .
pd P Promocéo do desenvolvimento sustentavel da CH-
. guadro socioecondmico ~ . .
Tendencial P SF1, propondo-se alteragBes para aprimoramento | Tendencial
cultural ndo irdo diferir das estratégias vigentes
radicalmente dos atuais™ 9 9 '
. = Aproveitamento das condic¢des futuras favoraveis
- Condicdes futuras séo ~ ; . -
Otimista T . para aceleragcdo do desenvolvimento sustentavel Econdmica
favoraveis a economia
da CH-SF1.
Promover a resiliéncia da CH-SF1, de forma que
- Condicdes futuras ndo sdo | possa enfrentar as condi¢des futuras .
Pessimista T . Lo . . Ambiental
favoraveis a economia desfavoraveis, sem impactos negativos
expressivos.
. Alinhamento das estratégias dos cendrios com
Conjunto coerente de A .y . .
- énfases Econbémica e Ambiental, aproveitando as
. condi¢bes futuras S o N ~ I
Realista favoraveis e condi¢des favoraveis em paralelo & insercéo de Conciliagéo
Lo medidas precaucionarias para lidar com as
desfavoraveis.
ameacas que o futuro possa apresentar.

Fonte: Termo de Referéncia.

Os cenarios orientados no TR foram discutidos durante a etapa de Progndstico e uma nova
proposicao foi consolidada. Assim, quatro cenarios foram estabelecidos, sendo eles: Cenério
Tendencial (CT), Cenario com Enfase Ambiental (CA), Cenario com Enfase Econémica (CE) e
Cenario de Conciliacdo (CC). O Quadro 4.5 apresenta as prospeccdes elencadas para cada

cenario de maneira resumida, facilitando a observacdo do contraste entre os diferentes

cenarios.
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Quadro 4.5 — Sintese das caracteristicas dos cenarios prospectados.

Cenarios Cenas Curto (2021 a 2025) Médio (2026 a2030) Longo (2031 a 2040)
uP Alto | Médio Baixo Alto [ Médio Baixo Alto | Médio Baixo
Populacéo urbana Evolui em todas regides e cenas de acordo com a tendéncia projetada (ver IBGE)
= Populacao rural Taxas de crescimento tendem a zero em 2030 IMantém taxas zero de crescimento, estabilizando a populacgéo rural
g /Agropecudria Evolui em todas regifes e cenas de acordo com a tendéncia projetada (ver ANA até 2030, e até 2040 manter a tendéncia)
g Irrigacéo Evolui em todas regifes e cenas de acordo com a tendéncia projetada (ver ANA até 2030, e em 2021 na publicacdo de 26/3/2021)
o IndUstria Evolui em todas regifes e cenas de acordo com a tendéncia projetada (ver ANA até 2030, e até 2040 manter a tendéncia)
= Mineracgao Evolui em todas regifes e cenas de acordo com projecéo (ver ANA até 2030, e até 2040 manter a tendéncia); verificar margem direita
Turismo Tendéncia a aumentar, embora seja considerado um uso ndo consuntivo, gue ndo entra no balanco hidrico
Populacéo urbana Taxas menores que as do CT |Taxas acima das do CT (zero)
= Populacao rural Taxas acima do CT (zero), maiores no Alto e menores no Médio, de acordo com histérico
9 £ |Agropecuaria
S 2 |rrigagdo : -
ST Industria Taxas abaixo das do CT Transicao entre curto e longo prazo Taxas alcangam ao do CT em 2031
< Mineracao
Turismo Crescimento levemente acelerado devido as condi¢bes ambientais em melhoria

Enfase
Econbmico

Populacéo urbana

Populacéo rural

ﬁg;;zzt;uana Taxas maiores que as do CT Taxas em transicdo entre curto e longo prazo |Taxas menores que as do CT, negativas
Industria

Mineracao

Turismo Iguala CT IMenor que CT Iguala CT |Men0r que CT Iguala CT IMenor que CT

Conciliagéo

Populacéo urbana

Taxas maiores gue em todos 0s cenarios

Populacéo rural

Taxas maiores gue em todos os cenarios

IAgropecudria

Irrigagcéo . . N

Industria Taxas entre as do CT e do CE Transicao entre curto e longo prazo Taxas superiores as do CT e do CE
Mineracao

Turismo Crescimento maior que o de todos os cenarios

Fonte: elaboracao propria.
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Portanto, nos itens a seguir serdo apresentas as projecdes de demandas de uso da agua (item
4.2.1), de cargas lancadas e de indices de coleta e tratamento de esgotos obtidos em cada

cenario (item 4.2.2), que foram apresentados no Relatério de Prognéstico.

Ainda, sdo apresentados os resultados das simulacdes de qualidade de agua para 0s cenarios
supracitados, demonstrados a partir da classe de qualidade limitante que os corpos hidricos

superficiais se enquadram, conforme a resolu¢cdo CONAMA n°. 357/2005 (4.2.3).
4.2.1. Projecdes de Uso da Agua

A excecdo do consumo humano, a demandas foram projetadas para o cenario tendencial
utilizando as projecbes elaboradas pela ANA até o ano de 2030 no estudo Manual de Usos
Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2019), estendidas até o ano de 2040 utilizando a verséo
AAA (adiciona erro, adiciona tendéncia e adiciona sazonalidade) do algoritmo de Suavizagéo
Exponencial Tripla (ETS - Exponential Triple Smoothing algorithm)*, do programa Microsoft
Excel. As demandas de consumo humano foram projetadas com taxas de crescimento

convergindo para o zero.

A base de dados do estudo da ANA, Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil,
apresenta as séries historicas de demandas por tipo de uso (abastecimento publico, consumo
humano, industria, mineragéo, criagdo animal e irrigacdo) para todos os municipios do Brasil,
de 1931 até 2018, e projetadas até 2030. As taxas foram definidas a partir das demandas
projetadas por tipologia, para cada um dos 29 municipios da CH SF1. A partir disso, as taxas

em cada UP foram identificadas a partir das demandas totais municipais agrupadas por UP.

As taxas anuais, por municipio, foram aplicadas nas bases de dados de demandas obtidas no
Diagndstico, por ponto de captacao, projetadas de 2020 a 2040. Ou seja, a base de dados do
Manual de Usos Consuntivos serviu para identificacdo e célculo das taxas de crescimento
anuais municipais, que por sua vez foram utilizadas para projetar a base de dados de
demandas do PDRH SF1, definida no Diagndstico, de 2020 até 2040.

As taxas para os cenarios alternativos (ambiental, econémica, conciliatério) foram obtidas a
partir de variacbes das taxas do cenario tendencial, segundo a l6gica definida para cada

cenario, descritas no Relatério de Prognéstico.

No Quadro 4.6, na Figura 4.21 e na Figura 4.22 estdo apresentadas as projecbes das

demandas por cenario prospectado, para todas as tipologias de uso.

4 As projegdes com suavizagdo exponencial atribuem pesos decrescentes as observagdes mais antigas. Ou seja, as observagées
mais recentes tém peso maior nas projecdes. Além disto, a versdo AAA do algoritmo ETS suaviza pequenos desvios nas
tendéncias de dados anteriores, detectando padrées de sazonalidade. Isto possibilita a detecgéo e reproducao de tendéncias e
sazonalidades presentes na série temporal amostral.

vy
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Quadro 4.6 — Proje¢cdes de demandas por cenérios prospectados.

Tipologia Cenario 2020 2025 2030 2035 2040

CcT 0,806 0,826 0,841 0,857 0,872

Abastecimento piblico CA 0,806 0,845 0,864 0,884 0,904
CE 0,806 0,838 0,854 0,865 0,867

lcc | 0,806 0,845 0,870 0,891 0,909

CcT 0,171 0,164 0,161 0,161 0,160

Consumo humano CA 0,171 0,164 0,162 0,162 0,161
CE 0,171 0,168 0,165 0,164 0,164

lcc | 0,171 0,170 0,169 0,168 0,168

CcT 0,465 0,585 0,743 0,916 1,089

ndustria CA 0,465 0,522 0,623 0,766 0,909
CE 0,465 0,655 0,833 0,977 1,021

[cc ] 0,465 0,599 0,797 1,046 1,311

cT 0,072 0,049 0,060 0,072 0,083

Mineracio CA 0,072 0,039 0,046 0,056 0,063
CE 0,072 0,069 0,082 0,085 0,089

[cc ] 0,072 0,053 0,067 0,083 0,102

cT 0,416 0,482 0,549 0,615 0,682

Criagéo animal CA 0,416 0,448 0,494 0,553 0,613
CE 0,416 0,519 0,590 0,643 0,660

[cc | 0,416 0,489 0,571 0,662 0,757

cT 3,682 4,186 4,689 5,208 5,719

tigacso CA 3,682 3,926 4,268 4,731 5,187
CE 3,682 4,464 5,008 5,425 5,555

[cc | 3,682 4,240 4,860 5,577 6,306

cT 5,612 6,293 7,043 7,829 8,605

Total Geral CA 5,612 5,943 6,458 7,153 7,837
CE 5,612 6,713 7,533 8,160 8,355

lcc ] 5,612 6,395 7,333 8,428 9,554

Fonte: Elaboragao propria.

Figura 4.21 — Projecdes das demandas totais por cendrio prospectado.

Total

10,00
9,50
9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00

ms3/s

2020 2025 2030 2035 2040

=@=CT =@=CA —0—CE —0=CC

Fonte: Elaboragao propria.
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No curto e médio prazo, as demandas crescem de forma mais acentuada no CE, onde o
crescimento gera os maiores valores de projecbes dos quatro cenarios até o ano de 2030. A
partir disso, o crescimento perde forca e as proje¢cdes do CE sao superadas pelas projecdes do
CC, em 2035, e pelo CT, em 2040, devido a logica do CE de esgotamento da capacidade
produtiva ho médio e longo prazo, que reduz as suas taxas de crescimento. Isso esta coerente
com a logica dos cendrios apresentada, em especial & do CE, que possui crescimento
acentuado no curto prazo. Entretanto, a falta de politicas ambientais consistentes acaba por
comprometer a produtividade da agropecudria regional, devido aos impactos resultantes e a
pressbes do mercado interno e externo. Isso resulta em um esgotamento da capacidade
produtiva no longo prazo, que gera a redugdo das taxas e culmina em demandas de longo
prazo mais baixas que o CT.

As projecdes no CT apresentam valores intermediarios, acima do CA e abaixo do CC, e abaixo
do CE no curto prazo, posteriormente passando a superar as projecdes do CE no longo prazo.
As projegbes no CC tém taxas de crescimento consistentes e maiores que o CT ao longo de
todo o horizonte de planejamento, sendo o cenario com as maiores demandas hidricas no

longo prazo.

O CA tem taxas de crescimento mais baixas no curto prazo, que crescem ao longo do horizonte
de planejamento. Embora a taxa de crescimento das demandas aumente neste cenario, 0s
valores de demandas projetados ainda estdo abaixo dos demais cendarios para todos os

horizontes de planejamento.

Os valores totais de demanda em 2020 séo de 5,612 m?/s, conforme definido no Diagnéstico.
Estas demandas sao projetadas para valores de 7,837 m3/s (CA), 8,355 m3/s (CE), 8,605 m3/s
(CT) e 9,554 m3/s (CC), representando, respectivamente, aumentos da demanda hidrica total
na SF1 de 39,7% no CA, 48,9% no CE, 53,3% no CT e 70,2% no CC, até 2040.

y /":’"31%
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Figura 4.22 — Proje¢des das demandas em cada tipologia por cenério prospectado.
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Fonte: Elaboracéo propria.

As projecbes de demandas para o abastecimento publico tém trajetéria semelhante para os
cenarios tendencial, ambiental e conciliatério, e divergem um pouco no cenario econdémico,
onde a taxa de crescimento decresce ao longo do tempo, perdendo a forca no crescimento
inicial das demandas. Ao longo de todo o horizonte de planejamento, e até 2040, as maiores
demandas projetadas sdo do CC, seguida de perto pelo CA. O CT tem trajetéria semelhante,
porém com crescimento menos acentuado, chegando a 2040 com valores bem abaixo dos
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projetados para os outros dois cendrios. As projecdes para o CE sdo as menores dos quatro

cenarios em 2040.

Nas demandas para consumo humano os valores projetados sdo decrescentes para todos os
cenarios, e o decrescimento vai se tornando menos acentuado ao longo do tempo conforme as
taxas vao se aproximando de zero. O menor decrescimento se da no CC, seguido pelo CE, CA
e por fim o CT, e as projecBes também seguem essa ordem, sendo a maior no CC e a menor

no CT, ao fim do horizonte de planejamento.

Para as proje¢cfes de demandas da industria, as tendéncias sdo semelhantes para o CC, CT e
CA, em diferentes intensidades. O CC tem as maiores taxas, resultando nas maiores projecoes
de demandas, seguidas pelo CT e por ultimo o CA com os valores mais baixos de projecdes
durante todo o horizonte de planejamento. O CE apresenta trajetéria diferente, com as maiores
demandas projetadas para 2025 e 2030, com posterior reducdo na taxa, chegando a valores
abaixo do CT em 2040.

A mineracdo apresenta uma queda abrupta entre 2020 e 2025, com a reducdo a zero das
demandas minerarias em alguns municipios, 0 que gerou taxas negativas altas (-100%) e
impactou as demandas. Lembrando que as taxas de crescimento apresentadas sdo as taxas
por municipio das demandas do Manual de Usos Consuntivos da ANA, aplicadas na base de
dados de demandas hidricas elaborada no Diagnéstico. As taxas de crescimento municipais
negativas de 100% levam a reducgé&o total das demandas minerarias em alguns municipios, o
gue gera essa reducdo nas demandas minerarias totais no curto prazo. No médio e longo
prazo, as taxas de crescimento dos demais municipios sdo suficientes para elevar as
demandas totais a valores maiores que 0s patamares iniciais. As tendéncias de crescimento
sdo semelhantes as da induastria, com o CC apresentando os maiores valores projetados,
seguido pelo CT e pelo CA. O CE apresenta trajetdria diferente, com os maiores valores
projetados até 2035, a partir de quando as demandas estagnam e se elevam pouco até 2040,

sendo superadas pelas demandas no CC.

Para as projecdoes de demandas de criacdo animal as tendéncias de crescimento sdo mais
semelhantes, com variacdes menores do que nos outros usos, seguindo o padrdo do maior
crescimento total no CC, seguido pelo CT e CA. O CE apresenta comportamento divergente,
com maior crescimento até 2030 e reducdo da curva até 2040, ficando abaixo dos valores do
CT.

Por fim, a irrigacdo tem comportamento bem semelhante ao da criacdo animal. A maior
demanda da SF1, possui taxas de crescimento que quase dobram as demandas totais até

2040 no CC, indo de 3,682 m3/s até 6,306 m3/s, representando um aumento de 71%. No longo

prazo, a segunda maior demanda projetada para 2040 se d& no CT, seguido pelo CE e pelo

b
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CA. O CE tem crescimentos mais acentuados no curto e médio prazo, perdendo for¢a no longo

prazo, ficando abaixo do CT.

Vale ressaltar que, a principio, a SF1 ndo possui problemas de falta de disponibilidade ou
pressdes hidricas quantitativas que exijam medidas de restricdo de demanda em larga escala.
Por isso, a demanda hidrica ndo € uma restricdo para o crescimento da atividade econémica,
nem um objetivo a priori na busca por um futuro mais adequado para a bacia. Desde que as
demandas ambientais estejam sendo cumpridas, entende-se que, a0 menos em um primeiro

momento, ndo haja restricbes para a expansao da demanda hidrica na bacia.

A seguir estdo apresentadas as demandas por horizonte de planejamento, no Mapa 4.7 (2025),
Mapa 4.8 (2030), Mapa 4.9 (2035) e Mapa 4.10 (2040).

No Mapa 4.11 estdo apresentadas as demandas comparadas por cenario, e no Mapa 4.12 as
demandas comparadas por horizonte de planejamento.

No Mapa 4.13 e Mapa 4.14 estao apresentadas as demandas distribuidas para os anos de
2020 e 2040, respectivamente.
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Mapa 4.7 — Demandas setoriais por
cenario para a cena de curto prazo
(2025)

Legenda:

DUnidade de Planejamento
Demandas totais no cenario:

D Menor
[ Media
- Maior
Demandas por setor:
[ Abastecimento Publico
Consumo Humano
[ Industria
Mineracao
Criagdo Animal

I Irrigagdo

Fontes:
Demandas: elaboragéo prépria;
Unidade de Planejamento: elaborac¢éo prépria;

ingRananta EMEENMARIA

ESCALA: 1:2.000.000

T T
20 10 O 20 km
Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.
Datum: SIRGAS2000.
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Mapa 4.8 — Demandas setoriais por
cenario para a cena de médio prazo
(2030)

Legenda:

DUnidade de Planejamento
Demandas totais no cenario:

D Menor
[ media
- Maior
Demandas por setor:
[ Abastecimento Publico
Consumo Humano
[ Industria
Mineracao
Criacédo Animal

I irrigacdo

Fontes:
Demandas: elaboragéo prépria;
Unidade de Planejamento: elaborac¢éo prépria;

ingRananta EMEENMARIA

ESCALA: 1:2.000.000

T T
20 10 O 20 km
Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.
Datum: SIRGAS2000.

CRHATT

&lgam cg’és m gié\iwo




350000 400000 450000

350000 400000 450000

350000 400000 450000

Cena Atual (2020)

Cenario Tendencial

Cenario com Enfase Ambiental

5 + + + a + + + H + + +
OiE_= EI_D_I o_0_u
Total: 4,2 L/s
8 Total: 3,36 L/s 8 Total: 4,57 L/s g
I:lll:l_- J_o_ml D_EI_-[I
Total: 1,46 L/s Total: 2 L/s Total: 1,83 L/
5 + + + g + + + E: + + +
350.000 400.000 450.000 350.000 400.000 450.000 350.000 400.000 450.000
Cenario com Enfase Econdmica Cenario com Enfase em Conciliagdo Demandas Totais por Cenario
g g + + +
H + + + e + + + F
§ § % + II 1
&1 A B
UP-3 - Baixo
Total: 49 L/s
g Total: 4,75 L/s g £
I s
Total: 2,09 L/s Total: 2,17 L/s
g| [ Cenario Tendencial n
8 g g7 Cenario com Enfase Ambiental
: + + + q - - + 5| I Cenério com £ ont
S IS Cenario com Enfase Econémica

[ cenario com Enfase em Conciliagio

Mapa 4.9 — Demandas setoriais por
cenario para a cena de longo prazo
(2035)

Legenda:

DUnidade de Planejamento
Demandas totais no cenario:

D Menor
[ media
- Maior
Demandas por setor:
[ Abastecimento Publico
Consumo Humano
[ Industria
Mineragao
Criacédo Animal

I irrigacao

Fontes:
Demandas: elaboragéo prépria;
Unidade de Planejamento: elaborac¢éo prépria;

ingRananta EMEENMARIA

ESCALA: 1:2.000.000

T T
20 10 O 20 km
Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.
Datum: SIRGAS2000.
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Mapa 4.10 — Demandas setoriais por
cenario para a cena de longo prazo
(2040)

Legenda:

DUnidade de Planejamento
Demandas totais no cenario:

D Menor
[ Media
- Maior
Demandas por setor:
[ Abastecimento Publico
Consumo Humano
[ Industria
Mineracao
Criagdo Animal

I Irrigagdo

Fontes:
Demandas: elaboragéo prépria;
Unidade de Planejamento: elaborac¢éo prépria;

ingRananta EMEENMARIA

ESCALA: 1:2.000.000

T T
20 10 O 20 km
Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.
Datum: SIRGAS2000.
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Mapa 4.11 — Comparacgao das

demandas entre os cenarios
na cena de longo prazo (2040)
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Mapa 4.13 - Demandas em 2020

Legenda:
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Fontes:

Sede municipal: IDE-SISEMA (2020);

Unidade de Planejamento: elaboracéo prépria;
Hidrografia: IGAM (2010);

Limites municipais: IEDE-MG (2020);
Demandas: elaboragéo propria.

ESCALA: 1:750.000

1
20 10 0 20 km
Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.
Datum: SIRGAS2000.




350000 400000 450000 500000

N Cruzeiro da
o © Fortaleza l(::armo ’(I’oo ,
g aranaiba i :
H + @ e i +
R Arapua Ny [
® /
Serra do Mapa 4.14 - Demandas em 2040
Salitre ;s o u .
S Cedro o (Cenario Tendencial)
aeté Abaeté
Rio Paranaiba °g L d
® Matutina 5% Pompéu egenda:
© g , aH g © (® Sede municipal
Quartel Geral /... \B&Q % — Hidrografia
S&o Gotardo ‘ Massa d'agua
&cMartinho [ IMunicipio com area na CH
Campos Municipio sem area na CH
DUnidade de Planejamento
Vazao demandada:
g T 4+ g8 o 0,000 -0,005
8 g O 0,006-0,010
Ibia Santa Rosa\ Estrela do \(’ wo,  o® QO 0,011-0,050
© da Serra ‘ Indaia ., ‘. ¥ & ’ s
Z) SR
3 o i o Y oslo QO 0,051-0,100
e . (O o101-0415
Q
' g 0&, Tipologia de uso
Cgrrego da Anta @9 Abastecimento
c e © ° Leandro | Pitangui (") Consumo humano
ampos Altos : i 5
O "’ g o JB\ O *“ cUB;3 -“Balxo A Ferreira ! Irrl.ga(;:ao _
°X o ,é Mawu% ) Bom Despacho @Conce_ o (" Criagao animal
. & %5 es i L
Pratinha i\/,\ o a oo ? do Pga - - Industria
Boo L 950 ra (¢ . ~
. 0O oo% s E@{) [ Mineragao
oy o Z
e, R ° IAY Dy Luz, ?e
Rio Pog \:;, Corrego Danta r\ o . o
od/pe“o . ‘/ & ° \&
q% s S§ [} o»g, ?\\be‘ Nova Serrana
o ? <p. lfwg!;.(Taplral‘° 3 &£ . s
g ° O ] iré g
gl Tapira oo ¢ ol TH 3 P2 rdizo.de O 00 e N E
) 0 Limosite® o, Aratjos
X (® Perdigao
o wm o
06 o @° Rio Bambut\
Antoﬁg °. ° % N °
Rio sfnto o UP-1 C Corrego Chico Félix
O ® °35%
o
L.} &
Rio do Peixe A OrSao Roque Pedra do
o de&Mlnas Indaia Séo Sebastido
o v
® do Oeste
‘o @ Fontes:
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020);
2 (] Unidade de Planejamento: elaboragéo prépria;
g| Delfinépolis g Hidrografia: IGAM (2010);
§. + '§ Limites municipais: IEDE-MG (2020);
& X Demandas: elaboragdo propria.
PLAN |
Itapecerica lco ﬂ
(©) Formiga : IRCENRARLA by v
ESCALA: 1:750.000
20 10 0 ' 20 km
0, . { Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.
S3o Joio P [ Datum: SIRGAS2000.
Batista Camacho
i
do Gléria © ‘\mL\\ © e
© \ L . o
- ao Francisco \ CBHSF
de Paula R .
O]

350000 400000 450000 500000




CBH-SF1

CBHSF R4 -RELATORIO DE ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO '\
4.2.2. Projecdes de Cargas Lancadas, indices de Coleta e de Tratamento de

Esgotos

As projecbes para cargas poluidoras na SF1 foram projetadas para trés fontes: cargas
domésticas oriundas dos efluentes sanitarios gerados pela populacdo, cargas difusas oriundas

da pecuéria e cargas industriais.

Para as cargas domésticas estdo apresentados os parametros carga organica (DBO), fosforo
(P), nitrogénio (N) e coliformes termotolerantes (Coli.), para a pecuaria e industria foi calculada

a geracao de carga organica (DBO).

As metodologias utilizadas no calculo de cada uma das tipologias de cargas, os valores
unitarios de cada parametro avaliado, eficiéncias de remog¢édo conforme o tipo de tratamento,
abatimentos utilizados, entre outros critérios que tangem o calculo de projecbes de cargas
lancadas, sédo detalhados no Relatério de Progndstico (R3). A seguir é apresentado um resumo
das cargas totais identificadas no Relatério de Prognéstico. Sdo apresentadas as cargas
potenciais e remanescentes de DBO para o efluente doméstico (Quadro 4.7) e da pecuaria
(Quadro 4.9), e as cargas remanescentes da industria® (Quadro 4.10).

Quadro 4.7 — Carga doméstica potencial e remanescente.

» Carga potencial de DBO (kg/dia) Carga remanescente de DBO (kg/dia)
Cenario oP 2020 2025 2030 2035 2040 2020 2025 2030 2035 2040
UPO1 - Alto 2.406 2.460 2.498 2.532 2.559 985 629 557 519 514
UPO2 - Médio 4.856 4.989 5.058 5.090 5.056 2.837 2.399 2.008 1.800 1.757
cr UPO3 - Baixo 6.266 6.388 6.489 6.576 6.618 2.154 2.038 1.920 1.869 1.876
Total 13.527 13.837 14.045 14.198 14.234 5.977 5.066 4.485 4.188 4.147
UPO1 - Alto 2.406 2.438 2.483 2.524 2.559 985 591 449 373 366
UPO2 - Médio 4.856 4.940 5.021 5.061 5.026 2.837 2.176 1.384 965 929
A UPO3 - Baixo 6.266 6.354 6.474 6.579 6.633 2.154 1.956 1.698 1.574 1.583
Total 13.527 13.731 13.977 14.164 14.218 5.977 4,723 3.531 2911 2.877
UPOL1 - Alto 2.406 2.490 2.533 2.565 2.575 985 1.005 1.014 1.024 1.027
UPO2 - Médio 4.856 5.063 5.141 5.177 5.173 2.837 2.969 3.000 3.016 3.006
cE UPO3 - Baixo 6.266 6.451 6.555 6.624 6.636 2.154 2.217 2.250 2.272 2.275
Total 13.527 | 14.004 | 14.229| 14.367| 14.384 5.977 6.190 6.264 6.312 6.308
UPOL1 - Alto 2.406 2.505 2.576 2.628 2.665 985 614 508 452 449
UPO02 - Médio 4.856 5.101 5.229 5.286 5.258 2.837 2.353 1.749 1.428 1.391
«c UPO03 - Baixo 6.266 6.484 6.643 6.760 6.812 2.154 2.030 1.850 1.767 1.775
Total 13.527 14.091 14.448 14.675 14.735 5.977 4.996 4.107 3.646 3.615

Fonte: Elaboracéo propria.

5 Para a industria ndo foram calculadas as cargas potenciais, pois as estimativas sdo feitas com base no

efluente industrial ja tratado.
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As cargas domésticas atingem, em 2040, valores maximos de 6.308 kg/dia no CE, e minimos
de 2.877 kg/dia no CA.

No Quadro 4.8 estdo apresentados os indices de abatimento obtidos para as cargas

domésticas.
Quadro 4.8 — Percentuais de abatimento da carga doméstica.
Abatimento (%)
Cenério UP
2020 2025 2030 2035 2040
UPOL1 - Alto 59% 74% 78% 80% 80%
UPO02 - Médio 42% 52% 60% 65% 65%
o UPO03 - Baixo 66% 68% 70% 72% 72%
Total 56% 63% 68% 71% 71%
UPO1 - Alto 59% 76% 82% 85% 86%
UPO02 - Médio 42% 56% 72% 81% 82%
A UPO03 - Baixo 66% 69% 74% 76% 76%
Total 56% 66% 75% 79% 80%
UPOL1 - Alto 59% 60% 60% 60% 60%
UPO02 - Médio 42% 41% 42% 42% 42%
cE UPO03 - Baixo 66% 66% 66% 66% 66%
Total 56% 56% 56% 56% 56%
UPO1 - Alto 59% 75% 80% 83% 83%
UPO02 - Médio 42% 54% 67% 73% 74%
e UPO03 - Baixo 66% 69% 72% 74% 74%
Total 56% 65% 72% 75% 75%

Fonte: Elaboracéo propria.

Os indices variam de 56% em 2020, na CH SF1 como um todo, para valores maximos de 80%
em 2040 (no CA) e minimos de 56% (no CE), onde n&o ha expansao dos sistemas. Ainda, no

Quadro 4.9 sdo apresentadas as cargas potenciais e remanescentes de DBO oriundas da

pecuaria.
Quadro 4.9 — Carga da pecuaria potencial e remanescente.
Carga potencial de DBO (kg/dia) Carga remanescente de DBO (kg/dia)
Cenario UP
2020 2025 2030 2035 2040 2020 2025 2030 2035 2040
UPO1 - Alto 19.924 | 23.042| 26.157| 29.275| 32.392| 13.947| 16.129| 18.310| 20.493| 22.674
UP02 - Médio | 31.889| 36.786| 41.681| 46.578| 51.474| 22.322| 25.750| 29.177| 32.605| 36.032
r UPO3 - Baixo | 39.213| 46.064 | 52.914| 59.765| 66.615| 27.449| 32.245| 37.040| 41.835| 46.631
Total 91.025| 105.891 | 120.752 | 135.618 | 150.481 | 63.717 | 74.124| 84.526| 94.933| 105.337
UPO1 - Alto 19.924 | 21.437| 23.583| 26.394| 29.203| 13.947| 15.006| 16.508| 18.476| 20.442
UPO2 - Médio | 31.889| 34.267 | 37.641| 42.060| 46.479| 22.322| 23.987| 26.349| 29.442| 32.535
A UPO3-Baixo | 39.213| 42526 | 47.195| 53.295| 59.394| 27.449| 29.768| 33.036| 37.306| 41.576
Total 91.025| 98.230 | 108.419 | 121.749 | 135.076 | 63.717 | 68.761| 75.893| 85.224| 94.553
UPO1 - Alto 19.924 | 24.741| 28.087 | 30.570| 31.359| 13.947| 17.319| 19.661| 21.399| 21.951
CE UPO2 - Médio | 31.889| 39.453| 44.705| 48.603| 49.842 | 22.322| 27.617 | 31.294| 34.022| 34.889

y /":’"31%
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Carga potencial de DBO (kg/dia) Carga remanescente de DBO (kg/dia)

Cenario UP
2020 2025 2030 2035 2040 2020 2025 2030 2035 2040

UPO3 - Baixo 39.213 49.838 | 57.259| 62.758 | 64.499 | 27.449| 34.886| 40.082 43.930 45.149

Total 91.025| 114.031 | 130.051 | 141.930 | 145.699 | 63.717 | 79.822| 91.036 99.351 | 101.989

UPO1 - Alto 19.924 23.374| 27.206| 31.480| 35.891| 13.947| 16.362 | 19.044 22.036 25.124

UP02 - Médio | 31.889 37.307 | 43.326 | 50.036| 56.960| 22.322| 26.115| 30.328 35.025 39.872

CcC
UPO3 - Baixo | 39.213 46.799 | 55.249| 64.694 | 74.473| 27.449| 32.759 | 38.674 45.286 52.131

Total 91.025 | 107.480 | 125.780 | 146.210 | 167.324 | 63.717 | 75.236 | 88.046 | 102.347 | 117.127

Fonte: Elaboragéao propria.

A carga de DBO gerada pela pecuéria tem magnitude consideravelmente maior que a das
demais fontes de emisséo, da ordem de 10 a 30 vezes maiores. Este aspecto foi discutido no
Relatério de Progndstico no item relativo as cargas oriundas dos rebanhos bovinas. Elas sao
lancadas diretamente no solo, onde sdo depuradas. Somente alcangam os corpos hidricos na
ocorréncia de chuvas suficientes para promover uma lavagem superficial. O que geralmente
ocorre no inicio da estacéo de chuvas, e ndo no periodo de estiagem, no qual sao baseadas as
avaliacdes relacionadas as propostas de enquadramento. Além deste aspecto, as cargas que
alcancam os corpos de agua sao de dificil estimativa pois sao varios os fatores envolvidos:

carga, distancia, intensidade e duragdo das chuvas, declividade do solo, cobertura vegetal etc.

Por néo atingirem os corpos hidricos durante as estiagens, caracterizadas pela auséncia de
chuvas, ndo se considera que os corpos hidricos estejam recebendo esta carga organica
nestes eventos. Isto, porém, nédo retira a relevancia da reducdo de seu langamento nos corpos
hidricos, nas primeiras chuvas da estagcdo. Mesmo sem possibilidade de obtencdo de
estimativas mais precisas da carga que alcanga os corpos hidricos, serdo propostas medidas
para reduzi-las nas medidas de efetivacdo do enquadramento, como forma de controle do pico

de cargas poluentes em meio hidrico no inicio da estacéo de chuvas.

Quadro 4.10 — Carga da indUstria remanescente.

- Carga remanescente de DBO (kg/dia)
Cenario up 2020 2025 2030 2035 2040
UPO1 - Alto 23 25 30 35 41
cT UPO02 - Médio 146 152 177 202 228
UPO03 - Baixo 803 966 1.299 1.669 2.037
Total 972 1.143 1.506 1.906 2.306
UPO1 - Alto 23 17 19 22 26
CA UPO02 - Médio 146 102 114 131 147
UPO03 - Baixo 803 605 756 971 1.186
Total 972 723 889 1.125 1.359
UPO1 - Alto 23 30 36 41 43
CE UPO02 - Médio 146 182 211 234 241
UPO03 - Baixo 803 1.233 1.659 2.004 2.108
Total 972 1.446 1.906 2.279 2.392
UPO1 - Alto 23 20 25 30 37
cc UPO02 - Médio 146 120 144 171 200
UPO03 - Baixo 803 773 1.100 1.520 1.967
Total 972 913 1.269 1.722 2.204
Fonte: Elaboracao propria.
vy
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A carga industrial € a de menor magnitude em 2020, representando cerca de 15% da carga
doméstica. Dadas as altas taxas de crescimento da industria definidas nas projecoes, estas
cargas tendem a mais que dobrar em alguns cenarios, chegando a representar de 40% a 60%
da geracdo total de carga na bacia, em 2040 (Quadro 4.11). Verificou-se no Relatério de
Diagnostico (R2) que apenas duas industrias correspondem a 91% da carga gerada. Como as
taxas de crescimento industrial sdo altas, estas industrias especificas acabam por ficar com
uma alta carga poluidora no horizonte de planejamento. Todavia, considerando a magnitude do
problema, como as cargas sdo concentradas em poucas industrias, entende-se que solugdes

regulatorias serdo efetivas.

O Quadro 4.12 apresenta as cargas industriais por municipio, onde verifica-se que a maior
parte das cargas industriais sdo provenientes de uma Unica fonte, que contribui com 761,62
kgDBO/dia, do setor de bioenergia, localizada no municipio de Luz, totalizando 78,4% do total
de carga organica industrial lancada na SF1. A segunda maior carga vem de uma inddstria
produtora de cachaca no municipio de Arcos, com 129,6 kgDBO/dia, totalizando 13,3% das
emissOes totais de carga organica da bacia. Juntas, essas duas industrias contribuem com
91% do total de carga organica lancada.

Quadro 4.11 — Relagédo entre carga remanescente da industria e doméstica.

Relacdo entre carga remanescente da industria e doméstica (%)

Cenério

2020

2025

2030

2035

2040

CT

16%

23%

34%

46%

56%

CA

16%

15%

25%

39%

47%

CE

16%

23%

30%

36%

38%

CC

16%

18%

31%

47%

61%

Fonte: Elaboracéo propria.

Quadro 4.12 — Cargas industriais por municipio.

UP Municipio Carga industrial (kg/dia)
Médio | Arcos 136,46
Qg%i‘f) Bambui 5,39
Baixo | Bom Despacho 0,36
Médio | Coérrego Fundo 0,00
Baixo | Dores do Indaia 0,26
Médio | Ilguatama 3,81
Baixo |Lagoa da Prata 31,68
Baixo |Luz 767,64
Baixo | Martinho Campos 1,32
Alto Medeiros 0,03
Médio | Pains 0,32
Médio | Pimenta 0,00
Alto Piumhi 22,81
Baixo | Santo Anténio do Monte 1,54
Total 971,62

Fonte: ANA (2020), IGAM (2020a).

Este aumento de percentual verificado no Quadro 4.11 também se da porque a carga

domeéstica tende a diminuir ao longo do tempo, com 0s aumentos de tratamento, enquanto a

>
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carga industrial aumenta, apesar de terem sido considerados incrementos nos sistemas de

tratamento industriais.

No Quadro 4.13 estdo apresentadas as cargas totais potencial e remanescente para a CH SF1,
considerando cargas domésticas, pecuaria e industria. Aqui vale a mesma ressalva ja
realizada: as cargas da pecuéria representam a maior parte das cargas totais, no entanto, para
as situacfes de vazdes minimas, que sao representadas na modelagem, e sdo as vazbes de

interesse para a Etapa de Enquadramento, a carga da pecudria ndo é considerada.

Quadro 4.13 — Carga total potencial e remanescente.

Cendrio UP Carga potencial de DBO (kg/dia) Carga remanescente de DBO (kg/dia)
2020 2025 2030 2035 2040 2020 2025 2030 2035 2040
UPO1 - Alto 22.330| 25501 | 28.656| 31.807| 34.951| 14.955| 16.783| 18.897 21.046 23.229
cT UPOQ2 - Mé_dio 36.744| 41.775| 46.739| 51.668| 56.531| 25.305| 28.301| 31.361 34.607 38.017
UPO3 - Baixo 45478 | 52.451| 59.402| 66.341| 73.233| 30.406 | 35.248 | 40.259 45.373 50.544
Total 104.552 | 119.728 | 134.797 | 149.815| 164.715| 70.666 | 80.333| 90.517 101.026 | 111.789
UPO1 - Alto 22.330 23.875 26.066 28.917 31.762 | 14.955| 15.614| 16.977 18.871 20.834
CA UP02 - Médio | 36.744 | 39.207 | 42.662| 47.121| 51.505| 25.305| 26.265| 27.847 30.538 33.611
UPO03 - Baixo 45.478 | 48.879| 53.668| 59.874| 66.027| 30.406 | 32.329 | 35.490 39.852 44.345
Total 104.552 | 111.961 | 122.396 | 135.912 | 149.293 | 70.666 | 74.207 | 80.313 89.260 98.789
UPO1 - Alto 22.330| 27.230| 30.619| 33.135| 33.934| 14.955| 18.353| 20.711 22.463 23.020
CE UPOQ2 - Médio 36.744 | 44.515| 49.846| 53.780| 55.015| 25.305| 30.768| 34.505 37.272 38.137
UPO03 - Baixo 45.478 | 56.289| 63.815| 69.382| 71.134| 30.406 | 38.336| 43.990 48.206 49.532
Total 104.552 | 128.035 | 144.280 | 156.296 | 160.083 | 70.666 | 87.457 | 99.206 | 107.941| 110.689
UPO1 - Alto 22.330| 25.879| 29.781| 34.108| 38.556| 14.955| 16.995| 19.576 22.518 25.609
cc UPO2 - Mé_dio 36.744 | 42.409 48.555 55.322 62.218 | 25.305| 28.588 | 32.221 36.624 41.463
UPO03 - Baixo 45.478 | 53.283| 61.892| 71.455| 81.285| 30.406 | 35.562 | 41.625 48.572 55.874
Total 104.552 | 121.571 ] 140.228 | 160.885 | 182.059 | 70.666 | 81.145| 93.422 107.715 | 122.945

Fonte: Elaboracéo propria.

Visando representar as cargas de interesse para as situagfes de vazdées minimas, no Quadro
4.14 estéo apresentadas as cargas remanescentes totais, considerando as cargas domésticas

e industriais.

Quadro 4.14 — Carga potencial e remanescente considerada em situacdes de vazées minimas.

- Carga de DBO remanescente (kg/dia)
S upP 2020 2025 2030 2035 2040
UPOL - Alto 1.009 654 587 554 555
- UPO02 - Médio 2.983 2.551 2.184 2.002 1.985
UPO3 - Baixo 2.957 3.004 3.219 3.538 3.913
Total 6.949 6.209 5.991 6.094 6.453
UPOL - Alto 1.009 608 468 395 392
cA UPO02 - Médio 2.983 2278 1.498 1.095 1.076
UPO3 - Baixo 2.957 2.561 2.454 2.545 2.769
Total 6.949 5.447 4.420 4.036 4.236
UPO1 - Alto 1.009 1.035 1.050 1.065 1.069
cE UPO02 - Médio 2.983 3.151 3.212 3.250 3.047
UPO3 - Baixo 2.957 3.450 3.908 4.276 4.383
Total 6.949 7.636 8.170 8.591 8.699
UPO1 - Alto 1.009 634 532 482 485
cc UPO02 - Médio 2.983 2.473 1.892 1.599 1.591
UPO3 - Baixo 2.957 2.802 2.951 3.087 3.743
Total 6.949 5.909 5.376 5.368 5.818

Fonte: Elaboracéo propria.

Para as situacdes de simulacao de geracao de carga organica nas vazdes minimas, estas sdo

as cargas totais consideradas, apresentadas também na Figura 4.23.

vy

L
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Figura 4.23 — Cargas remanescentes de DBO consideradas no cenario de vazdes minimas.

Carga remanescente de DBO
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Fonte: Elaboracéo propria.

4.2.3. Simulagdes de Qualidade de Agua nos Cenarios Futuros da CH SF1

Em relacdo as cargas de poluentes, em 2020, a maior parte das cargas é gerada e lancada na
UP3 - Baixo, nos municipios de Lagoa da Prata e Bambui, e em menor magnitude, nos
municipios de Piumhi, Iguatama, Bom Despacho, Arcos e Pains. A situacdo diverge no
horizonte futuro dependendo do cenério analisado. Municipios como Arcos, no CT, CA e CC,
aumentam a eficiéncia das suas ETEs, reduzindo muito os niveis de emissdo, e no CE,

aumentam as emissdes com o0 aumento da populagéo.

Em 2040, no CA, os maiores emissores de carga organica doméstica sdo 0s municipios de
Lagoa da Prata, Bambui, Luz e Piumhi, embora todos esses tenham reduzido suas emissdes

em relacéo a 2020.

Em 2040, no CE, os maiores emissores de carga organica doméstica sdo os municipios de

Lagoa da Prata, Bambui, Piumhi, Pains, Arcos, Iguatama e Bom Despacho.

Na Figura 4.24 esté@o apresentados os percentuais de destinagdo dos efluentes domésticos em
2020. Lembrando que a situacdo em 2040 difere muito em relacdo aos cenarios analisados: no
CA todas as metas do Atlas sdo cumpridas, o que significa que os percentuais de tratamento

séo todos acima de 90%; no CE, por outro lado, os niveis permanecem iguais aos de 2020.
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Figura 4.24 — Percentual de destinacéo dos efluentes sanitarios em 2020.
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Fonte: ANA (2019).

Em 2020, sdo pontos de atencdo os municipios com 0% de tratamento, a saber: Bambui,
Campos Altos, Capitélio, Cérrego Danta, Estrela do Indaia, Iguatama, Lagoa da Prata, Martinho
Campos, Pains, Pratinha, Quartel Geral, Serra da Saudade e Tapirai.

No Mapa 4.15 podem ser observados os trechos de rio enquadrados em classe 4 para os
diferentes pardmetros na situagdo de vazdes baixas. Lembrando que para essa situacao,
somente foram consideradas as cargas domésticas. Dentre os parametros observados, o que
merece maior atencdo, por apresentar o maior numero de trechos em classe 3 e 4, é o de
coliformes termotolerantes. Ressalta-se que essa classificagdo nas classes de enquadramento
apresentada aqui é apenas referente ao limite de enquadramento que as concentragdes dos
parametros analisados atingiram nestes cursos hidricos, segundo a CONAMA 357/2005.

Observando a situacdo futura (2040) do CA (Mapa 4.17), ainda h& muitos trechos cujas

concentracdes de poluentes os colocariam nas classes 3 e 4 para coliformes, 0 que indica uma
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necessidade no aumento da eficiéncia das ETEs (visto que os indices de tratamento ja estédo

acima de 90% neste cenario).

O parametro fosforo também merece atencéo. Diversos trechos estédo classificados em classe
4, mesmo no CA, que atinge os maiores indices de tratamento. Isso indica a necessidade de
implementar sistemas de tratamento de remocdo de fosforo nos municipios cujos rios
apresentaram altos indices do poluente, em especial: Quartel Geral, Dores do Indaia, Bom

Despacho, Moema, Lagoa da Prata, Luz, Iguatama, Arcos, Doresépolis, Piumhi e Bambui.
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Mapa 4.15 — Resultados da simulacao
qualitativa por parametro considerando o
cenario atual e a situagao de vazoes baixas

Legenda:

|:| Unidade de Planejamento

Resultados nas Classes de Enquadramento:
Classe 1
Classe 2
Classe 3
Classe 4

Fontes: Balanco Hidrico: elaboracéo prépria;

Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010);

Unidade de Planejamento: elaboragéo prépria; Area Urbana (IBGE, 2010);
Limites municipais: IEDE-MG (2020).
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Mapa 4.16 — Resultados da simulagao
qualitativa por parametro considerando o

cenario tendencial e a situagao de vazoes baixas

Legenda:

|:| Unidade de Planejamento

Resultados nas Classes de Enquadramento:
Classe 1

Classe 2

Classe 3

Classe 4

Fontes: Balanco Hidrico: elaborag&o prépria;

Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010);

Unidade de Planejamento: elaboraco propria; Area Urbana (IBGE, 2010);
Limites municipais: IEDE-MG (2020).

ESCALA: 1:2.000.000
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Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.
Datum: SIRGAS2000.
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Mapa 4.17 — Resultados da simulacao qualitativa
por parametro considerando o cenario com
énfase ambiental e a situagao de vazoées baixas

Legenda:

|:| Unidade de Planejamento

Resultados nas Classes de Enquadramento:
Classe 1

Classe 2

Classe 3

Classe 4

Fontes: Balanco Hidrico: elaborag&o prépria;

Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010);

Unidade de Planejamento: elaboraco propria; Area Urbana (IBGE, 2010);
Limites municipais: IEDE-MG (2020).

ESCALA: 1:2.000.000
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Datum: SIRGAS2000.
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Mapa 4.18 — Resultados da simulacao qualitativa
por parametro considerando o cenario com
énfase econémica e a situagao de vazoes baixas

Legenda:

|:| Unidade de Planejamento

Resultados nas Classes de Enquadramento:
Classe 1

Classe 2

Classe 3

Classe 4

Fontes: Balanco Hidrico: elaborag&o prépria;

Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010);

Unidade de Planejamento: elaboraco propria; Area Urbana (IBGE, 2010);
Limites municipais: IEDE-MG (2020).
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Ainda considerando o cenario de vazdes médias, ao observar a classificacdo dos parametros
nestes mapas, que apresentam os resultados do modelo, observa-se que a maioria dos cursos
hidricos da SF1 estdo classificados em classe 3 e 4, para coliformes, fésforo e DBO, sendo a
situacdo dos coliformes a mais critica. Na UP 3 - Baixo SF1, apenas o0 Rio Sdo Francisco nao
esta classificado em classe 3 e 4. Este fendmeno ocorre nas vazdes médias devido a
precipitacao levar as cargas da pecuaria, que sao difusas e distribuidas no solo, para os cursos
hidricos, em eventos de precipitacdo mais intensa. Estes resultados sdo corroborados pelos
dados de monitoramento, que acusam niveis muito altos de coliformes durante os periodos de
maior precipitacdo. Com as projecdes do aumento da atividade pecuaria no longo prazo, e a
auséncia de métodos efetivos para abatimento desta carga, este problema tende a se agravar
nos cenarios futuros da SF1.

No Quadro 4.15 e na Figura 4.25 estdo apresentadas as emissdes de DBO pela pecuéria em
cada municipio projetadas para 2040, considerando abatimento de 30%. As emissdes de
coliformes e fésforo sdo diretamente proporcionais, visto que ambos foram calculados através

de um coeficiente unitario.

Quadro 4.15 — Carga organica emitida pela pecuéria.

Municipio Lancamentos de DBO da pecuéria (kg/dia)
CT CA CE CcC

Abaeté 2.466,4 2.192,1 2.387,0 2.764,6
Arcos 4.290,0 3.859,8 41528 4,761,5
Bambui 11.495,8 10.358,4 11.128,4 12.743,7
Bom Despacho 4,922 5 4.367,2 4.764,2 5.525,5
Campos Altos 336,8 310,9 326,8 365,8
Capitélio 153,6 1425 149,1 166,1
Cérrego Danta 3.256,6 2.965,0 3.154,4 3.579,0
Cérrego Fundo 169,8 150,2 164,4 191,1
Dores do Indaia 9.910,0 8.719,7 9.594,0 11.195,4
Doreso6polis 1.319,2 1.221,6 1.280,8 1.428,4
Estrela do Indaia 5.987,7 5.263,1 5.796,8 6.769,6
Formiga 644,2 573,4 623,5 721,2
Iguatama 4.531,0 4.077,2 4.385,8 5.028,5
Japaraiba 1.250,3 1.150,0 1.212,4 1.361,9
Lagoa da Prata 2.833,7 2.578,6 2.744,8 3.115,6
Luz 10.154,0 9.272,9 9.838,3 11.130,0
Martinho Campos 2.154,2 1.963,0 2.086,7 2.365,6
Medeiros 4.615,9 4.183,4 4.469,7 5.092,3
Moema 2.500,8 2.250,0 2.420,7 2.775,7
Pains 4.096,2 3.685,8 3.965,0 4.546,1
Pimenta 630,5 567,0 610,3 700,0
Piumhi 6.716,9 6.071,9 6.503,2 7.426,1
Pratinha 108,8 100,5 105,6 118,1
Quartel Geral 1.986,0 1.7445 1.922,9 2.246,5
Santo Anténio do Monte 5.818,2 5.161,1 5.631,2 6.531,6
Sédo Roque de Minas 6.108,1 5.468,7 5.911,6 6.806,6
Serra da Saudade 2.4455 2.163,2 2.367,2 2.751,3
Tapirai 2.384,1 2.139,6 2.307,4 2.651,5
Vargem Bonita 2.049,6 1.851,7 1.984,5 2.267,1
Total 105.336,7 94.552,9 101.989,3 117.126,5
Fonte: Elaboracéo propria.
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Figura 4.25 — Emissao de DBO da pecuéaria em 2040, por cenario prospectado.
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Fonte: Elaboragé&o propria.

Os municipios de Bambui, Luz, Dores do Indai4, Piumhi, S&o Roque de Minas, Estrela do
Indaia e Santo Antonio do Monte sdo os maiores emissores de carga organica da pecudria,
contribuindo com mais da metade de toda a carga gerada na SF1. Sugere-se atencdo especial
para a expansao da atividade pecuaria nestes municipios. Também podem ser estudados
outros mecanismos de mitigacdo da alta carga de poluentes que atinge os rios da bacia em
eventos de precipitacdo intensa. Industrias de maior porte geralmente monitoram a qualidade
da agua captada que entra no sistema, além da prépria rede de monitoramento, e podem ser

estabelecidos alertas de indices de qualidade atrelados a precipitacdo, a partir destes

sistemas, com sugestdes de restricdo em captacdes de usos sensiveis a qualidade.
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4.2.4. Resumo do Prognéstico de Qualidade das Aguas

A seguir, sdo apresentados os resultados da modelagem qualitativa considerando os cenarios
tendencial e alternativos no horizonte de longo prazo (2040) na condi¢cao de vazdes baixas. Os
resultados sdo exibidos em comparacdo com a situacdo atual para os principais afluentes, de

forma a possibilitar uma compreenséo mais adequada da diferenca entre as cenarizagées.

Na Figura 4.26 estdo apresentadas as projecdes das concentracdes dos parametros de
qualidade nos principais cursos de agua do Alto SF1. De forma geral, observa-se uma
tendéncia de estabilidade, com ligeiro aumento da poluicdo no Ribeirdo Sujo no cenério com
énfase econbmica, uma vez que foi assumida a manutenc¢ao dos indices de tratamento, sendo
refletidas as condigcbes de aumento populacional. No rio Ajudas observa-se uma pequena
reducdo na concentracdo, porém este relacionado a tendéncia de reducdo da populacao rural,
predominante nesta bacia.

Figura 4.26 — Projecdes das concentracGes médias dos principais parametros de qualidade, além
da classificacdo da classe correspondente para os principais cursos de agua da UP 1 — Alto SF1.
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Nota: para cada parametro séo apresentadas as concentragdes (mg/l), na sequéncia da figura, para a situacéo atual
(cor azul), e para as projecdes realizadas para os cendrios com énfase ambiental (cor verde), conciliagdo (cor
abdbora), énfase tendencial (cor cinza) e énfase econémica (cor laranja).

Fonte: Elaboracéo propria.

Na Figura 4.27 estdo apresentadas as projecdes das concentracdes dos parametros de
gualidade nos principais cursos de 4gua do Médio SF1. Verifica-se que o cenario com énfase

ambiental apresenta as melhores condicbes de qualidade, uma vez que nesta conjuntura se
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atingiriam as metas de tratamento previstas no Atlas Esgoto (ANA, 2017). O cenario tendencial

e o cenario com énfase em conciliagdo também apresentam melhorias em relagdo a situacao

atual, porém menores em relacdo ao cenario com énfase ambiental, e por fim o cenario com

énfase econdmica tende a ficar proximo ao cenario atual, uma vez que reflete apenas o

aumento populacional. As bacias com maior influéncia rural tendem a apresentar estabilidade

nas projecdes de concentracao.

Figura 4.27 — Projecdes das concentracdes médias dos principais pardmetros de qualidade, além
da classificagcéo da classe correspondente para os principais cursos de agua da UP 2 — Médio

SF1.
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Nota: para cada parametro sao apresentadas as concentragdes (mg/l), na sequéncia da figura, para a situagdo atual
(cor azul), e para as projecdes realizadas para os cendarios com énfase ambiental (cor verde), conciliagdo (cor
abobora), énfase tendencial (cor cinza) e énfase econdmica (cor laranja).
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Fonte: Elaboracéo propria.

Na Figura 4.28 estdo apresentadas as projecdes das concentracbes dos parametros de
gualidade nos principais cursos de agua do Baixo SF1. Assim como nas demais unidades, o
cendrio com os piores resultados de qualidade corresponde ao cenario com énfase econémica

devido as hipoteses assumidas neste cenario (manutencao dos indices de coleta e tratamento).
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Figura 4.28 — Proje¢des das concentracdes médias dos principais parametros de qualidade, além
da classificagdo da classe correspondente para os principais cursos de agua da UP 3 — Baixo
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Nota: para cada pardmetro sdo apresentadas as concentragdes (mg/l), na sequéncia da figura, para a situagdo atual
(cor azul), e para as projecdes realizadas para os cendrios com énfase ambiental (cor verde), conciliagdo (cor
abobora), énfase tendencial (cor cinza) e énfase econdmica (cor laranja).

Fonte: Elaboracgéo prépria.
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4.3.Trechos mais comprometidos quanto a qualidade de agua

Ao longo do processo participativo realizado foi acordado que as metas de enquadramento da
SF1 deveriam considerar de forma prioritaria os trechos de rio cuja modelagem apontou
classes 3 e 4, além de trechos em classe 2 onde houve interesse na melhoria da qualidade.
Esses trechos foram delimitados por meio do que foi denominado como elipses de
desconformidades. A seguir, é apresentada uma descri¢cao de cada elipse, e na sequéncia sao
apresentados e discutidos os resultados da modelagem para estes segmentos.

4.3.1. Descricao das elipses de desconformidades

No Quadro 4.16 estdo descritas as elipses de desconformidades localizadas na UP do Alto
SF1. A unidade possui uma menor densidade populacional em relacao as demais, havendo a
ocorréncia de desconformidades pontuais em trechos isolados, além de algumas areas rurais
com qualidade de agua equivalente a classe 2. Os trechos de rio em geral correspondem a
pequenos cursos de agua, com excec¢do da elipse A4 (Ribeirdo Sujo), cuja area de drenagem
do trecho selecionado é em torno de 750 km2. As elipses Al (Rio do Peixe) e A4 (Ribeirdo
Sujo), possuem lancamento de ETE’s em seus trechos, em A5 (Corrego dos Hipdlitos) a ETE
correspondente do municipio de Medeiros localiza-se em outro curso de 4gua e as demais

elipses sao de influéncia rural (ver Mapa 4.19).

Quadro 4.16 — Descricéo das elipses de desconformidades existentes na UP do Alto SF1.

Area de Efluente da
Elipse | drenagem (%73/130) Descricao Fonte poluidora ETE no
(km?) trecho?
Al 66,74 0,35 Rio do Peixe (nascente até a foz) Séo Roque de Minas sim
A2 12,69 0,07 Cérrego dos Bois (nascente até a foz) | Vargem Bonita (rural) -
A3 137,75 014 CanaIAdc_) Rio I?iui_ (nascente até | Capitélio (rural), Piumhi )
confluéncia com Rio Piui) (rural)
Ribeirdo Sujo (nascente até a foz) e
A4 748,98 1,71 formadores (Cérrego do Meio, Cérrego | Piumhi sim
Caxambu)
A5 18,31 0,06 |Corrego dos Hipdlitos (nascente até | oiroq ndo
confluéncia com Ribeirdo d’Ajuda)
afluentes da margem direita do rio
A6 52,00 0.21 Se}mburé (Corrego da Andqrinha, Sao Roque de Minas )
Cérrego do Castelhano, Cérrego | (rural)
Cardao, etc)
afluentes da margem direita do rio
A7 136,66 0.29 Ajydas (Ribeirdo ) Santp Estevéo, Bambui (rural), Medeiros )
Cérrego  Caxangd, Ribeirdo da | (rural)
Vertente, etc)

Fonte: Elaboracéo propria.

No Quadro 4.17 estdo descritas as elipses de desconformidades localizadas na UP do Médio
SF1. Os trechos mais importantes correspondem a elipse M5 (Rio Bambui), o qual recebe
efluentes do municipio homénimo, M9 (Rio Sao Miguel), recebendo poluentes de Pains e M10,

formado pelo rio Preto e alguns formadores, 0s quais recebem contribuicées de carga de Arcos

vy
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e Japaraiba (ver Mapa 4.20). Os demais trechos correspondem a pequenos cursos de agua
com contribuicbes das sedes municipais localizadas nas cabeceiras, como em M1 (Cérrego
Paiol Queimado), M3 e M4 (Corrego da Anta e Ribeirdo do Limoeiro), ambos influenciados pela
sede de Corrego Danta. Ocorrem também trechos impactados por distritos urbanos localizados
fora das sedes principais dos municipios, como em M2 (Ribeirdo Bonsucesso) e M13 (trecho

sem nome) (ver Mapa 4.20).

Quadro 4.17 — Descricao das elipses de desconformidades existentes na UP do Médio SF1.

Area de Q Efluente da
Elipse | drenagem (m73’llso) Descricdo Fonte poluidora ETE no
(km2) trecho?
M1 62,42 0,38 Corrego ,Pa|o| Queimado Campos Altos nédo
(nascente até a foz)
Ribeirdo Bonsucesso (nascente - .
M2 37,24 0,23 até confluéncia com Cérrego das Tap|[a| . (distrito de nédo
. Altolandia)
Areias)
M3 135,75 0,82 Cérrego da Anta Cérrego Danta sim
M4 75,50 0,08 Ribeirdo do Limoeiro Cérrego Danta nao
M5 596,24 2,14 Rio Bambui Bambui sim
Cérrego do Sapecado, Cérrego )
M6 25,12 0,02 Palmital, Cérrego da Aranha Iguatama (rural)
M7 23,90 0,02 f%‘;;rego Perobas (nascente até a |y, oc40jis sim
M8 22.41 0,04 g?cr)rsgo da Estagdo (nascente até lguatama 3o
M9 36,32 0,03 Sem nome Pains sim
M10 357,65 0,35 E)I;)) Sdo Miguel (nascente até a Pains sim
Rio Preto (nascente até
confluéncia com rio Gotano) e . .
M11 459,46 1,09 formadores (Rio dos Arcos, Rio Arcos, Japaraiba sim
Sao Domingos, Carrego Bonifécil)
M12 | 564,57 1,36 |Rio Preto (confluéncia com rio |, oc janaraiba ndo
Gotano até a foz)
M13 9,22 0,04 sem nome Pains (distrito de  Vila nédo
Costina)

Fonte: Elaboracéo propria.

Por fim, no Quadro 4.18 estéo descritas as elipses de desconformidades localizadas na UP do
Baixo SF1. Os principais trechos destacados correspondem as elipses B2 (Rio Jacaré), B4
(Ribeirdo dos Machados), B7 (Ribeirdo Jorge Grande), B8 (Ribeirdo dos Porcos) e B9 (Ribeirdo
dos Patos) (Ver Mapa 4.21). As demais elipses, assim como ocorre na UP do Médio SF1, sédo
caracterizadas por pequenos cursos de agua cujas bacias possuem total ou parte de sedes
urbanas em suas bacias, acarretando em uma baixa capacidade de diluicdo e depuracdo dos

efluentes.
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Quadro 4.18 — Descricao das elipses de desconformidades existentes na UP do Baixo SF1.

Area de Q Efluente da
Elipse | drenagem (mZ;s()) Descricéo Fonte poluidora ETE no
(km?) trecho?

Ribeirdo da Barreira (nascente

B1 56,44 0,17 até confluéncia com Ribeirdo | Santo Antdnio do Monte nao
Isidoro)
Rio Jacaré (nascente até foz) e

B2 711,94 1,94 formadores  (Ribeirdo  Santo | Lagoa da Prata sim
Antbnio, Ribeirdo Santa Luzia)

B3 63,43 0,16 Ribeirdo Doce Moema sim
Ribeiréo dos Machados =

B4 379,22 0,98 (nascente até a foz) Bom Despacho nao

B5 293.78 0.84 Ribeirdo ’Jorge Pequeno Luz sim
(nascente até a foz)

B6 33.93 0,05 qurego do Bauzinho (nascente Estrela do Indaia (distrito de n3o
até a foz) Bau)
Ribeirdo Jorge Grande
(confluéncia com Cérrego do L .

B7 339,98 0,68 Buracio até confluéncia  com Estrela do Indaia sim
Ribeirdo Sdo Mateus)
Ribeirdo dos Porcos (nascente
até confluéncia com Cérrego do .

B8 342,55 0,54 Acude) e formadores (Cérrego g;ﬂgfdedo Indaia, Serra da nao
do Leitho e Corrego da
Jabuticaba)

BO | 20360 | o014 |Ribeirdo dos patos -Baxo SFL|p, 0 4 indaia sim
(nascente até foz)

B10 44,33 0,04 qurego dos Caetanos (nascente Buriti Grande ndo
até a foz)

B11 | 167,25 0,21 |Ribeirdo do Parizinho (nascente | .ol Geral sim
até a foz)

B12 | 69,81 0,05 |Ribeirdo  Nossa  Senhora|p, o 4 indaia nao
(nascente até a foz)

B13 | 32,00 0,02 g?gggo do Bambeé (nascente até |\, vinho Campos n&o

Fonte: Elaboracéo propria.

Do Mapa 4.19 ao Mapa 4.21 consta a localizagdo das elipses de desconformidades nas UP’s

do Alto, Médio e Baixo SF1, respectivamente, incluindo a representacdo das manchas urbanas

e a localizagdo das ETE’s (atuais ou futuras). Os resultados apresentados em relagdo a

modelagem correspondem a simulagdo do cenario com énfase econémica no horizonte de

longo prazo (2040). No ANEXO Il consta ainda a localizagdo de cada elipse em detalhes,

sobrepondo a imagens de satélite de alta resolucéo.
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Mapa 4.19 - Mapa de localizagao das
Elipses de Desconformidade
(UP1-Alto)

Legenda:

(9 Sede municipal
A\ Estacdes de Tratamento de Esgoto
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Area urbana
Massa d'agua
DUnidade de Planejamento
Unidades de Conservagao:
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:_-_-_'Zona de Amortecimento de UC sem Plano de Manejo
[JReserva Particular de Patriménio Natural
[ JuC municipal de protegéo integral
[]ucC federal de protecao integral
Classes de qualidade (Res. Conama 357/05):

Fontes:

Sede municipal: IDE-SISEMA (2020);

Unidade de Planejamento: elaboragédo propria;

Hidrografia: IGAM (2010); Limites municipais: IEDE-MG (2020);
Classes de qualidade: elaboracéo prépria;

Unidades de Conservagéo: IDE-SISEMA (2020);

Estagdes de Tratamento de Esgoto: ANA (2013 e 2019).
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4.3.2. Avaliagdo da qualidade de agua nas elipses selecionadas

Neste item s&o apresentados e discutidos os resultados da modelagem com foco nos trechos
de rio inseridos nas elipses de desconformidades. Os resultados referem-se ao cenario com
Enfase Econdmica de longo prazo (2040) por ser aquele que resulta na pior qualidade de agua,
adotando assim um posicionamento conservador. No Quadro 4.19 estdo apresentados os
resultados por parametro de qualidade nas elipses localizadas no Alto SF1, além da
classificacéo final do segmento. Os trechos com pior qualidade referem-se aos segmentos Al
(Rio do Peixe) e A4 (Ribeirdo Sujo), que recebem cargas poluidoras das sedes municipais de
Sao Roque de Minas e Piumhi, respectivamente. Os altos valores de fosforo total destes
trechos sédo explicados pela baixa eficiéncia na sua remogéo nas ETE’s. Além destes, o trecho
A5 também recebe cargas urbanas, no entanto sua ETE esta localizada em outra bacia (Rio
Bambui), ndo recebendo carga remanescente. Os demais trechos correspondem a
contribuicbes da populagdo rural, devido a baixa eficiéncia ou baixa adesdo aos sistemas de
tratamento individual (fossas sépticas).

Quadro 4.19 — Resultados da modelagem da qualidade da agua nas elipses localizadas na UP 1 -
Alto SF1.

Concentracdo média Classe
Elipse |~ Fonte poluidora DBO . . Nitrito | Nitrato final

Al | S0 Roque de Minas | 6,31 | 2.319,9 0,23

Vargem Bonita
A2 (rural) 2.830,7

Capitolio (rural),
A3 Piumhi (rural) Y
A4 Piumhi | 6.111,2 | 0,26
A5 Medeiros
A6 Séo Roque de Minas

(rural)

A7 Bambui (rural),

Medeiros (rural)

Nota: As cores consideram a convencao apresentada no Figura 2.1.
Fonte: Elaboragao propria.

No Quadro 4.20 estdo apresentados os resultados por pardmetro de qualidade nas elipses
localizadas no Médio SF1, além da classificacdo final do segmento. Os lancamentos de
esgotos de origem urbana correspondem na principal fonte de polui¢cdo da unidade. O impacto
ambiental em fungdo da carga industrial existe, porém, é insignificante frente ao impacto
gerado pela carga da populacdo. Cabe destacar os trechos com maior area de drenagem,
correspondendo as elipses M5 (Rio Bambui), M10 (Rio Sdo Miguel) e M11 (Rio Preto). Os altos
valores de concentracdo sdo um indicativo de baixa eficiéncia das ETE’s, especialmente em
relagdo ao fésforo. As demais elipses correspondem a trechos com &rea de drenagem muito
reduzida, nos quais as sedes municipais estdo localizadas em cabeceiras. Devido a baixa
capacidade de diluicdo destes segmentos, mesmo no caso de a ETE estar localizada em outro

curso de agua, a qualidade ruim se mantém devido a parcela da populacdo que ainda ndo

'PDRH ({SF1
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dispde de tratamento. Por exemplo, € o caso da elipse M1 (Cdérrego Paiol Queimado), cujo
projeto da ETE de Campos Altos esta localizado fora da bacia, sendo ainda insuficiente para
proporcionar um uso mais nobre para este curso de dgua. Também é o caso do trecho M9,
curso de agua de pequeno porte sem nome gue banha parte da area urbana de Pains. Embora
0s esgotos da populagdo ali residente sejam direcionados para a ETE de Pains, localizada no
Rio Sao Miguel, a reduzida disponibilidade hidrica faz com que o trecho ainda possua uma
qualidade de &gua ruim. Existem ainda casos de distritos urbanos fora das sedes municipais
que impactam alguns trechos, como em M2 (Ribeirdo Bonsucesso) e M13 (trecho sem nome),
recebendo efluentes de distritos localizados nos municipios de Tapirai e Pains,
respectivamente (Figura 4.29). Por simplificagéo, considerou-se que os efluentes destas areas
séo direcionados para o tratamento nas ETE’s localizadas nas sedes municipais, no entanto, é
preciso avaliar a viabilidade técnica desta alternativa, caso contrario deve-se considerar

adocao de sistemas préprios de tratamento nestes locais.

Quadro 4.20 — Resultados da modelagem da qualidade da dgua nas elipses localizadas na UP 2 -
Médio SF1.

Concentracdo média Classe
Elipse | Fonte poluidora DBO Nitrito | Nitrato final

M1 Campos Altos 2.494,5

Tapirai (distrito
M2 de Altolandia) S Y
M3 Cérrego Danta 2.853,0 4
M4 Coérrego Danta 2.152,8
M5 Bambui 12.6235 0,22 4
M6 Iguatama (rural) 1.003,0
M7 Doresopolis 3.650,6 0,66 4
M8 Iguatama IEREN 88.343,6 1,04 4
M9 Pains | 376 329135 0.70 4
M10 Pains IO 94345 0,31 4
M11 Arcos, Japaraiba 1.579,2 [NORE]
M12 Arcos, Japaraiba | 6,11 845,6 0,27

Pains (distrito de
M13 Vila Costina) 7,21 9.061,2 4

Nota: As cores consideram a convencao apresentada no Figura 2.1.
Fonte: Elaboragao propria.
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Figura 4.29 - Distritos urbanos localizados fora das sedes municipais inseridos no Médio SF1.

Distrito dd
Vila Costirfa

Legenda

I : Municipios c Sedes municipais Manchas urbanas

Hidrografia

Fonte: Elaboracéo propria.

No Quadro 4.21 estdo apresentados os resultados por parametro de qualidade nas elipses
localizadas no Baixo SF1, além da classificag&o final do segmento. Assim como no Médio SF1,
os langamentos de esgotos de origem urbana correspondem na principal fonte de polui¢cdo da
unidade. Destacam-se também os trechos com maior area de drenagem, correspondendo as
elipses B2 (Rio Jacaré), B4 (Ribeirdo dos Machados), B7 (Ribeirdo Jorge Grande), B8 (Ribeirédo
dos Porcos) e B9 (Ribeirdo dos Patos). Destes trechos, apenas B4 ndo possui langcamento de
ETE (a ETE de Bom Despacho esta localizada em outra bacia), no entanto, devido a alta
concentracao populacional de Bom Despacho, ainda persistem os problemas de qualidade da
agua. Em Lagoa da Prata, fica evidente o efeito da baixa eficiéncia de tratamento da DBO e
fésforo total na ETE, uma vez que o municipio possui 100% de coleta e tratamento, mas ainda
se mantém as elevadas concentracfes para estes parametros. As demais elipses
correspondem a municipios de menor porte, porém localizados em divisores de aguas cujos
cursos de agua possuem baixa capacidade de diluicio de efluentes. E o caso dos municipios

de Dores do Indaia e Estrela do Indaia, cujos efluentes impactam os trechos B9 (Ribeirdo dos

i
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Patos) e B12 (Ribeirdo Nossa Senhora) no primeiro caso, e B7 (Ribeirdo Jorge Grande) e B8

(Ribeirdo dos Porcos) no segundo caso.

Quadro 4.21 — Resultados da modelagem da qualidade da agua nas elipses localizadas na UP 3 —
Baixo SF1.

Concentracdo média
Elipse Fonte poluidora o . Cl_asse
DBO Nitrito | Nitrato final
Santo Anténio do
B1 Monte 4,00 2.959,3
B2 Lagoa da Prata
B3 Moema 8.744,8
B4 Bom Despacho 11.181,4
B5 Luz
Estrela do Indaia
B6 (distrito de Ba)
B7 Estrela do Indaia 2.968,4
Estrela do Indaia, -
B8 Serra da 2.454,0
Saudade
B9 Dores do indaia [EONAEN 530 RN
B10 Buriti Grande 12,95 | 16.887,5 0,23
B11 Quartel Geral 10,17 | 9.394,8 0,20
B12 Dores do indaié 3.259,6

B13 VENTNeYeE e 71,12 IS 1048116 @ 1,33 5,53
Nota: As cores consideram a convencao apresentada no Figura 2.1.
Fonte: Elaboracéo propria.

4.4.Resultados das Oficinas de Manifestacédo de Preferéncia

Os resultados prévios foram apresentados nas Oficinas de Manifestagdo de Preferéncias para
avaliacdo, discussdo e encaminhamentos. Como foi jA comentado, em todas as Oficinas foi
aceita a proposta de se tratar unicamente dos trechos delimitados pelas elipses de
desconformidades, onde as classes simuladas pelo modelo foram piores que a classe 2,
supondo a ocorréncia do pior cenario em termos de qualidade de agua (Enfase Econdmica).
Os trechos onde a classe simulada foi 1 ou 2 foram mantidos como se encontram, por serem
considerados aguas de excelente ou muito boa qualidade. Apenas alguns trechos na Alta Bacia
SF1 que se encontram na Classe 2 foram em algumas Oficinas propostos para enquadramento

na Classe 1, devido as suas relevancias ambientais.

Os resultados foram ilustrados da Figura 4.30 até a Figura 4.32, nos quais sao apresentados
também os quadros com as propostas de enquadramento obtidas em cada grupo nas Oficinas

de Manifestacao de Preferéncias.
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Figura 4.30 — Sintese das classes de enquadramento propostas nas Oficinas de Manifesta¢cdes de Preferéncia para a UP 1 — Alto SF1.

Resultados das Oficinas de Manifestacdo de Preferéncias
METAS POR SETOR
SEG |SEDE MUNICIPAL SAN TONG | PUB TUSO
Al |S. ROQUE DE MINAS 2 2 2 2
A2 |VARGEM BONITA Rural 2 2 2 2
A3 |CAPITOLIO Rural 2 2 2 2
A4 |PIUMHI Rural 2 2 2 2
A5 |IMEDEIROS 2 2 2 2
A6 |S ROQUE DE MINAS Rural| 2 2
A7a |Bambui Rural 2 2
A7b |[Medeiros Rural 2 2

Obs.: R — zona rural do municipio; SAN: Grupo do Setor
Saneamento; ONG: Grupo da Sociedade Civil, Lazer, Recreacao e
Pesca; PUB: Grupo dos Poderes Publicos; USO: Grupos dos Usos
Consuntivos de Aguas — agropecudria, inddstria e mineragao.

Nota: O Grupo PUB solicitou também que fosse avaliada a
possibilidade de no Alto SF1 trazer para Classe 1 todos os corpos
de agua;

Nota: os representantes do Grupo ONG também optaram pela
Classe 1 nas zonas de amortecimento proximas as UCPI;

Nota: os representantes do Grupo PUB optaram pela avaliagdo de
Classe 1 onde houver Classe 2 em todas as sub-bacias fora das
elipses

Convencao de cores:
Classes
1

2
3

N J

Tapiral /2%,

Rio do Peixe —

r MDwesépolis

'.‘\r:

S50

o~

Legenda:
i Sede municipal
[ IMunicipio com area na CH
Municipio sem érea na CH
Area urbana
Massa d'agua
[Junidade de Plansjamento
Classes de qualidade (Res. Conama 357/05):
—
—2
3

—

Fonte: Elaboragao propria.
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Figura 4.31 — Sintese das classes de enquadramento propostas nas Oficinas de Manifestacdes de Preferéncia para a UP 2 — Médio SF1.

T “Cérrego da Anta . 7 | 50, SELIGLLE]
o -

Resultados das Oficinas de Manifestacdo de NS
Preferéncias e

METAS POR SETOR
SEG|SEDE MUNICIPAL SANIONG PUBIUSO
M1 |[CAMPOS ALTOS H

M2 [TAPIRAI

IM3 [CORREGO DANTA
IM4 [M3/C. Danta/Bambui
M5 [BAMBUI

IM6 [IGUATAMA Rural
IM7 [DORESOPOLIS

M8 [IGUATAMA

IM9 [M10 — UC J. Eden
IM10|PAINS

IM11[aARCOS

IM12M11- JAPARAIBA

m13M10 - PAINS (Dist Vilal 2
Costina)

Obs.: R — zona rural do municipio; SAN: Grupo do Setor
Saneamento; ONG: Grupo da Sociedade Civil, Lazer, Recreacéo e
Pesca; PUB: Grupo dos Poderes Publicos; USO: Grupos dos Usos
Consuntivos de Aguas — agropecudria, inddstria e mineragao.

Nota: os representantes do Grupo ONG também alertaram que nas
UCPIs localizadas préximas aos municipios de Pains, Coérrego % Sede municipal
Fundo e Campos Altos devem ser Classe Especial; na elipse de [ IMunicipio com drea na CH
Bambui solicitaram considerar as Classes 2 e 3, alternativamente. ¢ Municipio sem érea ia GH

. Area urbana
Convencao de cores:
Classes
1

N

NN /N INN

Medéiros, ..
g

NN INININININININININ
NININININININIWINNININ

I\)NNN.:

W [ WWWW W W W W W W w(N

Legenda:

i Massa d'agua
[Junidade de Planejamento
Classes de qualidade (Res. Conama 357/05):

-1

Formiga

—_—2

) { {
2 R ' Cérrego Perobas.....|
3 —_— ;

Fonte: Elaboracao propria.
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Figura 4.32 — Sintese das classes de enquadramento propostas nas Oficinas de Manifestacdes de Preferéncia para a UP 3 — Baixo SF1.

Resultados das Oficinas de Manifestacdao de N T G
Preferéncias A L]

SEG|SEDE MUNICIPAL METAS POR SETOR : 5

SAN|ONG| PUB |USO
Bl |STO ANT. DO MONTE
B2 |LAGOA DA PRATA
B3 MOEMA
B4 BOM DESPACHO
BS |LUZ
B6 |B7
B7 |[ESTRELA DO INDAIA
B8 |B7: ESTRELA INDAIA
B9 |DORES DO INDAIA
B10 BURITI GRANDE
B11l QUARTEL GERAL
B12 |B9 — DORES DO INDAIA

B13 IMARTINHO CAMPOS 2 2 3
Obs.: R — zona rural do municipio; SAN: Grupo do Setor
Saneamento; ONG: Grupo da Sociedade Civil, Lazer, Recreacéo e ‘
Pesca; PUB: Grupo dos Poderes Publicos; USO: Grupos dos Usos : Corrego Dana |
Consuntivos de Aguas — agropecudria, industria e mineracao.
Nota: o grupo dos Poderes Publicos e dos Usos Consuntivos de ARee!

Agua solicitaram a consideracdo de classe 2 ou 3,

alternativamente. A% Dy S
Legenda:

Sao Gotardo $

Serra da
_ Saudade

R, ir/é'o dos :>

Santa Rosa & 9
g e =
Estrela do Indaia %o

~ _daSerra

N

“Corrego daAnta |
s Yo

o

Leandro
Ferreira

NN INININININININININN
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w

Dalios Perdigio

+) Sede municipal

Convencao de cores: [ IMunicipio com &rea na CH
Municipio sem area na CH
Classes Area urbana
1 ‘2 Massa d'agua

Unidade de Planejamento
2 Classes de qualidade (Res. Conama 357/05):
3 e |

2

Santo
Antdnio do e
Monte ¢

3 t % ; : ,
] \ O, ~ Cérrego Chico Félix
— Japaraiba S
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Fonte: Elaboracgéo prépria.
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4.5.Medidas para alcance dos enquadramentos alternativos

Apbs a realizacdo das Oficinas de Manifestacdo de Preferéncias foram estudadas medidas de
reducdo de poluicdo padronizadas em niveis crescentes de efetividade. Tendo por base as
suas efetividades na reducdo da poluicdo e os seus custos foi possivel uma avaliacdo da
viabilidade técnica e econdbmica das propostas de enquadramento, sendo o0s resultados
apresentados na Reunido Sintese. Este item descreve os resultados.

45.1. Medidas de reducédo de poluicéo

No Quadro 4.22 consta a descricdo dos Estagios de Acbes, onde entende-se como
universalizacdo o atingimento de 90% de coleta de esgotos e 100% de tratamento.

Quadro 4.22 — Estagios sucessivos de implantacdo das medidas de reducéo das cargas
poluidoras.

Estagio de Acéo Descrigéo

Equivalente as projecdes do Cenario com Enfase Econémica no cenario de
longo prazo (2040)

Estagio 1 (E1) Aumento das eficiéncias das fossas sépticas rurais

Estagio 0 (EO)

Aumento da coleta e tratamento dos esgotos urbanos em 1/3 para cada
municipio e instalacdo da ETE para 0os municipios que ndo tem SES

Aumento da coleta e tratamento dos esgotos urbanos em 2/3 para cada

Estagio 2 (E2)

Estagio 3 (E3)

municipio
Estégio 4 (E4) Universalizagéo da coleta e tratamento de esgotos em todos 0s municipios
Estagio 5 (E5) Aumento da eficiéncia das ETE's existentes

Fonte: Elaboracéo propria.

Os cenarios de abatimento progressivo representam esfor¢os graduais de aumento de indices
de coleta e tratamento, além do aumento das eficiéncias das ETE’s e dos sistemas de fossas
sépticas. Entre os estagios 2 e 4, cada municipio inserido na bacia aumenta seu indice de
coleta e tratamento em 1/3 até 90%, ou seja, para um municipio sem servico de coleta e
tratamento os estagios de aumento de coleta serdo 30%, 60% e 90%, conforme apresentado
na Figura 4.33, Figura 4.34 e Figura 4.35. J4 para um municipio que ja dispde de algum
percentual de coleta, os estagios correspondem a 1/3 do que falta para atingir os 90%. Isto
confere maior equilibrio aos municipios em relacéo aos esforgos necessarios em cada estagio,
uma vez que municipios mais populosos tendem a j possuir algum indice de cobertura. Na
Figura 4.33, na Figura 4.34 e na Figura 4.35 consta a relacdo dos indices de coleta e
tratamento de esgotos em cada cenario de abatimentos progressivo por municipio nas UP’s do

Alto, Médio e Baixo SF1, respectivamente.
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Figura 4.33 — Relagdo dos indices de coleta e tratamento de esgotos urbanos nos Estagios de
Ac¢des nos municipios que impactam a UP 1 — Alto SF1.
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Fonte: Elaboragao prépria.

Figura 4.34 — Relagao dos indices de coleta e tratamento de esgotos urbanos nos Estagios de

Acdes nos municipios que impactam a UP 2 — Médio SF1.
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0.0% CAMPQS | CORREGO | CORREGO DORESOPO
ARCOS | BAMBUI ALTOS AANTA FUNDO s IGUATAMA JAPARAIBA  PAINS | PIMENTA
mEL 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 90,0% 99,5% 0,0% 96,9% 0,0% 0,0%
mE2  100,0% 30,0% 30,0% 30,0% 90,0% 99,5% 30,0% 96,9% 30,0% 30,0%
EE3  100,0% 60,0% 60,0% 60,0% 90,0% 99,5% 60,0% 96,9% 60,0% 60,0%
HE4  100,0% 90,0% 90,0% 90,0% 90,0% 99,5% 90,0% 96,9% 90,0% 90,0%
Fonte: Elaboragé&o propria.
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Figura 4.35 — Relacao dos indices de coleta e tratamento de esgotos urbanos nos Estagios de
Ac¢des nos municipios que impactam a UP 3 — Baixo SF1.
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Fonte: Elaboracéo propria.

As eficiéncias de remogdo das Estacbes de Tratamento de Efluentes adotadas entre os

estagios EO e E4 correspondem as eficiéncias atualmente instaladas nas ETE’s. Para os

municipios que atualmente ndo dispdem de estagfes de tratamento, adotou-se taxas médias

de eficiéncia dentre os municipios que dispunham deste servico (Quadro 4.23).

Quadro 4.23 - Eficiéncias de remoc¢do admitidas nas Estacdes de Tratamento de Efluentes por

municipio.
L Possui ETE Eficiéncia de remocdao - atual ou adotada (%)
N AL 0 atualmente? DBO Fosf. Total Coli. Nit. Total

CAPITOLIO nao 60% 20% 95% 30%

Alto SF1 PIUMHI sim 75% 20% 95% 30%
SAO ROQUE DE MINAS sim 73% 20% 95% 30%

VARGEM BONITA sim 80% 20% 95% 30%

ARCOS sim 82% 20% 95% 30%

BAMBUI néo 60% 20% 95% 30%

CORREGO DANTA néo 60% 20% 95% 30%

CORREGO FUNDO sim 88% 20% 95% 30%

Médio SE1 DORESOPOLIS sim 59% 20% 95% 30%
IGUATAMA néo 60% 20% 95% 30%

JAPARAIBA ndo 73% 20% 95% 30%

PAINS nao 60% 20% 95% 30%

PIMENTA nao 60% 20% 95% 30%

TAPIRAI ndo 60% 20% 95% 30%

BOM DESPACHO sim 78% 20% 95% 30%

DORES DO INDAIA sim 94% 20% 95% 30%

ESTRELA DO INDAIA nao 60% 20% 95% 30%

LAGOA DA PRATA sim 60% 20% 95% 30%

Baixo SF1 | LUZ sim 7% 20% 95% 30%
MARTINHO CAMPOS nao 60% 20% 95% 30%

MOEMA sim 52% 20% 95% 30%

QUARTEL GERAL nao 60% 20% 95% 30%

SERRA DA SAUDADE nao 60% 20% 95% 30%

Fonte: Elaboracao propria.
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As eficiéncias de remocgao nas ETE’s sdo alteradas no Estagio de Acdo E5. Neste caso, sdo
admitidas técnicas de remoc¢ao mais avancadas, incluindo tratamento terciario para remoc¢ao de
nutrientes, observando também as eficiéncias adotadas em sistemas avancados na regido. O
Quadro 4.24 apresenta as eficiéncias de remocao a serem adotadas nas ETE’s considerando o
Estagio E5.

Quadro 4.24 — Eficiéncias de remoc¢ao adotadas nas ETE’s considerando o Estagio E5.

Cenario Eficiéncias de remocao (%)
DBO Foésforo total Coliformes Nitrogénio Total
Estagio E5 95% 50% 99.99% 60%

Fonte: Elaboragéao propria.

Por fim, também s&o avaliadas possiveis agcdes de melhoria das condi¢cbes das fossas
sépticas, predominantes nas areas rurais e com impacto na qualidade da agua. Foram
considerados aumentos nas eficiéncias de remoc¢do dos poluentes, adotados a partir do

cenario de abatimento progressivo E1 em diante (Quadro 4.25).

Quadro 4.25 - Eficiéncias de remocédo adotadas nos sistemas individuais (fossas sépticas) em
relacdo ao estagio inicial (EO) e nos demais cendrios de abatimentos.

Cendrio Eficiéncias de remocao (%)
DBO Foésforo total Coliformes Nitrogénio Total
Estagio EO 35% 20% 40% 20%
Estagios E1/E2/E3/E4/E5 50% 20% 80% 30%

Fonte: Elaboracéo propria.

O Mapa 4.22 apresenta os resultados da modelagem qualitativa considerando a aplicagdo dos
Estagios de Agles, expressos a partir da classe final de enquadramento. Observa-se que a
aplicacdo do Estagio 1 j& possibilitaria a obtencdo de classe 1 em diversos trechos,
especialmente no Alto SF1, correspondendo a medidas de aumento de eficiéncias de fossas
sépticas rurais. A medida em que se avancam os estagios, é possivel observar uma reducéo
gradual das classes menos nobres no entorno das sedes municipais, no entanto, mesmo no
estagio mais avancado, ainda persistem trechos classificados em classes 3 e 4. Esses trechos
normalmente sao caracterizados pela reduzida disponibilidade hidrica e baixa capacidade de
diluigdo do residual ainda nao tratado, ou entdo devido ao efluente langado pelas ETE’s com

eficiéncia insuficiente.
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45.2. Resultados da implementacdo dos Estigios de Acdes nas elipses de

desconformidades

A seguir, sdo apresentadas e discutidas as propostas das manifestacBes de interesse de
acordo com 0s setores usuarios e 0s resultados da aplicacdo dos Estagios de Acbes nas
elipses de desconformidades considerando a classificacdo final de enquadramento resultante

dos parametros simulados.

No Quadro 4.26 sdo apresentadas as propostas das manifestacbes de interesse e o0s
resultados das simulacdes considerando a aplicacdo dos estagios nas elipses localizadas no
Alto SF1. Nesta unidade, de forma geral as acbes mostraram-se efetivas para possibilitar o
alcance de classes de uso mais nobres, especialmente em razdo das medidas de aumento de
eficiéncia das fossas sépticas rurais. As intervencdes mais significativas correspondem a elipse
Al (rio do Peixe), havendo necessidade de implementacdo de tratamento avancado em S&o
Roque de Minas para obtencéo de classe 2, além da elipse A4 (Ribeirdo Sujo), onde mesmo
com a implementacdo de tratamento avancado em Piumhi seria possivel no maximo atender a

classe 3.

Quadro 4.26 — Propostas das manifestagcdes de interesse e resultado das simulagdes de acordo com
os Estagios de Agdes nas elipses localizadas na UP 1 — Alto SF1.

< ~ METAS POR SETOR APLICACAO DOS ESTAGIOS

ELIPSE | AREA DE ATUAGAC SAN ONG | PUB | USO EO E1l E2 E3 E4 E5
Al Sédo Roque de Minas 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2
A2 Vargem Bonita (rural) 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2
A3 Capitdlio (rural), 2 2 2 2 2 | 2 | 2| 2| 2| 2

Piumbhi (rural)
A4 Piumbhi 2 2 2 2 4 4 4 4 3
A5 Medeiros 2 2 2 2 3 2
A6 S&o Roque de Minas 2

(rural)

Bambui (rural),
AT Medeiros (rural) z

Obs.: SAN: Grupo do Setor Saneamento; ONG: Grupo da Sociedade Civil, Lazer, Recreacdo e Pesca;
PUB: Grupo dos Poderes Publicos; USO: Grupos dos Usos Consuntivos de Aguas — agropecuaria,
indastria e mineragdo. O Grupo PUB solicitou também que fosse avaliada a possibilidade de no Alto SF1
trazer para Classe 1 todos os corpos de agua; os representantes do Grupo ONG também optaram pela
Classe 1 nas zonas de amortecimento préximas as UCPI; os representantes do Grupo PUB optaram
pela avaliacdo de Classe 1 onde houver Classe 2 em todas sub-bacias fora das elipses.

As cores consideram a convencado apresentada no Figura 2.1.

Fonte: Elaboragao propria.

No Quadro 4.27 sao apresentadas as propostas das manifestacfes de interesse e o0s
resultados das simula¢des considerando a aplicacdo dos estagios nas elipses localizadas no
Médio SF1. Nesta unidade € possivel observar a necessidade de adog¢do de estagios mais
avancgados para obtencdo de classes mais nobres, o que em alguns casos ndo € possivel
devido a baixa disponibilidade hidrica. Cabe destacar o municipio de Corrego Danta, cuja sede
municipal € localizada em um divisor de aguas e cujos efluentes impactam diferentes bacias,

sendo elas representadas pela elipse M3 (Cérrego da Anta) e M4 (Ribeirdo do Limoeiro). A
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adocdo de medidas de abatimento de cargas beneficiarda ambos os trechos, e com a
universalizacdo da coleta de esgotos, se poderia atingir classe 2 nos dois segmentos. Em M5
(Rio Bambui), mesmo com a adocdo de todas as medidas avaliadas a classe 3 seria a
alternativa mais viavel. A situacdo mais critica corresponde a elipse M8 (Cérrego da Estacao),
um pequeno curso de agua que atravessa a sede municipal de Iguatama. Neste trecho, mesmo
com a adocao do estagio mais avancado, o trecho ainda permaneceria em classe 4, devendo-
se observar a questao do residual dos 10% de esgotos ainda ndo coletados que impactam este
curso de 4gua urbano. Em M10, formado pelo rio Preto e principais contribuintes, os municipios
gue impactam esta regido ja possuem universalizagdo do atendimento, e a ado¢do de medidas

mais avancadas nas ETE’s ndo possibilitou a alteragao da classe 3.

Quadro 4.27 — Propostas das manifestagcdes de interesse e resultado das simulagdes de acordo com
os Estagios de Agbes nas elipses localizadas na UP 2 — Médio SF1.

< ~ METAS POR SETOR APLICACAO DOS ESTAGIOS
ELIPSE | AREA DE ATUAGAO SAN ONG PUB USo EO E1l E2 E3 E4 E5
M1 Campos Altos 2 2 2 3 3 3 3 2 2
M2 Tapirai 2 2 3 2 3 [ 3 [ 2 [ 2 |Ta 1
M3 Cérrego Danta 2 2 3 2 4 4 3 3 2 2
M4 Coérrego Danta 2 2 3 2 3 3 3 2 2 2
M5 Bambui 2 |2] 3 3 3 ; 4 4 3 3
M6 Iguatama (rural) 2 2 3 2 3 2 2 2 2 2
M7 Doresoépolis 2 2 3 2 4 4 / / 4 2
M8 Iguatama 2 2 3 2 4 4 4 4 4 4
M9 Pains 2 |t | 3 2 4 4 4 4 4 4
M10 Pains 2 2 3 2 4 4 4 4 3 2
M1l Arcos, Japaraiba 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3
M12 Arcos, Japaraiba 2 2 3 2 3 2 2 2 2 2
M13 Pain_s (distrito de Vila 2 > 3 2 ‘ ‘ y y 2 2
Costina)

Obs: SAN: Grupo do Setor Saneamento; ONG: Grupo da Sociedade Civil, Lazer, Recreagdo e Pesca;
PUB: Grupo dos Poderes Publicos; USO: Grupos dos Usos Consuntivos de Aguas — agropecuaria,
indastria e mineracdo. Os representantes do Grupo ONG também alertaram que nas UCPIs localizadas
préximas aos municipios de Pains, Cérrego Fundo e Campos Altos devem ser Classe Especial.

Nota: As cores consideram a convenc¢ao apresentada no Figura 2.1.

Fonte: Elaboragéo propria.

Por fim, no Quadro 4.28 sdo apresentadas as propostas das manifestacfes de interesse e 0s
resultados das simulacdes considerando a aplicacdo dos estagios nas elipses localizadas no
Baixo SF1. Nesta unidade estédo as condigBes mais criticas, nas quais alguns segmentos ainda
se mantiveram em classe 4, mesmo com a adocdo de todas as medidas avaliadas. Cabe
destacar que a maioria destes trechos séo caracterizados por pequenos cursos de agua com
pouca capacidade de diluicdo dos efluentes, como em B3 (Ribeirdo Doce) e B13 (Cdrrego do
Bambé), cujas areas de drenagem possuem menos de 60 km2. Em B4 (Ribeirdo dos
Machados), a sede municipal de Bom Despacho esta localizada no limite da bacia, sendo que
boa parte dos efluentes gerados é lancada na cabeceira deste curso de agua. O impacto em
cabeceiras também é observado na regidao de Dores do Indaia, cujos efluentes da sede

municipal podem alcancar os trechos B9 (Ribeirdo dos Patos) e B12 (Ribeirdo Nossa Senhora).
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Para todos os casos, observa-se que a adocdo do teto de 90% de coleta e tratamento e a
manutencdo do residual de 10% de populacdo ndo tratada é sensivel ao modelo e que a
remocao completa das cargas poderia ser efetiva para a obtencdo de classes de uso mais

nobres.

Quadro 4.28 — Propostas das manifestacdes de interesse e resultado das simulages de acordo com
os Estagios de AcGes nas elipses localizadas na UP 3 — Baixo SF1.

< ~ METAS POR SETOR APLICACAO DOS ESTAGIOS
ELIPSE | AREA DE ATUACAO SANONG PUB UsO
Santo Antonio do
B1 Monte 2 2 2 3 2 3
B2 Lagoa da Prata 2 2 2 3 2 3
B3 Moema 2 2 2 3 2 3
B4 Bom Despacho 2 2 2 3 2 3
B5 Luz 2 2 2 3 2 3
Estrela do Indaia
B6 (distrito de Ba) R °C B G
B7 Estrela do Indaia 2 2 2 3 2 3
Estrela do Indaia,
B8 Serra da Saudade 2 2 & . & J
B9 Dores do indaia 2 2 2 3 2 3
B10 Buriti Grande 2 2 2 3 2 3
B11 Quartel Geral 2 2 2 3 2 3
B12 Dores do indaia 2 2 2 3 2 3
B13 Martinho Campos 2 2 2 3 2 3

Obs: SAN: Grupo do Setor Saneamento; ONG: Grupo da Sociedade Civil, Lazer, Recreagédo e Pesca;
PUB: Grupo dos Poderes Publicos; USO: Grupos dos Usos Consuntivos de Aguas — agropecuaria,
inddstria e mineracgéo.

As cores consideram a convencao apresentada no Figura 2.1.

Fonte: Elaboragéo propria.

4.6.Custos das medidas para alcance do enquadramento

Os custos de implantacdo das medidas necessarias para possibilitar o alcance das metas de
enquadramento foram obtidos com a utilizagdo das equagfes paramétricas utilizadas no Atlas
Esgotos — Despoluicdo de Bacias Hidrograficas editado pela ANA em 2017. Os parametros
tinham como base de precos o ano de 2015 e foram atualizados para 2021 pelo INCC -indice
Nacional da Construcao Civil, tomando como referéncia os indices publicados para o més de

junho de cada ano.

Para as Unidades de Sistemas Individuais (USI) compostas por fossas sépticas e filtros
anaerodbios e sumidouros a serem implantadas nas areas rurais foi considerado o custo de R$

3.530,00 com base nos precos compostos apresentados no SINAPI (agosto/21).

Para as ETEs foi considerado como parametro principal na definicdo do custo a eficiéncia de

remocao de DBO, conforme a Figura 4.36.
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Figura 4.36 — Custo de Implantacédo de ETEs em funcéo da Eficiéncia de Remocao de DBO.
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Fonte: Elaboracéo propria com base em ANA (2017).

No que se refere a coleta e transporte dos esgotos (incluindo redes coletoras, estacdes
elevatorias e emissarios) foi adotado o valor de R$ 1.765,00 por habitante, indicado como valor
médio no Atlas da ANA.

Com base nos resultados da modelagem da qualidade da agua foram definidas as acdes
necessarias para atendimento das classes 2 e 3 para 0os segmentos influenciados pelas areas
urbanas e estimados os custos de implantacdo dessas agbBes. Da mesma forma foram
definidas acBes e os custos correspondentes para os segmentos influenciados pelas éreas

rurais.

No Quadro 4.29 é apresentado o esfor¢co necessario para cada segmento para atendimento da
classe 2 nas éareas urbanas. Observa-se que dez segmentos, apesar de ser proposto um
esforco correspondente ao estagio 5, ndo atendem aos requisitos de enquadramento na classe
2, quer seja devido a elevada carga do poluente ou pela baixa vazao de referéncia do corpo
receptor. Para esses casos devera ser proposta na fase de proposta de efetivacdo do
enquadramento uma solucédo alternativa (disperséo no solo ou outro ponto de langamento dos

efluentes), gerando um custo adicional.
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No Quadro 4.30 é apresentada a avaliacdo dos investimentos das acdes necessdrias para
atendimento da classe 2 nas areas urbanas. No Quadro 4.31 a apresentado o custo de
investimento em cada segmento em R$/habitante e no Quadro 4.32 é apresentado o custo por

kg DBO.dia removido no sistema, ambos para o atendimento da classe 2 nas areas urbanas.

No Quadro 4.33 é apresentado o esfor¢o necessario para cada segmento para atendimento da
classe 3 nas areas urbanas. Nesse caso, observa-se que apenas cinco trechos, apesar do
esforco correspondente ao estagio 5, ndo atendem aos requisitos do enquadramento na classe
3. Também nesses casos devera ser proposta, na fase de proposta de efetivagdo do
enquadramento, uma solucéo alternativa (disperséo no solo ou outro ponto de lancamento dos

efluentes), gerando um custo adicional.

No Quadro 4.34 € apresentada a avaliacdo dos investimentos das acdes necessarias para
atendimento da classe 3 nas areas urbanas. Observa-se que 0s investimentos necessarios
para atendimentos dos requisitos da classe 2 sdo apenas 28,3 % maiores que 0s investimentos
necessarios ao atendimento dos requisitos da classe 3. No Quadro 4.35 & apresentado o custo
de investimento em cada segmento em R$/habitante e no Quadro 4.36 é apresentado o custo
por kg DBO.dia removido no sistema, ambos para o atendimento da classe 3 nas areas

urbanas.

No Quadro 4.37 séo apresentados o0s investimentos nas acdes necessérias para implantacao
ou recuperagcdo de fossas sépticas nas areas rurais, solu¢cdo encontrada para alcance de

qualidade de agua compativel com a Classe 1.
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Quadro 4.29 — Definicdo das A¢Bes Necessarias para Atendimento da Classe 2 nas Areas Urbanas.
L Populacdo | Populacdo DEMSIEGE Economias Econpmlas Cobertura | Esforco p/ Trat. Atende
SEYE bl ol Urbana Rural R Rurais RN S Trat. Atual | Classe 2 Avancado Classe

Hab/Econ (30%)

Al Sao Roque de Minas 6.737 410 1,80 228 68 85,70% 5 SIM SIM

A4 Piumbhi 35.921 843 1,86 453 136 78,80% 5 SIM NAO

A5 Medeiros 1.069 840 2,41 349 105 85,73% 2 NAO SIM
Subtotal Alto SF1 43.727 2.093 2,03 1.030 309

M1 Campos Altos 704 35 2,54 14 4 0,00% 4 NAO SIM

M2 Tapirai 1.127 449 1,90 236 71 0,00% 2 NAO SIM

M3/M4 Cérrego Dantas 2.036 129 1,56 83 25 0,00% 4 NAO SIM

M5 Bambui 23.746 1.077 1,48 728 218 0,00% 5 SIM NAO

M7 Doresoépolis 1.642 36 1,25 29 9 99,47% 5 SIM SIM

M8 Iguatama 7.725 402 1,51 266 80 0,00% 5 SIM NAO

M9/M10/M13 | Pains 8.345 328 1,65 199 60 0,00% 5 SIM SIM

M11/M12 Arcos 42.383 599 1,79 335 101 100,00% 5 SIM NAO

M11 Japaraiba 4.641 228 2,16 106 32 96,94% 5 SIM NAO
Subtotal Médio SF1 92.349 3.283 1,64 1.996 600

B1 Santo Antdnio do Monte 1.966 43 1,52 28 8 75,78% 5 SIM NAO

B2 Lagoa Da Prata 54.626 206 1,21 170 51 100,00% 5 SIM SIM

B3 Moema 7.592 491 1,55 317 95 80,00% 5 SIM NAO

B4 Bom Despacho 16.490 71 1,33 53 16 56,77% 5 SIM NAO

B5 Luz 18.935 296 1,53 193 58 100,00% 5 SIM SIM

B6/B7 Estrela do Indaia 2.353 734 1,40 524 157 0,00% 4 NAO SIM

B7/B8 Serra da Saudade 686 15 1,40 11 3 0,00% 3 NAO SIM

B9/B12 Dores do Indaia 12.278 376 1,08 348 104 89,08% 5 SIM NAO

B11 Quartel Geral 2.464 30 1,37 22 7 0,00% 5 SIM SIM

B10/B13 Martinho Campos 3.193 33 1,43 23 7 0,00% 5 SIM NAO
Subtotal Baixo SF1 120.583 2.295 1,36 1.689 506
TOTAL SF1 256.659 7.671 1,63 4.715 1.415

Nota: Economias Rurais USI (Fossa+Filtro); Esforco p/classe 2: qual estagios das medidas de efetivagcao de enquadramento é necessario implantar para alcance da classe 2 de

qualidade de agua.
Fonte: Elaboracao propria.
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Quadro 4.30 — Investimentos das A¢des Necessarias para Atendimento da Classe 2 nas Areas Urbanas.

Coletae
. ~ Custo Custo Custo Custo -
Segmento Municipio 27 Gl |- Ve U eIAse EUE () Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3 Estagio 4 CED =SS
(L/hab.dia) (L/s) (R$) Junho/2021 (R9) (RS) (R9) (R9) 5 (R$)
Junho/2021
Al S&o Roque de Minas 179,50 12,60 511.850 942.165 240.040 410.657 581.274 751.891 1.694.056
A4 Piumbhi 119,40 44,68 7.100.595 6.183.985 480.080 2.846.945 | 5.213.810 | 7.580.675 13.764.660
A5 Medeiros 181,50 2,02 26.475 174.536 370.650 554.011 554.266 554.266 554.266
Subtotal Alto SF1 7.638.920 7.300.686 1.090.770 3.811.613 | 6.349.350 | 8.886.832 16.012.982
M1 Campos Altos 195,10 1,43 1.117.245 320.155 14.120 706.690 1.079.105 1.451.520 1.451.520
M2 Tapirai 183,60 2,16 596.570 477.644 250.630 927.131 927.131 927.131 927.131
M3/M4 Cdrrego Dantas 184,10 3,90 3.235.245 847.261 88.250 2.013.926 | 3.092.341 | 4.170.756 4.170.756
M5 Bambui 192,70 47,67 37.721.580 13.206.477 769.540 26.549.877 | 39.123.737 | 51.697.597 64.904.074
M7 Doresoépolis 190,80 3,26 - 510.363 31.770 31.770 31.770 31.770 542.133
M8 Iguatama 192,70 15,51 12.270.280 4.394.468 282.400 8.766.961 | 12.857.054 | 16.947.147 21.341.615
M9/M10/M13 Pains 128,70 11,19 13.256.915 3.191.245 211.800 7.822.017 | 12.240.989 | 16.659.961 19.851.206
M11/M12 Arcos 120,80 53,33 - 7.317.114 356.530 356.530 356.530 356.530 7.673.644
M11 Japaraiba 179,30 8,67 - 1.297.810 112.960 112.960 112.960 112.960 1.410.770
Subtotal Médio SF1 68.197.835 31.562.537 2.118.000 47.287.862 | 69.821.617 | 92.355.372 122.272.849
Bl Santo Antdnio do Monte 107,30 2,20 494.200 350.550 28.240 192.973 357.706 522.439 872.989
B2 Lagoa da Prata 134,40 76,48 - 5.792.723 180.030 180.030 180.030 180.030 5.972.753
B3 Moema 109,80 8,68 1.339.635 647.054 335.350 781.895 1.228.440 | 1.674.985 2.322.039
B4 Bom Despacho 150,00 25,77 9.672.200 3.663.536 56.480 3.280.547 | 6.504.614 | 9.728.681 13.392.217
B5 Luz 123,80 24,42 - 3.480.626 204.740 204.740 204.740 204.740 3.685.366
B6/B7 Estrela do Indaia 179,50 4,40 3.736.505 952.431 554.210 2.752.143 3.997.645 5.243.147 5.243.147
B7/B8 Serra da Saudade 179,30 1,28 727.180 287.527 10.590 540.510 782.903 783.102 783.102
B9/B12 Dores do Indaia 197,90 25,31 199.445 1.902.722 367.120 433.602 500.084 566.566 2.469.288
B11 Quartel Geral 180,60 4,64 3.914.770 1.346.773 24.710 2.676.406 | 3.981.329 | 5.286.252 6.633.025
B10/B13 Martinho Campos 179,80 5,98 5.072.610 1.726.927 24.710 3.442.507 5.133.377 6.824.247 8.551.174
Subtotal Baixo SF1 25.156.545 20.150.869 1.786.180 14.485.353 | 22.870.868 | 31.014.189 49.925.100
Total SF1 100.993.300 59.014.092 4.994.950 65.584.828 | 99.041.835 |132.256.393 | 188.210.931

Nota: as células em amarelo-claro representam valores repetidos de custo, destacando situagdes em que ndo houve necessidade de se ir além do Estagio na célula mais a esquerda,
por ja ter sido alcancada a classe de qualidade proposta; quando no Estagio 5 a célula é cor de abdébora significa que no meio urbano ja existem ETEs que alcangam o Estagio 4,

devendo ser implantar o Estagio 5, qual seja, 0 aumento de eficiéncia de remocao de poluentes, por ndo ter sido alcancada a a classe de qualidade proposta.
Fonte: Elaboracao propria.
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Quadro 4.31 — Investimentos das A¢des Necessérias para Atendimento da Classe 2 nas Areas Urbanas em R$/Habitante.

Segmento Municipio Populacéao Pogﬂlgl;ao Custo Estagio | Custo Estagio | Custo Estagio | Custo Estagio | Custo Estagio
Urbana Atendida 1 (R$/hab) 2 (R$/hab) 3 (R$/hab) 4 (R$/hab) 5 (R$/hab)
Al Sao Roque de Minas 6.737 410 585,46 60,96 86,28 111,61 251,46
A4 Piumbhi 35.921 843 569,49 79,26 145,15 211,04 383,19
A5 Medeiros 1.069 840 441,25 518,25 518,49 518,49 518,49
Subtotal Alto SF1 43.727 2.093 521,15 87,17 145,20 203,23 366,20
M1 Campos Altos 704 35 403,43 1.003,82 1.532,82 2.061,82 2.061,82
M2 Tapirai 1.127 449 558,20 822,65 821,78 821,78 821,78
M3/M4 Cérrego Dantas 2.036 129 684,11 989,16 1.518,83 2.048,50 2.048,50
M5 Bambui 23.746 1.077 714,52 1.118,08 1.647,59 2.177,11 2.733,26
M7 Doresoépolis 1.642 36 882,50 19,35 19,35 19,35 330,17
M8 Iguatama 7.725 402 702,49 1.134,88 1.664,34 2.193,81 2.762,67
M9/M10/M13 Pains 8.345 328 645,73 937,33 1.466,87 1.996,40 2.378,81
M11/M12 Arcos 42.383 599 595,21 8,41 8,41 8,41 181,05
M11 Japaraiba 4.641 228 495,44 24,34 24,34 24,34 303,98
Subtotal Médio SF1 92.349 3.283 645,14 512,06 756,05 1.000,06 1.324,02
B1 Santo Antbénio do Monte 1.966 43 656,74 98,16 181,95 265,74 444,04
B2 Lagoa da Prata 54.626 206 873,93 3,30 3,30 3,30 109,34
B3 Moema 7.592 491 682,99 102,99 161,81 220,63 305,85
B4 Bom Despacho 16.490 71 795,49 198,94 394,46 589,97 812,14
B5 Luz 18.935 296 691,69 10,81 10,81 10,81 194,63
B6/B7 Estrela do Indaia 2.353 734 755,05 1.169,63 1.698,96 2.228,28 2.228,28
B7/B8 Serra da Saudade 686 15 706,00 787,92 1.141,26 1.141,55 1.141,55
B9/B12 Dores do Indaia 12.278 376 976,38 35,32 40,73 46,14 201,11
B11 Quartel Geral 2.464 30 823,67 1.086,20 1.615,80 2.145,39 2.691,97
B10/B13 Martinho Campos 3.193 33 748,79 1.078,14 1.607,70 2.137,25 2.678,10
Subtotal Baixo SF1 120.583 2.295 778,29 120,13 189,67 257,20 414,03
Total SF1 256.659 7.671 651,15 255,53 385,88 515,30 733,31
Fonte: Elaboragao propria.
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Quadro 4.32 — Investimentos das A¢des Necessérias para Atendimento da Classe 2 nas Areas Urbanas em R$/kg DBO.dia Removida.

.| Populaggo Custo Estagio | Custo Estagio | Custo Estagio | Custo Estagio | Custo Estagio
Segmento Municipio PORUIEE Rural L KG 2p/ KG 3p/ KG 4p/ KG 5p/ KG
Urbana Atendida DBO.dia DBO.dia DBO.dia DBO.dia DBO.dia
Removida (R$) | Removida (R$) | Removida (R$) | Removida (R$) | Removida (R$)
Al Sao Roque de Minas 6.737 410 60,52 1,16 1,65 2,13 4,80
A4 Piumbhi 35.921 843 58,57 1,51 2,77 4,03 7,32
A5 Medeiros 1.069 840 45,21 10,32 10,32 10,32 10,32
Subtotal Alto SF1 43.727 2.093 53,57 1,67 2,77 3,88 7,00
M1 Campos Altos 704 35 42,92 19,99 30,52 41,06 41,06
M2 Tapirai 1.127 449 57,34 16,38 16,36 16,36 16,36
M3/M4 Cérrego Dantas 2.036 129 69,82 19,70 30,24 40,79 40,79
M5 Bambui 23.746 1.077 73,61 21,35 31,45 41,56 52,18
M7 Doresépolis 1.642 36 87,04 0,37 0,37 0,37 6,30
M8 Iguatama 7.725 402 72,15 21,67 31,77 41,88 52,74
M9/M10/M13 Pains 8.345 328 66,02 17,89 28,00 38,11 45,41
M11/M12 Arcos 42.383 599 60,86 0,16 0,16 0,16 3,46
M11 Japaraiba 4.641 228 50,45 0,46 0,46 0,46 5,80
Subtotal Médio SF1 92.349 3.283 66,18 9,79 14,46 19,13 25,32
Bl Santo Antdnio do Monte 1.966 43 71,68 1,87 3,47 5,07 8,48
B2 Lagoa Da Prata 54.626 206 90,06 0,06 0,06 0,06 2,09
B3 Moema 7.592 491 70,29 1,97 3,09 4,21 5,84
B4 Bom Despacho 16.490 71 81,97 3,80 7,53 11,26 15,50
B5 Luz 18.935 296 71,21 0,21 0,21 0,21 3,72
B6/B7 Estrela do Indaia 2.353 734 77,82 23,29 33,83 44,37 44,37
B7/B8 Serra da Saudade 686 15 77,87 15,69 22,73 22,73 22,73
B9/B12 Dores do Indaia 12.278 376 100,88 0,67 0,78 0,88 3,84
B11 Quartel Geral 2.464 30 79,45 20,74 30,85 40,96 51,39
B10/B13 Martinho Campos 3.193 33 76,27 20,58 30,69 40,80 51,13
Subtotal Baixo SF1 120.583 2.295 80,24 2,30 3,62 4,92 7,91
Total SF1 256.659 7.671 66,94 4,88 7,38 9,85 14,02
Fonte: Elaboracao propria.
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Quadro 4.33 — Definicdo das A¢Bes Necessarias para Atendimento da Classe 3 nas Areas Urbanas.
Segmento Municipio Populacdo | Populacao Degilrda?de Economias Eﬁg&mdgf Cobertura | Esforco p/ Trat. Atende
Urbana Rural H Rurais - Trat. Atual | Classe 3 Avancado Classe

ab/Econ (30%)

Al Sao Roque de Minas 6.737 410 1,80 228 68 85,70% 0 NAO SIM

A4 Piumbhi 35.921 843 1,86 453 136 78,80% 5 SIM SIM

A5 Medeiros 1.069 840 2,41 349 105 85,73% 0 NAO SIM
Subtotal Alto SF1 43.727 2.093 2,03 1.030 309

M1 Campos Altos 704 35 2,54 14 4 0,00% 0 NAO SIM

M2 Tapirai 1.127 449 1,90 236 71 0,00% 0 NAO SIM

M3/M4 Coérrego Dantas 2.036 129 1,56 83 25 0,00% 2 NAO SIM

M5 Bambui 23.746 1.077 1,48 728 218 0,00% 4 NAO SIM

M7 Doresoépolis 1.642 36 1,25 29 9 99,47% 5 SIM SIM

M8 Iguatama 7.725 402 1,51 266 80 0,00% 5 SIM NAO

M9/M10/M13 Pains 8.345 328 1,65 199 60 0,00% 4 NAO SIM

M11/M12 Arcos 42.383 599 1,79 335 101 100,00% 0 NAO SIM

M11 Japaraiba 4.641 228 2,16 106 32 96,94% 0 NAO SIM
Subtotal Médio SF1 92.349 3.283 1,64 1.996 600

B1 Santo Antdnio do Monte 1.966 43 1,52 28 8 75,78% 2 NAO SIM

B2 Lagoa Da Prata 54.626 206 1,21 170 51 100,00% 5 SIM SIM

B3 Moema 7.592 491 1,55 317 95 80,00% 5 SIM NAO

B4 Bom Despacho 16.490 71 1,33 53 16 56,77% 5 SIM NAO

B5 Luz 18.935 296 1,53 193 58 100,00% 0 NAO SIM

B6/B7 Estrela do Indai& 2.353 734 1,40 524 157 0,00% 2 NAO SIM

B7/B8 Serra da Saudade 686 15 1,40 11 3 0,00% 0 NAO SIM

B9/B12 Dores do Indaia 12.278 376 1,08 348 104 89,08% 5 SIM NAO

B11 Quartel Geral 2.464 30 1,37 22 7 0,00% 3 NAO SIM

B10/B13 Martinho Campos 3.193 33 1,43 23 7 0,00% 5 SIM NAO
Subtotal Baixo SF1 120.583 2.295 1,36 1.689 506
TOTAL SF1 256.659 7.671 1,63 4.715 1.415

Fonte: Elaboragao propria.
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Quadro 4.34 — Investimentos nas A¢des Necessarias para Atendimento da Classe 3 nas Areas Urbanas.

Coletae
. ~ Custo Custo Custo Custo -
Segmento Municipio 27 Gl |- Ve U eIAse EUE () Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3 Estagio 4 CED =SS
(L/hab.dia) (L/s) (R$) Junho/2021 (R9) (R9) (R9) (R9) 5 (R$)
Junho/2021
Al S&o Rogue de Minas 179,50 12,60 - - 240.040 240.040 240.040 240.040 240.040
A4 Piumbhi 119,40 44,68 7.100.595 6.183.985 480.080 2.846.945 5.213.810 7.580.675 13.764.660
A5 Medeiros 181,50 2,02 - 174.536 370.650 370.650 370.650 370.650 370.650
Subtotal Alto SF1 7.100.595 6.358.521 1.090.770 | 3.457.635 5.824.500 8.191.365 14.375.350
M1 Campos Altos 195,10 1,43 - 320.155 14.120 14.120 14.120 14.120 14.120
M2 Tapirai 183,60 2,16 - 477.644 250.630 250.630 250.630 250.630 250.630
M3/M4 Cdrrego Dantas 184,10 3,90 1.078.415 847.261 88.250 1.294.983 1.294.983 1.294.983 1.294.983
M5 Bambui 192,70 47,67 37.721.580 9.606.880 769.540 22.950.280 | 35.524.140 | 48.098.000 48.098.000
M7 Doresoépolis 190,80 3,26 - 510.363 31.770 31.770 31.770 31.770 542.133
M8 Iguatama 192,70 15,51 12.270.280 4.394.468 282.400 8.766.961 | 12.857.054 | 16.947.147 21.341.615
M9/M10/M13 Pains 128,70 11,19 13.256.915 2.355.319 211.800 6.986.091 | 11.405.063 | 15.824.035 15.824.035
M11/M12 Arcos 120,80 53,33 - 3.287.128 356.530 356.530 356.530 356.530 356.530
M11 Japaraiba 179,30 8,67 - 651.508 112.960 112.960 112.960 112.960 112.960
Subtotal Médio SF1 64.327.190 22.450.726 2.118.000 | 40.764.325 | 61.847.250 | 82.930.175 87.835.006
Bl Santo Antdnio do Monte 107,30 2,20 164.145 188.614 28.240 271.569 271.569 271.569 271.569
B2 Lagoa Da Prata 134,40 76,48 - 5.792.723 180.030 180.030 180.030 180.030 5.972.753
B3 Moema 109,80 8,68 1.339.635 647.054 335.350 781.895 1.228.440 1.674.985 2.322.039
B4 Bom Despacho 150,00 25,77 9.672.200 3.663.536 56.480 3.280.547 6.504.614 9.728.681 13.392.217
B5 Luz 123,80 24,42 - 1.645.293 204.740 204.740 204.740 204.740 204.740
B6/B7 Estrela do Indaia 179,50 4,40 1.246.090 952.431 554.210 1.922.004 1.922.004 1.922.004 1.922.004
B7/B8 Serra da Saudade 179,30 1,28 - 287.527 10.590 10.590 10.590 10.590 10.590
B9/B12 Dores do Indaia 197,90 25,31 199.445 1.902.722 367.120 433.602 500.084 566.566 2.469.288
B11 Quartel Geral 180,60 4,64 2.610.435 1.002.783 24.710 1.897.638 2.767.783 2.767.783 2.767.783
B10/B13 Martinho Campos 179,80 5,98 5.072.610 1.726.927 24.710 3.442.507 5.133.377 6.824.247 8.551.174
Subtotal Baixo SF1 20.304.560 17.809.610 1.786.180 | 12.425.122 | 18.723.231 | 24.151.195 37.884.157
Total SF1 91.732.345 46.618.857 4.994.950 | 56.647.082 | 86.394.981 | 115.272.735| 140.094.513

Nota: as células em amarelo-claro representam valores repetidos de custo, destacando situagdes em que ndo houve necessidade de se ir além do Estagio na célula mais a esquerda,
por ja ter sido alcancada a classe de qualidade proposta; quando no Estagio 5 a célula é cor de abdbora significa que no meio urbano ja existem ETEs que alcangam o Estagio 4,
devendo ser implantar o Estagio 5, qual seja, 0 aumento de eficiéncia de remocao de poluentes, por ndo ter sido alcancada a a classe de qualidade proposta.

Fonte: Elaboracao propria.

Quadro 4.35 — Investimentos das A¢Bes Necessarias para Atendimento da Classe 3 nas Areas Urbanas em R$/Habitante.

Segmento Municibio Populacdo | Populacdo | Custo Estagio | Custo Estagio | Custo Estagio | Custo Estagio | Custo Estagio
9 P Urbana Rural 1 (R$/hab) 2 (R$/hab) 3 (R$/hab) 4 (R$/hab) 5 (R$/hab)
/“cy AGENCIA
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Atendida
Al Sao Roque de Minas 6.737 410 585,46 35,63 35,63 35,63 35,63
A4 Piumhi 35.921 843 569,49 79,26 145,15 211,04 383,19
A5 Medeiros 1.069 840 441,25 346,73 346,73 346,73 346,73
Subtotal Alto SF1 43.727 2.093 521,15 79,07 133,20 187,33 328,75
M1 Campos Altos 704 35 403,43 20,06 20,06 20,06 20,06
M2 Tapirai 1.127 449 558,20 222,39 222,39 222,39 222,39
M3/M4 Cérrego Dantas 2.036 129 684,11 636,04 636,04 636,04 636,04
M5 Bambui 23.746 1.077 714,52 966,49 1.496,01 2.025,52 2.025,52
M7 Doresopolis 1.642 36 882,50 19,35 19,35 19,35 330,17
M8 Iguatama 7.725 402 702,49 1.134,88 1.664,34 2.193,81 2.762,67
M9/M10/M13 Pains 8.345 328 645,73 837,16 1.366,69 1.896,23 1.896,23
M11/M12 Arcos 42.383 599 595,21 8,41 8,41 8,41 8,41
M11 Japaraiba 4.641 228 495,44 24,34 24,34 24,34 24,34
Subtotal Médio SF1 92.349 3.283 645,14 441,42 669,71 898,01 951,12
B1 Santo Anténio do Monte 1.966 43 656,74 138,13 138,13 138,13 138,13
B2 Lagoa Da Prata 54.626 206 873,93 3,30 3,30 3,30 109,34
B3 Moema 7.592 491 682,99 102,99 161,81 220,63 305,85
B4 Bom Despacho 16.490 71 795,49 198,94 394,46 589,97 812,14
B5 Luz 18.935 296 691,69 10,81 10,81 10,81 10,81
B6/B7 Estrela do Indaia 2.353 734 755,05 816,83 816,83 816,83 816,83
B7/B8 Serra da Saudade 686 15 706,00 15,44 15,44 15,44 15,44
B9/B12 Dores do Indaia 12.278 376 976,38 35,32 40,73 46,14 201,11
B11 Quartel Geral 2.464 30 823,67 770,15 1.123,29 1.123,29 1.123,29
B10/B13 Martinho Campos 3.193 33 748,79 1.078,14 1.607,70 2.137,25 2.678,10
Subtotal Médio SF1 120.583 2.295 778,29 103,04 155,27 200,29 314,17
Total SF1 256.659 7.671 651,15 220,71 336,61 449,13 545,84
Fonte: Elaboracéo prdpria.
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Quadro 4.36 — Investimentos das A¢des Necessarias para Atendimento da Classe 3 nas Areas Urbanas em R$/kg DBO,dia removida.

.| Populaggo Custo Estagio | Custo Estagio | Custo Estagio | Custo Estagio | Custo Estagio
Segmento Municipio PORUIEE Rural L KG 2p/ KG 3p/ KG 4p/ KG 5p/ KG
Urbana Atendida DBO.dia DBO.dia DBO.dia DBO.dia DBO.dia
Removida (R$) | Removida (R$) | Removida (R$) | Removida (R$) | Removida (R$)
Al Sao Roque de Minas 6.737 410 60,52 0,71 0,71 0,71 0,71
A4 Piumbhi 35.921 843 58,57 1,51 2,77 4,03 7,32
A5 Medeiros 1.069 840 45,21 6,90 6,90 6,90 6,90
Subtotal Alto SF1 43.727 2.093 53,57 1,52 2,56 3,60 6,32
M1 Campos Altos 704 35 42,92 0,40 0,40 0,40 0,40
M2 Tapirai 1.127 449 57,34 4,43 4,43 4,43 4,43
M3/M4 Cérrego Dantas 2.036 129 69,82 12,67 12,67 12,67 12,67
M5 Bambui 23.746 1.077 73,61 19,25 29,79 40,33 40,33
M7 Doresépolis 1.642 36 87,04 0,37 0,37 0,37 6,30
M8 Iguatama 7.725 402 72,15 21,67 31,77 41,88 52,74
M9/M10/M13 Pains 8.345 328 66,02 16,67 27,21 37,76 37,76
M11/M12 Arcos 42.383 599 60,86 0,17 0,17 0,17 0,17
M11 Japaraiba 4.641 228 50,45 0,48 0,48 0,48 0,48
Subtotal Médio SF1 92.349 3.283 66,18 8,75 13,28 17,80 18,86
Bl Santo Antdnio do Monte 1.966 43 71,68 2,75 2,75 2,75 2,75
B2 Lagoa Da Prata 54.626 206 90,06 0,06 0,06 0,06 2,09
B3 Moema 7.592 491 70,29 1,97 3,09 4,21 5,84
B4 Bom Despacho 16.490 71 81,97 3,80 7,53 11,26 15,50
B5 Luz 18.935 296 71,21 0,22 0,22 0,22 0,22
B6/B7 Estrela do Indaia 2.353 734 77,82 16,27 16,27 16,27 16,27
B7/B8 Serra da Saudade 686 15 77,87 0,31 0,31 0,31 0,31
B9/B12 Dores do Indaia 12.278 376 100,88 0,67 0,78 0,88 3,84
B11 Quartel Geral 2.464 30 79,45 15,34 22,37 22,37 22,37
B10/B13 Martinho Campos 3.193 33 76,27 20,58 30,69 40,80 51,13
Subtotal Baixo SF1 120.583 2.295 80,24 1,99 2,99 3,86 6,05
Total SF1 256.659 7.671 66,94 4,29 6,55 8,74 10,62
Fonte: Elaboracao propria.
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Quadro 4.37 — Investimentos para nas Acbes Necessarias para implantacdo ou recuperacdo de fossas sépticas nas Areas Rurais.
Custo Estagio
~ Densidade . Economias . .| Custo Estagio 1p/KG Carga DBO
Segmento Municipio POP:&QFAO Rural Ecgzgrslas Rurais USI CUStf(E;t)aglo 1 p/ Habitante DBO.dia Removida (kg
Hab/Econ (30%) (R$) Removida DBO.dia)
(R9)
A2 Vargem Bonita 541 1,54 351 105 370.650 2.292 70,75 5.239
A3 Capitdlio 60 1,69 36 11 38.830 2.089 64,50 602
A3 Piumhi 843 1,86 453 136 480.080 1.898 58,57 8.196
A6 Séo Rogque de Minas 410 1,80 228 68 240.040 1.961 60,52 3.966
A7 Bambui 1077 1,48 728 218 769.540 2.385 73,61 10.454
A7 Medeiros 840 2,41 349 105 370.650 1.465 45,21 8.199
Subtotal Alto SF1 3.771 1,82 2.145 643 2.269.790 2.007 24,27 36.656
M6 [ Iguatama 402 1,51 266 80 282.400 2.338 72,15 3.914
Subtotal Médio SF1 402 2 266 80 282.400 2.338 72,15 3.914
Total SF1 4.173 1,73 2411 723 2.552.190 2.040 62,91 40.570
Fonte: Elaboracéo propria.
USI= Unidade de Sistema Individual.
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5. PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

O contexto principal das informac6es anteriores foi apresentado na Reunido Sintese, com
participacdo de representantes do IGAM, da AGB Peixe Vivo e do GAT/CBH SF1, onde se
concordou que fosse elaborada uma proposta Unica de enquadramento para ser submetida na
Consulta Publica. Esta proposta foi a sugerida pelo Consorcio, considerando as simulagfes de
gualidade de &gua, as preferéncias manifestadas nas Oficinas, as possibilidades técnicas e os
custos das intervencfes. Alerta-se que apds a Reunido Sintese, e atendendo a algumas
recomendacdes apresentadas, foram alterados parcialmente os resultados nela apresentados,
detalhando melhor as manifestacdes de preferéncia e os custos para alcance das metas de

qualidade de agua.

Um primeiro resultado, apresentado na Reunido-Sintese e ampliado neste relatério, se refere
aos custos para alcance das classes 2 ou 3 nas elipses de desconformidades, em que foi
necessaria a adogédo de estagios de remocdo de poluicdo que envolviam a implantacdo ou
acréscimos de cobertura ou de eficiéncia de tratamento de ETES. Nas areas rurais, verificou-se
gue o estagio preconizado — implantagdo ou recuperacdo de sistemas fossa-filtro anaerébio-
sumidouro para toda populacdo — seria suficiente para alcance da classe 1, onde foi
demandado. Os custos para 0 meio urbano e rural, e total para cada UP da SF1, sao

apresentados no Quadro 5.1.

Quadro 5.1 — Custo total por Unidade de Planejamento para classes 2 ou 3 no meio urbano e
classe 1 no meio rural, em valores totais.

CUSTOS DE INVESTIMENTOS (R$)
= AREAS URBANAS RS CUSTO TOTAL
REGIAO RURAIS
Classe 2 Classe 3 Classe 1 Classe 2 urbana e Classe 3 urbana e
Classe 1 rural Classe 1 rural

ALTO SF1 16.012.982 14.375.350 2.269.790 18.282.772 16.645.140
MEDIO SF1 122.272.849 87.835.006 282.4001 122.555.249 88.117.406
BAIXO SF1 49.,925.100 37.884.157 -2 49.925.100 37.884.157

TOTAL 188.210.931 140.094.513 2.552.190 190.763.121 142.646.703

1Demanda de implantacéo ou recuperacéo de fossas apenas na area rural de Ilguatama, onde foram evidenciadas
desconformidades na UP Médio SF1.

2N4&o foram evidenciadas desconformidades de qualidade de dgua decorrente unicamente de efluentes do meio rural
da UP Baixo SF1.

Fonte: Elaboracéo propria.

A diferenca de investimentos entre a Classe 2 e 3 nas elipses de desconformidades que séo
afetadas pelo meio urbano é de R$ 48.115.434, equivalente a um aumento de cerca de 34% de
investimentos para o alcance da Classe 3. Isto permite cogitar uma proposta de uma meta
intermediaria de Classe 3, e final de Classe 2 nestas elipses. O investimento para assegurar a
Classe 1 nas areas rurais do Alto e na elipse M6 que corresponde ao municipio de Iguatama é

de apenas R$ 2.552.190, podendo ser considerado como meta imediata de enquadramento.
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Para que os investimentos apresentem uma perspectiva humana eles sdo apresentados como
0 custo médio por habitante (R$/habitante) em cada Unidade de Planejamento no Quadro 5.2.
Deve ser enfatizado que néo esta sendo proposto que este custo seja repassado para a
populacdo, mediante tarifas de esgotos. As questdes de engenharia financeira, que tratam das
formas de financiamento destes investimentos, serdo tratadas em relatério futuro deste plano,

onde poderao ser consideradas outras alternativas.

Também, alerta-se que se trata de custo de investimento, que néo tera que ser realizado no
curto prazo. Ele deverd ser distribuido ao longo do tempo, consoante a capacidade de
investimento existente, conforme sera proposto nas Medidas de Efetivacdo do enquadramento

do préximo relatorio.

Quadro 5.2 — Custo total por Unidade de Planejamento para classes 2 ou 3 no meio urbano e
classe 1 no meio rural, em R$/habitante.

CUSTOS DE INVESTIMENTOS (R$/HAB)
. AREAS
REGIAO AREAS URBANAS RURAIS CUSTO TOTAL
Classe 2 Classe 3 Classe 1 Classe 2 urbana e Classe 3 urbana e
Classe 1 rural Classe 1 rural

ALTO SF1 366 329 521 373 338
MEDIO SF1 1.324 951 645 1.301 940
BAIXO SF1 414 314 778 421 323

TOTAL 733 546 651 731 549

Fonte: Elaboracéo propria.

Considerando as ressalvas realizadas, pode-se concluir que os valores podem ser absorvidos
pelos entes responsaveis pela realizacdo dos investimentos — prestadoras de servicos de
esgotamento sanitario — mediante esquemas de financiamento que diluam o comprometimento
financeiro ao longo do tempo. Destaca-se também ser na UP do Médio SF1 onde ocorre a
maior demanda de investimentos e que, igualmente, onde ocorre 0 maior custo médio por
habitante. Verifica-se que o custo maior, em relacdo as demais UPs, especialmente a do Baixo
SF1, em funcdo de apresentar os menores indices de cobertura de servicos de coleta e de
tratamento de esgotos sanitarios da bacia, como pode ser verificado no Quadro 4.29 e também
no Quadro 4.33.

Esta situacao se repete para os custos médios de remoc¢do de DBO, que sao apresentados no
Quadro 5.3, em R$/kg de DBO removida.

vy
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Quadro 5.3 — Custo total por Unidade de Planejamento para classes 2 ou 3 no meio urbano e
classe 1 no meio rural, em R$/kg DBO Removida.

CUSTOS DE INVESTIMENTOS (R$/DBO Removida)
i AREAS
REGIAO AREAS URBANAS RURAIS CUSTO TOTAL
Classe 2 urbana e Classe 3 urbana e
Classe 2 Classe 3 Classe'l Classe 1 rural Classe 1 rural

ALTO SF1 7,00 6,32 53,57 9,13 8,48
MEDIO SF1 25,32 18,86 66,18 26,72 20,48
BAIXO SF1 7,91 6,05 80,24 9,26 7,44

TOTAL 14,02 10,62 66,94 15,56 12,25

Fonte: Elaboracéo propria.

Como foi verificado previamente algumas elipses de desconformidades n&do alcancaram a

classe desejada, seja ela 2 ou 3, mesmo alcancando-se o estagio final das medidas de

reducéo de poluicdo, no Estagio 5. Elas s&o colecionadas no Quadro 5.4.

Quadro 5.4 — Trechos onde néo foi possivel alcancar classe 2 ou 3 de enquadramento.

SEG MUNICIPIO ATENDE?
A4 Piumhi

M5 Bambui

M8 Iguatama

M9 Pains

M11 Arcos, Japaraiba

Bl Santo Anténio do Monte

B3 Moema

B4 Bom Despacho

B9 Dores do Indaid

B12 Dores do Indaia

B10/13 Buriti Grande/Martinho Campos

Fonte: Elaboracéo propria.

Nestes casos, se propde que, no Relatério que tratard das Medidas de Efetivacdo desta
proposta de enquadramento, seja avaliada a possibilidade de aumento da remocdo de
poluentes, tais como o transporte dos efluentes das ETEs para sec¢des fluviais onde exista
maior capacidade de assimilacdo de poluentes, bem como a viabilidade de implementa-la

técnica e financeiramente.

Sao 12 elipses no total, sendo uma no Alto, 4 no médio e 7 no Baixo SF1. Para estas propde-
se como meta final a Classe 3, mesmo devendo ser destacado que nas elipses B3, B4, B9,
B12 e B10 e B13 as simula¢cdes mostram que mesmo com implantacdo da Etapa 5 de redugéo
de lancamentos ndo se alcanca esta classe. Haverd assim tempo para avaliacdo de
implantacdo de medidas especificas para alcance do enquadramento. Para permitir que isto
ocorra, deverd também ser prevista a meta de intermediaria de que ndo ocorram aumentos das

cargas poluentes langcadas nos copos de agua, em relacdo a situacao atual.

Considerando estas propostas apresenta-se do Quadro 5.5 ao Quadro 5.7 a proposta de meta

final de enquadramento para a CH SF1, por meio das elipses de desconformidades

peixevivo
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identificadas. Junto com elas, para se ter como referéncia, apresenta-se também as
Manifestacdes de preferéncia (metas por Setor) e os resultados das simulacdes com aplicacéo
dos 5 estagios de reducdo de poluicdo (Classe com Medidas). O grupo de Metas por Setor
deve ser considerada a expressao de desejos quanto a qualidade de agua; o grupo de Classes

com Medidas, as possibilidades técnicas.

Notar que o Estagio 0 (EO), em que sdo apresentadas as classes sem medidas de efetivacéo
do engquadramento, se refere a qualidade atual, ocorrendo a estiagem de referéncia. A
proposta apresentada, que se encontra na Ultima coluna (PROPOSTA) tenta a conciliagéo

entre os desejos e as possibilidades técnicas.

s S
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Quadro 5.5 — Propostas das Manifestacfes de interesse paraa UP 1 — Alto SF1.
SEG ISEDE MUNICIPAL METAS POR SETOR CLASSES COM MEDIDAS | PRO-

SAN |[ONG |PUB |[USO | EO | E1 | E2 | E3 | E4 | E5 |[POSTA
2 2

Al |S. Roque Minas

A2 |Vargem Bonita

A3 |Capitdlio

A4 |Piumhi

A5 |Medeiros

A6 |S. Roque Minas Rural
A7a |Bambui Rural

A7b |Medeiros Rural

Obs: EO é a condicao de qualidade corrente, em situacao de estiagem;

R — zona rural do municipio; SAN: Grupo do Setor Saneamento; ONG: Grupo da Sociedade Civil, Lazer,
Recreacéo e Pesca; PUB: Grupo dos Poderes Publicos; USO: Grupos dos Usos Consuntivos de Aguas —
agropecudria, industria e mineracao; o Grupo PUB solicitou também que fosse avaliada a possibilidade
de no Alto SF1 trazer para Classe 1 todos os corpos de agua; os representantes do Grupo ONG também
optaram pela Classe 1 nas zonas de amortecimento préximas as UCPI; os representantes do Grupo
PUB optaram pela avaliacdo de Classe 1 onde houver Classe 2 em todas sub-bacias fora das elipses.
Nota: As cores consideram a convenc¢do apresentada no Figura 2.1.

Fonte: Elaboragéo propria.
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Quadro 5.6 — Propostas das Manifestacdes de interesse para a UP 2 — Médio SF1.

METAS POR SETOR CLASSES COM MEDIDAS | PRO-
SEG |SEDE MUNICIPAL SAN |ONG |PUB |USO | EO | E1 | E2 | E3 | E4 | E5 |POSTA
M1 |Campos Altos 2 2 2 313|133 ]2]|2 2
M2 [Tapirai 2 2 3 2 3 (3|2 |2
M3 |Cérrego Danta 2 2 3 2 4 4 3|13 |22 2
M4 |Cérrego Danta 2 2 3 2 31332 |22 2
M5 [Bambui 2 [2]3] 3| 3 WNENEEY 3 | 3| 3
M6 |lguatama Rural 2 2 3 2 3|12 |2 |2 |22 2
M7 |Doresoépolis 2 2 3 2 / / / / / 2 2
M8 |Iguatama 2 2 3 2 4 4 4 4 4 4 3
M9 |Pains 2 T 3 [ 2 VRV 3
M10 |Pains 2 2 3 2 4 4 4 ‘N 3| 2 2
M11 |Arcos, Japaraiba 2 2 3 2 3 [3]3[3]3]3 3
M12 |Arcos, Japaraiba 2 2 3 2 3122 |2 |2 |2 2
M13 |Pains (dist. V.Costina) 2 2 3 2 / / £ 4 2 | 2 2

Obs: EO é a condicao de qualidade corrente, em situacdo de estiagem;

R — zona rural do municipio; SAN: Grupo do Setor Saneamento; ONG: Grupo da Sociedade Civil, Lazer,
Recreacéio e Pesca; PUB: Grupo dos Poderes Publicos; USO: Grupos dos Usos Consuntivos de Aguas —
agropecudria, industria e mineracdo; os representantes do Grupo ONG também alertaram que nas
UCPIs localizadas proximas aos municipios de Pains, Cérrego Fundo e Campos Altos devem ser Classe
Especial.

Nota: As cores consideram a convencao apresentada no Figura 2.1.

Fonte: Elaboragéo propria.
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Quadro 5.7 — Propostas das Manifestacdes de interesse para a UP 3 — Baixo SF1.
METAS POR SETOR CLASSES COM MEDIDAS | PRO-

SEG |SEDE MUNICIPAL

SAN

ONG| PUB

uso

B1 |Sto Ant. do Monte

N

B2 |Lagoa da Prata

B3 |Moema

B4 |Bom Despacho

B5 |Luz

B6 |7

B7 |Estrela do Indaia

B8 |7: Estrela Indaia

B9 |Dores do Indaia

B10 |Buriti Grande

B11 |Quartel Geral

B12 |9: Dores do Indaia

NN N NININININININ NN

NN NNINININININININ
NN N NININININININ NN
WIW MWW IW[(W W(W W (w(w|w
NN N NININININININ NN

WW W W IW[(W W (Ww|w(w(w|w

SO (N ESN NN (W

B13 |Martinho Campos

N

N
N
w
N

N
N

w

Obs: EO é a condicao de qualidade corrente, em situagdo de estiagem;
R — zona rural do municipio; SAN: Grupo do Setor Saneamento; ONG: Grupo da Sociedade Civil, Lazer,
Recreacgédo e Pesca; PUB: Grupo dos Poderes Publicos; USO: Grupos dos Usos Consuntivos de Aguas —

agropecudria, industria e mineracéao.

Nota: As cores consideram a convencgdo apresentada no Figura 2.1.

Fonte: Elaboracéo propria.

WIWININWINININ

O Quadro 5.8 apresenta as elipses de desconformidades onde néo foi possivel atender a uma

ou mais das manifestagfes de interesse, indicando os grupos que nao foram atendidos.

Quadro 5.8 — Elipses onde néo foi

possivel atender uma ou mais manifestacdes de preferéncia.

SEG|SEDE MUNICIPAL|PROPOSTA

MANIFESTACAO

MANIFESTACOES NAO ATENDIDAS

SAN | ONG | PUB | USO

A4 |Piumhi 3 2 2 2 Todas
A7b|Medeiros Rural 2 2 2 ONG e PUB
M1 |Campos Altos 2 2 2 2 ONG

M5 Bambui 3 2 3 3 SAN e ONG
M7 |Doresépolis 3 2 3 2 PUB

M8 |lguatama 3 2 3 2 PUB

M9 |Pains 3 2 3 2 SAN, ONG e USO
M11|Arcos, Japaraiba 3 2 3 2 SAN, ONG e USO
Bl |Sto. Ant. do Monte 3 2 3 3 SAN e ONG
B3 Moema 3 2 3 3 SAN e ONG
B4 Bom Despacho 3 2 3 3 SAN e ONG
B129: Dores do Indaia 3 2 3 3 SAN e ONG
B10 |Buriti Grande 3 2 3 3 SAN e ONG
B13|Martinho Campos 3 2 3 3 SAN e ONG

Fonte: Elaboragéo propria.

As propostas de enquadramento, considerando todas as discussfes até este ponto, s&o

apresentadas no Mapa 5.1, Mapa 5.2 e Mapa 5.3.
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6. CONCLUSAO

No capitulo anterior foram apresentadas e justificadas tecnicamente as propostas de
enquadramento e estimados 0s custos para alcanga-las. O alcance das metas mais ambiciosas
foi indicado para o longo prazo (meta final), que corresponde a 2040. Para se chegar |4,
poderdo ser propostas metas intermediarias, que se propde tenham o ano 2030, médio prazo,
como referéncia temporal. Propde-se finalmente que o curto prazo seja considerado o ano

2025. O relatorio sobre Medidas de Efetivacdo do Enquadramento devera propor estas metas.

Deve ser entendido que as simula¢cfes de qualidade de dgua apresentadas sdo obtidas tendo
por base uma série de estimativas quanto as cargas poluentes geradas, que chegam as
eventuais estacdes de tratamento de esgotos, que séo ali reduzidas e langadas nos corpos
hidricos e onde se diluem e dispersam. Todas estas estimativas apresentam certo grau de
incerteza e, por isto, os resultados devem ser considerados indicagcbes e nao previsdes
precisas sobre o que vai ocorrer em termos de qualidade de &gua. Estas indicagfes orientam
onde intervir, de que forma intervir e que resultados podem ser esperados. E também orientam
onde deve ser reforcado o monitoramento da qualidade de agua de forma a melhor ajustar as
estimativas e avaliar a corre¢do das intervengdes — para mais ou para menos — no sentido de

alcancar a qualidade desejada para as aguas.

Desta forma, a proposta de enquadramento constitui-se na primeira etapa de um processo
adaptativo de despoluicdo ou de manutencao da qualidade das aguas na bacia. Nas demais
etapas, com base no monitoramento e de levantamentos de informac¢des primarias nas regides
afetas — aqui denominadas elipses de desconformidades —, o modelo matematico devera ser
mais bem calibrado e as intervencfes deverdo ser gradualmente ajustadas para alcance das

metas de qualidade de agua expressas pelo enquadramento.

Entende-se que sendo cumpridas estas metas de qualidade de 4gua a CH SF1 reunira as
condicbes ideais parta o seu desenvolvimento sustentavel, tendo por base seu patriménio
ambiental, representado pelas aguas, nascentes do rio Sdo Francisco, pelo solo e subsolo, e
pelo capital humano que formou sua cultura e histéria. Além das atividades econdmicas
desenvolvidas no momento, sera possivel obter um grande impulso no turismo de natureza,
cultural, gastronémico e de pesca, aproveitando as vantagens comparativas da CH SF1,
especialmente em sua parte alta. Esta atividade podera polarizar varias outras que sustentardo

a criacao de empregos e renda para a sua populagéo.

>
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ANEXOS

- ANEXO I: Descricdo do Modelo de Qualidade da Agua

- ANEXO II: Processo Participativo

- ANEXO IlI: Localizagéo das Elipses Sobrepondo Imagens de Satélite
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ANEXO | - DESCRICAO DO MODELO DE QUALIDADE DA AGUA

O balanco hidrico qualitativo foi realizado a partir da modelagem de qualidade da agua dos
trechos de rio utilizando o modelo WARM-GIS (Kayser, 2013). O processo de modelagem
corresponde na adocgdo de solugdes analiticas em regime permanente, utilizando modelos de
transporte advectivo com reacgles cinéticas simplificadas. As equacdes utilizadas séao
apresentadas em Sperling (2007), todas em sua forma analitica de resolucdo. Na Figura I.1 sdo
listadas as principais variaveis no processo de diluicdo e transformacdo dos constituintes de
qualidade, que serdo descritas a seguir.

Figura l.1. Esquema da representagao das principais variaveis de simulacdo de qualidade por
ottobacia.

thr Cft

Fonte: Elaboracéo propria.

Sendo:

e (Qmje Cmy: vazao e concentragdo final do trecho j a montante do trecho t;

e Qi; e Ci;: vazdo e concentragdo inicial do trecho t;

e Qe e Ce;: vazao e concentracdo (ou somatério) das cargas pontuais existentes em
gualquer ponto da microbacia correspondente ao trecho t;

e (s;eCs;: vazao e concentracdo de mistura apds a entrada das cargas pontuais no

trecho t;

s O N
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e Qd,e(Cd;: vazdo e concentracdo ap0s o0s processos de transformacdo dos
constituintes ao longo do trecho t;
e (Qd;e(Cd;:vazdo e concentracdo incremental do trecho t, correspondendo a entrada
das cargas difusas;
e Qf:eCf.: vazdo e concentragdo final do trecho t, ap6és a insercdo da vazéo e
concentracao incremental.
A descricAo de cada etapa do processo de diluicAo e transformacdo dos constituintes
considerados no modelo proposto sera apresentada na sequéncia.

Verificagdo das condigdes iniciais:

Para os trechos de ordem 1, as vazfes e concentragdes no inicio do trecho serdo dados de
entrada do modelo. Para os trechos de ordem superior, essas variaveis serdo dadas utilizando
as saidas dos trechos de montante, somando as vazdes e misturando as respectivas

concentragdes.
Mistura da carga pontual no trecho de rio:

Nesta etapa € feita a diluicdo do efluente pontual no curso principal do rio. Para efeito de
simplificacdo, considera-se que o ponto de lancamento esteja localizado imediatamente no
ponto inicial do trecho, logo apés a confluéncia dos trechos de montante, ainda que o ponto
esteja localizado em qualquer outra regido da microbacia correspondente ao trecho. Também
se considera ai 0 somatorio dos lancamentos e a diluicdo das concentracdes, caso existam

mais um ponto de lancamento por microbacia.
Transformacgédo dos constituintes ao longo do trecho:

Nesta etapa sé@o consideradas as transformacdes devido aos processos de decomposicéo,
sedimentacdo, além de outras transformagfes dos constituintes simulados. As equacdes
partem do esquema classico de Streeter-Phelps (1925), agregando-se, porém, outras variaveis,
como a sedimentacdo da matéria organica, além da consideracéo dos elementos fosfatados e
nitrogenados e, também, da modelagem dos coliformes termotolerantes. As equacdes estdo

descritas para cada parametro, sendo apresentadas no Quadro 1.0.1.
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Quadro 1.0.1 — Equacdes cinéticas para cada parametros de qualidade

Parametro Notagdo | Equacao cinética
Demanda
Bioquimica de DBO Cdeppo = CSeppo + e~ (Katks)T)
Oxigénio
iNANi i H (K, Kq  CSeppo (Ko (K-
Oxigénio Dissolvido | OD Cdiop = Cop, — ((CODS—Cst,OD)- e~KaT) 4 (ﬁ) - (e®r ) — e (Kaﬂ))
Fésforo Organico | PO Cdepg = CSepo - e~ (KoitKspo)T)
K,; -Cs
Cdepy = Csepy- e~ Kspi'T) 4 (—Ol t'PO)

Fosforo Inorganico Kgpi — Ko

. (e—(Koi'T) — e_(Kspi'T))
Coliformes . _ —(KeoyT)
Termotolerantes Coli Cdecoi = CSt,coti™ € <!
Nitrqgt_‘anio NO Cdt,NO = Cseno e~ Koa'T)
Organico

(Ko Koa * Cstno

Nitrogénio Cdina = CStna- € KarT) 4 (”—)
Amoniacal NA Kqi — Koq

. (e—(Koa'T) — e—(Kai'T))
Nitrito NN Cdenn = (Cseno = Cdeno) + (Csena — Cdina)

+ (Csenr — Cdenr) + Csen

Fonte: Elaboracéo propria.

Sendo Cd;ppo a concentragdo resultante da DBO, Cd.,p do oxigénio dissolvido, Cd; po ,do

fosforo orgénico, Cd, p;,do fosforo inorganico, e Cd, ¢,;;,dos coliformes. A descri¢cdo dos demais

parametros € listada no Quadro 1.0.2.

Quadro 1.0.2 — Descricéo dos coeficientes de transformacdo dos parametros do modelo.

Parametro Descricéo Obtencéo FebE el _Valor
valores ajustado
razdo entre a velocidade e o
T tempo de percurso no trecho comprimento do trecho
0,1a0,5
K, Coeficiente de decomposicao parametro calibrado (rios 0,1
profundos)
razao entre a veloc. de 0,3a0,8
K Coeficiente de sedimentacéo sedimentagéo da mat. orgénica (rios 0,6-0,8
(Vemo) € a profundidade rasos)
K, Coeficiente de remocéo Kg + K 0ao0.1 0,05
0,4 (Rio Séo
K, Coeficiente de reaeragéo parametro calibrado - Tgn(g:rcnoa)li;
trechos)
C Oxigénio dissolvido de Eq. em funcdo da temperatura i )
0Ds saturacgio (Popel, 1979)
K,i ]E:,oeﬂmenteAd_e transfo_rmagzi\o_do paréametro calibrado 0,05a0,3 0,1
Osforo orgénico para inorganico
Coeficiente de sedimentacéo do razao entre a velocl. de A
Kspo f6sforo organico sedimentacao do _fosf. orgéanico 0a0,05 0,05
(Vspo) € a profundidade
- . ~ razdo entre a veloc. de
Kspi fCéos?cf)lrtgeirr]lgargdéenﬁ;d|mentaga0 do sedimentacé&o do fosf. inorganico 0a0,05 0,05
(Vsp:) € a profundidade
0,8 (Rio Séo
K., Cogficiente de decaimento dos parametro calibrado 05a5 Francisco_) -2
coliformes termotolerantes (demais
trechos)
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A . ~ Faixa de Valor
Parametro Descricéao Obtencéo I - ajustado
Koq Coeficiente de transformacgéo do
nitrogénio organico para parametro calibrado 0,1a0,25 0,01
nitrogénio amoniacal
Kgi Coeficiente de transformacgéo do A . 0,15a
nitrogénio amoniacal para nitrito parametro calibrado 0,25 0.15

Fonte: Elaboracéo propria.
Vazéo e concentracgéo final do trecho:

A vazao e concentracao final do trecho se dara pela soma e diluicdo da carga incremental com
as vazbes e concentracdes provenientes do processo de transformacao dos constituintes ao
longo do trecho. A vazéo incremental da microbacia é proveniente da fracdo da Q710° gerada
exclusivamente pela unidade, e a concentragéo corresponde a carga difusa gerada na unidade,

sendo igual a um valor de base para o cenario de vazdes minimas.
Referéncias

Streeter, H.W.; Phelps, E.B. (1925). «A study of the pollution and natural purification of the Ohio
River». Estados Unidos: Public Health Service. Health Bulletin (146)

6 Vazdo minima de sete dias sucessivo com 10 anos de retorno, adotada pelo Estado de Minas Gerais
como referéncia para outorga de direitos de uso de agua
0
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ANEXO Il = PROCESSO PARTICIPATIVO
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ANEXO Il - PROCESSO PARTICIPATIVO

O processo patrticipativo desta fase seguiu a metodologia geral da divulgagéo e mobilizacdo do
Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) e do Enquadramento dos Corpos de Agua (ECA)
da Bacia dos Afluentes do Alto S&o Francisco (SF1), empregada nas ac¢des desenvolvidas para
a apresentacédo dos relatérios R2 - Diagnostico e R3 — Prognostico, conforme a Figura 11.2.

Figura Il.2 — Ciclo representativo da participagdo nas consultas publicas.

Planejamento

Fonte: Elaboracéo propria.

Os trabalhos de divulgacdo e mobilizacdo para a apresentacdo a sociedade da versao
preliminar do R4 — Alternativas de Enquadramento tiveram inicio com a realizagdo de uma
reunido de trabalho entre as equipes de Assessoria de Comunicacdo e Mobilizacdo e de
coordenacdo do projeto pelo Consércio Ecoplan-Skill. Neste encontro foram definidos o
publico-alvo, a necessidade de formagéo de grupos setoriais para manifestacéo de interesse, o
formato das reunies publicas da etapa de participagdo social, as estratégias de divulgagéo e

mobilizacéo e a agenda dos eventos de participagdo social, conforme o Quadro 11.0.3.

Quadro 11.0.3 — Grupos e horarios dos eventos de participagéo social.

Evento/Atividade Data
Reunido de Nivelamento ECA 01/09/21 - 14 horas
Reunides de Manifestacao de Preferéncias
Saneamento 16/09/21 - 14 horas
AGENDA | ONG’s + Lazer + Turismo + Pesca 17/09/21 - 09 horas
Poderes Publicos 17/09/21 - 14 horas
Industria + Mineragdo + Agropecudria 20/09/21 - 14 horas
Reunido Sintese 28/09/21 - 14 horas
Consulta Publica ECA 18/10/21 - 14 horas

Fonte: Elaboracéo propria.
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Para facilitar a participacdo dos diferentes atores sociais e por se tratar de uma fase que
demanda o envolvimento efetivo dos publicos de interesse, a elaboracdo do R4 — Alternativas
de Engquadramento contou com quatro etapas distintas de envolvimento social, como esta
exposto no quadro anterior: a primeira, com a realizacdo de uma Reunido de Nivelamento com
todos o0s atores sociais diagnosticados como estratégicos, representantes do Grupo de
Acompanhamento Técnico (GAT-PDRH/ECA), Agéncia Peixe Vivo (APV), Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas (IGAM) e equipe técnica para definir e aprovar os procedimentos das
proximas etapas, as reunides para Manifestacdo de Preferéncias, que envolveram os quatro
grupos previamente definidos, a saber: (i) saneamento, (ii) poderes publicos. (ii) ONG’s, lazer,

turismo e pesca, (iv) industria, mineracdo e agropecuaria.

As contribuicBes apresentadas nas reunides setoriais foram levadas a apreciacdo de todo o
grupo, novamente, em uma Reunido Sintese, para avaliar os resultados parciais, identificar e
negociar possiveis conflitos e subsidiar a elaboracdo da versao preliminar do R4 - Alternativas
de Enquadramento.

Por fim, o relatério preliminar serd submetido a uma ampla consulta publica para obtencdo de
sugestdes de aprimoramento e orientagdes para o fechamento da versao final da proposta de

Enquadramento, ou seja, o Programa para a Efetivagdo do Enquadramento.

Para que os objetivos de divulgacdo e mobilizacdo para esta fase se concretizassem em
resultados positivos foram elaboradas listas de contatos setorizadas, a partir do mailing geral ja
produzido e de acordo com a definicAo da equipe técnica para a formagéo de tais setores,

conforme ja descrito.

A lista inicial foram acrescentados outros contatos disponibilizados pelo Instituto Mineiro de
Gestéo das Aguas (IGAM). Estas relagBes setorizadas de contatos foram utilizadas como base
para a divulgacdo e a mobilizacdo para as diversas etapas de participagdo social na
elaboragdo do Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia Hidrografica dos Afluentes do
Alto S&o Francisco (SF1).

Em continuidade, deu-se inicio as conversas telefénicas personalizados para informar aos
publicos de interesse sobre as etapas de envolvimento social e solicitar de alguns setores
especificos a contribuicdo para mapear e definir as suas respectivas representacbes nos
eventos. Isso foi feito, especialmente, com o0s setores de saneamento, agropecuario e
industrial, tendo a efetiva colaboracdo de integrantes das unidades da Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA) na area da bacia hidrografica, de empresas de
saneamento municipais e de entidades como a Federagdo das Industrias do Estado de Minas
Gerais (FIEMG) e Federacao da Agricultura e Pecuaria do Estado de Minas Gerais (FAEMG).

N B
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No decorrer do processo foram efetuadas outras acBes de divulgacdo e mobilizacdo. Uma
delas foi o reforco a manutencdo dos perfis do PDRH/ECA no Facebook e Instagram, com
producdo de textos e pecas graficas para insercdo diaria, e a producdo dos releases de
imprensa com informacdes gerais sobre a etapa em andamento e a realizacdo da rodada de
reunides publicas para apresentacdo da versdo em elaboracdo do R4 — Elaboracdo das

Alternativas de Enquadramento, apresentado na Figura 11.3.
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Figura 1.3 — Releases encaminhados a midia mapeada.

CBH-SF1

A elaboracdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) e do Enquadramento dos Corpos de
Agua (ECA) da Bacia ridmgrm dos Afluentes do Alto S3o Francisco terd mais um passo
importante rumo 3 sua condlusi

Em setembro serd realizada mais uma ampla rodada de consultas & sodiedade da baca, desta
Vee pira discadi 26 akernatvas do enquadramento dos corpos de dgus 6 2 estmathas de
custos para alcance da qualidade desejada.

Para faciltar a participaio dos diferentes atores sociais, 25 consukas serdo segmentadas por
piblico, e serdo realizadas em ambiente vitual. Os encontros setoriais serdo precedidos por
uma reunido de nivelamento para dcutir a aprovar procedimentos (veja quadro abaixo).

dade |
ECA | o1, @9_/2 E-m‘u hrms
—porset
AGENDA | Saneamento :s/osnus- i
ONG's + Lazer + Turismo + Pesca
Poderes Publicos horas
Inddstri: ragio hora:
Reunido Sintese ~14horas

Consulta Piblica ECA

0 Enquadramento dos Corpos de Agua é uma das etapas do Plano Diretor de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrogréfica dos Afluentes do Ato S3 Frandisco, £ um estudo importarte e complexo,
que se no Diagnéstico e no Prognéstico do PDRH, cujas etapas contaram com a

por 30 d piblicas.

O ECA consiste no estabelecimento de metas de qualidade da dgua a serem akanadss e
mantidas, em um corpo de agua, de acordo com o5 sos que a socedade pretende realizar no
presente @ no futuro. Por isso, deve ser amplamente discutido com todos os atores sodias da
bacia, em reunides pblicas. As contribuicGes vindas da sociedade serso avaliadas tecricamente

e inseridas no Relatério de Proposta de Enguadramento dos Corpos de Agua, que contém os
programas para 2 sua efetivagao, como metas de qurto, médio e longo prazos, € respectivos
investimentos. Este relatério & submetido 20 Comité dos Afluentes Mingiros da Bacia
Hiroybic do Ao See Fraeisc, pirs dfberacio,com o o de ondamentar  oerar
a gestio dos recursos hidricos da baca M:vmfxz( Em)msum. final, 0 ECA deve ser

de R Hic (CERH)

O Plano Diretor

O Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) e o Enquadramento dos Corpos de Aqua ]

o 2 Bac Hidogrfica dos Afuntes do Al S Francec (SF1), e aboraci

Gitaads, com recursos orundos da cobranga palo Uso das 4puas. destinados pels ot o

Bacia Hdrogréfica do Rio Sio Frandisco (CBHSF). A cobranga pelo uso das 4guas é um dos

instrumentos de gesto dos recursos hidricos previstos na Polibca Nacional e Estadual de
ecursos Hirico, ssim como as Plancs Dirctores.

Realizagao Apoio téenico Eloboragao

coeE ' ;‘e?xevwn @lgam ecopLan  Skill

 poru for|

O Plano Dirstor é composto ds fases — diagndstico, prognéstico, enquadramento e plano de
fundamentar © oriortar a gestio dos recursos hidricos numa
s dete e ke 50 os SN DR & Sl
relacionados dus e propdemse skernatias de compatibiizacso enve
diponbdads & S s, s de qualidade da agus, programas e projetes 3 serem
imglementados 3 curto, médio e kongo prazo.

Visa, ainda, a cstabdecer dretnizes © ahérios para a impkmentacio dos outros instrumertos
40 gutho b o Condde da Bcit o ce el oieramts o Sre Eatinl do
Gerencamento de Recursos Hidricos (SEGRH) s tomadas de decses.

Mawmo o i’ llctcados bmponas pels parcimi d COVID: 5 o ek sk
avanmdo

A Bacia Hidrografica

Localizada na porgio sudoeste o Estado de Minas Gerais, a Bacia Hidrogréfica dos Afivences
do Alto &0 Francisco & ums das 36 Circurscrigbes Hidrogrficas do estado de Minas Gerais,
‘Com drea total de 14,151 km?, el engloba, dentro do seus hmites, drcas do 29 munciios, dos
qusis 20 passuem sede dentro ds biacia.

Segundo o dltimo Censo Demogréfico, realizada em 2010 pelo TBGE, & populagio total
localzada dentro da bacia era de 255.211 habitartes (urbana: 224.245) e (rural: 30.866), com
uma densidade popuacional média de 13,03 hab. fkm?.

Os municipias sbrangidos pela hacia s30: Abaeté, Arcos, Bambui, Bom Despacho,
Altos, Capitélo, Gérrogo Danta, Gérrogo Fundo, Dores do Indaid, Doresdpolis, Estreia Py sy
Fornica: Ipmiae lpwrabi (i do B, i, Moo, Canos, Wi, Mocha,
Pin, Pinerta, e, Prtiaha, Quarel Geal,Saro Anei do Monte, S0 R de Vins,
Sareda Saiede, T

R e

‘bitos://instagram,com/pdrh,sf1 2iashid=1xmn Jymbwptwy
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e

dos afiuentes

do Alto Sdo Frandisco

As reunides setoriais ser3o realizadas nos dias 16, 17 20 de setembro, tadas em formato
digital. A divisio dos dif grupos, separadas e
em dias alternadas, tem por objetivo facilitar as discussies e permitir o aprofundamento dos
debates. Assim, cada segmento podera expor suas opinides sobre os usos pretendidos para a
bacia hidrogréfica, nos dias atuais e no futuro, qual a mets de qualidade desejada e as
estimativas de custos para alcanci-la. Veja a tabela abaico:

Reunides de Manifestagao de Preferéncias - por setor
16/09/21 (52 feira} - 14 horas
ONG's + Lazer + Turismo + Pesca 17/03/21 (6" feira} - @ horas.
Paderes Piblicos 17/09/21 {6 feira} - 14 horas
Indistia + Minerag3o + Agropecuaria | 20/09/21 (21 feira) - 14 horas
Reunido Sintese. 28/09/21 (3¢ elra) 14 h as.
Consulta Piblica ECA

Finalizadas as reunies setoriais, a5 manifestacdes dos grupos serdo apresentadas em uma
reunido sintese, dia 28 de setembro, para avaliago dos resultadas parciais e tentativa de
negociacio de confitos, cujos resultados vio subsidiar a elaboracio das alternativas de
Enquadramento e custos.

Es5a versio preliminar seré levada a uma ampla consulta piblica com todos os segmentos da
sociedade, marcada para o dia 18 de outubro. As contribuigdes dos atores sociais serdo
avaliadas e incorporadas em outro documento, desta vez, o relatério do Programa Preliminar
para a Efetivagdo do Enquadramento, que, por sua vez, sera apreciado e aprovado pelo Comité
da Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto S3o Francisco — CBH-SF1, sendo, depois, remetido
a0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH para aprovagiio e deliberagio.

c de 4

Nesse caso & preciso avaliar a condigio atual do curso d'égua — o rio que temos, discutir a
discutir e pactuar a meta sobre o rio que
queremos ter no médio e lango praco. Essas condigdes so avaliadas levando em conta as
limitagdes politicas, técnicas, ambientais, culturais e econbmicas.

Ressalta-se que o objetivo do & alcangar a necessiria disponiblidade de dgua
em padries de qualidade compativels com o5 usos preponderantes identificados e
pretendidos,

Realizagao Apalo técnico Elaboragéo
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o 551

QuaLBace ox s usos
Para estabelecer 05 usos e metas, e o
existem categorias de qualidade da
agua, estabelecidas pela Resolugdo
7 35712005, do Conselho Nacional
de Meio Ambiente — CONAMA,
como exemplifica o guadro 20
lado, e o ke

Chsso 2

Cada classe atende a determinado uso, tais como o abastecimenta doméstico, irrigacio,
recreagio, dessedentagio animal etc. Cada tipo de uso pressupie Uma maior ou menor
exigéncia de qualidade da 3gua. Por exemplo: pars o abastecimento para consumo humano a
qualidade adequada ¢ a dlasse 3, desde que 3 captagio passe por processo de potabilizado da
dgua. Esse usa & mals restrtivo que aquele exigido para a navegacdo.

orpos de Agua ¢ do Plano Diretor

da Bacla Hidrogréfico dos Afluentes do Alto SEo Francisco ~ PDRH-SFL, Ele val definir o futuro
que se quer e se pode ter para as aguas. Por iso, precisa ser amplamente discutida com os
diversos segmentos da socledade. A contrbuigdes apresentadas na série de consultas
pilblicas serdo avaliadas tecni e insaridas no relatério de Proposta de

© Enquadramento dos Corpos de Agua, o documento final dessa fase do Plano Diretor de
Recursos Hidricos,

A Bacia Hidrografica

Localizada na parg3o sudaeste do Estado de Minas Gerais, a Bacia Hidrografica dos Afluentes
do Alto S50 Francisco & uma das 36 Circunscrigdes Hidrogréficas do estado de Minas Gerais,
Comrea total de 14.151 ki, ela engloba, dentro de seus limites, dreas de 29 municipios, dos
quais 20 possuem sede dentro da bacia. Segundo o éltimo Censo Demografico, realizado em
2010 pelo BGE, a populagdo total localizada dentro da bacia era de 255.211 habitantes
(urbana: 224.345) e {rural: 30.866}, com uma densidade populacional média de 18,03
hab.fkm?.

s municipios abrangidos pela batia sio: Abaeté, Arcos, Bambui, Bom Despacho, Campos
Altos, Capitdlio, Cérrego Danta, Corrego Fundo, Dores do Indaid, Doresspolis, Estrela do
Indaid, Formiga, iguatama, Japaraiba, Lagoa da Prata, Luz, Martinho Campos, Medeiras,
Moema, Pains, Pimenta, Piumhi, Pratinha, Quartel Geral, Santo Antdnio do Monte, Sdo Roque
de Minas, Serra da Saudade, Tapiral e Vargem Bonita

Mais informagdes sobre o PORH/ECA em hitps.//pdrhsfl.combr/
‘https://www.facebook.com/PDRH.SF1

httpsi//instagram.com/pdrh.sfL
de : (31) 99671-0647 ¢

Realizagao Apoio téenico Elaboragao
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Fonte: Assessoria de Comunicacao e Mobilizagdo-Consoércio Ecoplan-Skill.

Juntamente com o release foram produzidos dois boletins informativos que foram enviados
para a imprensa e todo o publico mapeado contendo as principais informagdes sobre o Plano
Diretor e as fases de elaboracdo do estudo, com destaque para as acdes de participacéo
social, apresentados na Figura 11.4.

AGENCIA
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Figura Il.4 — Boletins produzidos para a mobilizag&o social.

PDRH-SF1

Enquadramento dos Corpos de Agua - ECA

ETAPAS - PDRH/ECA dos Afluentes do Alto Sao Francisco

O Enquedramento dos Corpos de Agua é uma das etapas do Plano
Diretor de Recursos Hidricos da Bocia Hidrogréfica dos Afluentes do Alto
Séo Froncisco. € um estudo imporfante & complexo, que se baseia no
Diagnésfico e no Prognéstico do PDRH, cujaz elopas contaram com o
parficipagao popular, por meio da realizagéo de consultas poblicas.

@

A elaboragio do Plano Diretor de Recursos
Hidricos (PDRH) © do Enquodromento doz
Corpos de Agua (ECA) do Bacia Hidrogréfica
dos Afluentes do Alto Séo Francisco leré mais
um passo importante rumo & sua conclusdo.

Serdo elaboradas alternativas de enauadromento o estimativas de custos para as suas ofefivases.
Deveréo cer consultados o diversos atores tociais do bacia cobre a qualidade de égua desejada e
pozsivel de ser alcancada, devide aoz invesfimentos requeridos. Com baze nessaz conzultas zeré
s T R T T slaborado o Relatério de Proposta de Enquadiomento dos Corpos de Aguo, que insers os
S ot seclkd o oo aidodies programas para @ suo sfelivosée, como melos de curlo, médio e longo prozos, e respectivos
para poderem fer a: suos demandas de uta fresgimentes,

atendidaz; A Gltima fase do PORH/ECA & a apresentagéo do Relatério de Proposta de Enquadramento dos
Corpos de Agua, em Audisncia Piblica para a sociedade minsira como um todo, & da bacia
especificamants, coma forma de oblencéo de crificas e sugestoes para o ey aprimoramento.

Em setembro zerd realizada meiz uma ample
rododo de consultas & sociedade da bocio,
desto vez pora discufic as olterativas de
snquadramento dos corpos de Ggua e as
osfimaiivas de cuslos  pora cleance do Com baze nelas, seré elaborado o Relatério Final com a Proposta de Enquadramento a ser
qualidode desejodo. submetida ao Comité dos Afluentes Minsiros da Bacie Hidrogréfica do Alto 560 Francisco, para
Paro nodor, au para pescar, au pam irrigar deliberacio, com o obiefive de fundamentar e orientar o gestio dos recursos hidricos da bacia
Poro facililor a parficipagio dos difersntes  [EREITRRNERRNIRAE AR REIEIRES hidregrafica

atores saciais, as consultos serdo segmentadas S

por p . e serdo realizadas em ambiente < Pressupostos legais
vittual. As dotas e horérios vocés conferem loge

abaixo, nessa publicagso.

Nacionais

A\ x & the Medondl de Rocursos
Mes, vocd sbe © que Resclodo do Conaho Hocin Resolugso do Consel
enquadraments dos corpos de agua?  Resumindo, o enquadramento fixa metas Ambienfe - CONAMA 357/2005 dupoa Hidricoa - CNRH n° 91/2008: dizpde zobre
de qualidade dos corpos de égua de uma it Sl it pro s " i
oo imant el ; s s = corpos de Ggua superficiais & sublemaneos.
€ o estabelacimanto de metas de qualidade do 2 RIS BLEMEUR O SRS T8 O direfrizes  ambientaio  para

L e o inticdas, m ritrtents
oo e e, de acordo com ot uios aue o exigéncias de qualidade dos usos de
sociedade pretende reclizar no presente & no 4guo pretendidos pela sociedade.

enquadramento, © estobolece oz condicdes ©
podrées de langamento do efluentes
4 o Deliberaggo  Nomativa  Conjunta  dos
Resolugio CONAMA n¢ 398/2008: dispée 4 £ 4
o Conselhos Estaduaiz de Polfica Ambiental -
sobro o clossificagio o diretrizes ambientais  Conselhos Estacuols de Peltica Ambientol -

parc o enquodramento  das  éguos  OPAIL < d e i L
i ! subterréneas. ispée sobre a clossificogéo dos
Etapas de parficipagdo social na elaboragdo do Enquadramento + P Bornmeloa dbirrlbaeding

R Go CONAMA n® 430/2011: dispd seu enquodromento, bem como estobelece os
Evenio/Avidede Dais ohigme bl o

s0bre as condigées e padrdes de langomento de  condices © padrées de  lancamento de
ofiuentes, complementa e altera @ Rezoluggo  efiuentes.

HoUtsbea e Nonesogo a8 Tl oL por selor CONAMA n° 357/2005.

Minas Gerais

Para mais informagdes sobre o PDRH/ECA

www.pdrhsf] com.br - pdrh-sf] @ecoplan.com. be
https://veww facebook com/PDRH SF1 - https://www.instagram com/pdrh sf1

18/10/21 (27 fairo) - horério a definie

Realizagso Apoio téenico Elaboragao
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Quais as categorias de qualidade de édgua sdo previstas no
Enquadramento?

Cada tipo de uzo pressupde ume meior ou
menor exigéncia de quolidode da Ggua. Por
exemplo, o qualidode paro o preservasao
dos  comunidodes aquéficas ou  pora
abastecimento  humano é muite  mais
restrifiva do que para o uso de navegacéo.

 PDRH-SF1
Enauadramento dos Corpos de Agua — ECA

Reuniées seforiais definem os usos pretendidos e as metas de qualidade
das guas da Bacia Hidrogréfica dos Afluentes do Alto Séo Francisco
As reunides seloriais serGio realizadas nos dias 16, 17 e 20 de setembro/2021, em ombiente

Para isso, foram criadas dosses da qualidade
de Ggue considerendo usos mais ou menos
virtual. A diviso dos diferentes segmentos da sociedade em grupos, pera reunides separadas e A gesido doz recursos hidricos dave  exigenfes.

em dios alternados, tem por objelivo facililar as discussées e permitir um maior aprofundamento. proporcioner o uso miltiplo doz bguas, tais
como:  presenvagio  de:  comunidedes
oquficas,  abastecimento  domasfico,
recreaco, imigacao, dessedentaco animal,
navegagao, produséo de energia, ekc.

Assim, cada segmento poderd expor 2uos opinies s0bre 03 usos prefendidos das Ggues da bacia,
no presante e no fuiuro, quol a mefa de qudlidads dessiada e a3 esfimaivas de custos para
oleangé-lo

Finolizados o3 reunides seforiais haverd uma reunido sinfese, no dia 28/09 [paro preparar um
relatério preliminar de efefivacso do Enquadramento), e uma ampla consulle piblice, no dia
18/10, desta vez reunindo todo: o3 atores sociois. Confira o2 dias e horérios.

Re de i setor
Saneamento. 16/09/21 (57 foio) - 14 horas
ONG's + Loter + Turame + Pascs 17/09/21 (69 fairc) - 9 hores
Poderss Publ 17/09/21 (6 foiro) - 14 horoe
Indiatna | Mineragéo | Agropecuéria | 20/09/21 (2¢ feiro) - 14 horas
Reunido Sintese. | 28/09/21 (32 fei) - 14 horos.
Consuito Publico ECA 18/10/21 (2° foiro)

As reunioes setoriais foram procedidas de uma reunido de nivelsmento, realizada no dia 19 do
setombro, com amplo parficipagao popukar.

Como se estabalece a mata de qualidade de dgua de uma bacia hidrogréfico?

Nessn caso é praciao: Lembrando que o objefivo do Enquodramanto

6 olcancar o necesséria disponibilidade de
condigbo atual do rio, ou ssje, "> 1o dgua em padides de qualidade compotiveis
ol com o3 uso preponderantes identificados.

ndicso de qualidade desejada pora o & poe © Enquadramento dos Corpos de Agua & uma das stapas do Plano Diretor de Recursos Hidricos
D ey 5:‘::,:":}::";;  posinl cue udhdode da Bacia Hidrografica dos Afiuentes do Alto Séo Francisco. Ele vai definir o “futuro que

i6 tenham o ric dezejodo. u::r;;:ﬁ ;:‘:;2::::;: as dguas da bacia. Por isso, deve ser amplomente discutido com
Entdo, é preciso disculic e planejor is 38
oo s R s el T8 s contribuigdes vindos da sociedade serGo avaliadas fecnicamente e inseridas no Relotério de
culturois & econémicos pora seu alcance. auckidade da Bgua deesida’ e qs pamilom Proposta de Elelivacso para o Enquodramento dos Corpos de Aguo. Confomos com sua

promover @ gestdo dos usos milfiplos futuros, perficipacdo.

Para mais informagées, acesse: Realizagao Apoio fécnico Elaboragao
. pedrhsf] cam. e ~ pech-af] @acoplan. cam be T

D
fpss//ww facabook com/PORH.SF1 7!7 pewevvo :‘193!'_‘7 ECOPLAN ﬁ! !

itps:/ /v instaigram. com/pdh.<f)

Fonte: Assessoria de Comunicacao e Mobilizagdo-Consoércio Ecoplan-Skill.

Paralelamente ao encaminhamento do release e dos boletins foram criados e enviados a todos
0s atores sociais 0s convites para as etapas de participacdo social na fase de Enquadramento,
sendo um para a reuniao de nivelamento e outros para cada setor, especificamente. Também
foi providenciado um oficio institucional, assinado pelo diretor-geral do IGAM, Marcelo da
Fonseca, e pelo presidente do CBH-SF1, Dirceu de Oliveira Costa. O documento foi expedido
para todas as Prefeituras Municipais, com apoio da secretaria administrativa do CBH-SF1. Os
convites e o oficio estdo na Figura I1.5.
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Figura Il.5 — Convites e oficio institucional encaminhados aos atores sociais.

' ‘ ENQUADRAMENTO dos corpos de égua da
Bacio Midrogréfica dos Afluentes do
Alto Séo Francisco - SF1

Emmmmﬁnmwmchﬂ&dﬁ%nﬂo
que seré realizada no dia 19 de setembro, em ombiente
virtual, és 14h.

No evento, cberto o toda sociedade, sero discutidas as
alternativas de Enquadramento dos corpos de égua da Bacia
Hidrogréfica dos Afluentes do Alto Sdo Francisco e as
estimativas de custos.

OE di apds ouwvir as ibui da idads
definiré as metas de qualidade da Gguo o serem alcangadas e
mantidas, oo longo dos trechos da bacia, de acordo com os
usos que se pretende realizar no presente e no futuro.

C com o sua

Para mais informagdes sobre o PDRH/ECA
www.pdrhsf].com.br
pdrh-sf1 @ecoplan.com.br
https://www.facebook.com/PDRH.SF1
hitps://www.instagram.com/pdrh.sfl
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__ CONVITE - REUNIAO SETORIAL %’ __ CONVITE - REUNIAO SETORIAL %

Enquadramento dos Corpos de Agua da Enquadramento dos Cotpos de Agua da
Bacla Hidrogréfica dos Afluentes do Bacla Hidrogréfica dos Afluentes do
Alto S8o Francisco Alto S8o Francisco

© Comité da 8acka Hdrogréfica do Rib 560 Francisco (CBHSF) e o Comité da 0 Comité da Bacla Hdrogrdfica do Rio 500 Francisco (CBHSF) e o Comité do

Bocla Hidrografico dos Aflentes do Alto S0 Francisco (CBH SF1). com apolo da Bacia Mdrogratica dos Afluentes do Alto 560 Francisco (CBH 1), com apolo da

Agéncia de Bacia Hidrografica Paixa Vivo @ do IGAM, convidom para o REUNIAO Agéncia de Bacia Hdiogidfica Peixe Vivo & do IGAM, convidam pata @ REUNAO

SETORIAL @ se recizor com 08 das EMPRESAS DE no SETORIAL G se eallzor Com 08 representantes dos POCERES PUBLICOS o dia 17 de

@a 16 de setembro de 2021, &s 14h setembro de 2071 G5 14n

O objetivo & coler contribuigdes sobre 0s Usos pretendidos para as dguas da O objetvo & cober contribuigtes scbie os sos pretendidos para as Gguas da

backs hidrogrética, nos dias Gtuais @ no Mtura, qual o meta de qualidode bacia hdrogidfica, nos dias dtudls @ no futuro. qual @ meta de quaidade

desejoda @ Os estimativos Ge Custos Palo Gicanca-io. As  sugestoes dosejodn © G5 esUMANVGS GO CUstos Para OICONGO-ko. AS 6UGesIoos
o 0g; apresentadas 3100 avaliodas @ INCOPOrdas 1 reiatdno do Programa Preliminar

pora a Efetivagdo do Enquadramento. Ppara @ Efetivagao do Enquadromento.

Contamos com sua presengal Contamos com suo presengal

Reolizagdo Apoio

i i R S vcoran B

RealizagBo Apoio Menico

Elaborogso 3
e i R som woman SKN
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CONVITE REUNIAO SETOR|AL ‘pﬁ CONVITE - REUNIROSETORIA[ ’&

Enquadramento dos Corpe gua da - lhq\md ame!

Reunido Setorial - ONGS, Lazer, Reunido Setorial - Industria,
Turismo e Pesca Mineraciio, Agropecuiria
17 de Setembro de 2021 - 8 horas. 20 de Setembro de 202! - 14 horas
;;.Mmlmxm Cligus oqul pars porticinor da reunide
mestagaglecom/icobln mestgogale cormtyy-ia-jrh
a0 ey sobre o FORNCA e
(
|
R o w >
cahgr  Jif Peuovwo &igam mcopLA skill cier Ji Pevevwo sigam scoptan skill
e [ErS—— f—
na gacia
AN Codisimente,
‘GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Instituto Mineiro de Gestio das Aguas Marcelo da Fonseca
a0 " ire
L Do
de s Agu
ceu de
Oficio IGAM/SF1-CBH ne. 13/2021 iy
Lagoa da Prata, 26 de agosto de 2021 i)
A PREFEITURA MUNICIPAL
::sumo Plano Diretor de Rec idricos d o A TN | Presidente(s), em 10/03/2021,
oficial de Brasilia, com fundamento na art. 6%, § 1¢, do Dscreton®
Referéncio: 0 Processo n® 2240.01 17
Lem 13/09/2021, s
Prezado(a) Prefeito(a), 62518,

o sio
BH-5F1), com neid e documento pode se conferda 1 see
(APY) estio Use.me.eoubu/seifcontrolador_extecno,ohe?

1820 scesso_excernosd)

34381508
e Agua (ECA)

e CRC DTEBSAE.

1o Mendes - Bairo Meriks - Lagos ds Prata - CEP 35590.000

. atar
f 0 dia 16/09/2021. a partr

e 2 mportini

L e S —p

Fonte: Elaboracéo propria.

Juntamente com as pecas de divulgagdo e mobiliza¢éo, os atores sociais convidados para as
etapas de participagdo social para apresentacdo do R4 — Alternativas de Enquadramento
receberam notas técnicas e apresentagfes em Power Point que embasaram as apresentacfes

nas videoconferéncias, preparadas pela equipe técnica.

Os releases, 0s boletins, a nota técnica/apresentagdes, o oficio e os convites foram enviados
na ultima semana de agosto e em setembro, de acordo com as datas das reunides virtuais a
toda imprensa local e regional constante no mailing, para associacdes e entidades diversas,
para grupos técnicos de apoio e gestdo e para os gabinetes dos prefeitos e para as
assessorias de comunicacdo das prefeituras cujos municipios estdo inseridos na area de
abrangéncia da Bacia Hidrografica do Alto S&o Francisco — CH-SF1.
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A seguir estdo descritas as acdes de comunicacao/divulgacado e mobilizacdo para as reunides
publicas das etapas de elaboracdo da versdo preliminar do R4 — Alternativas de

Enquadramento.
REUNIAO DE NIVELAMENTO

A divulgacdo e a mobilizacdo para esta fase tiveram inicio com a Reunido de Nivelamento,

para a qual foi convidado o publico geral mapeado na circunscri¢do hidrografica.

Realizada no dia 1° de setembro de 2021, a Reunidao de Nivelamento foi antecedida de um
amplo processo de mobilizagédo e divulgagédo. Foram produzidos, para esta finalidade, o boletim
informativo, o convite, 0 release de imprensa e a nota técnica, encaminhados aos atores
sociais e aos veiculos de comunicacdo dos municipios situados na area de abrangéncia da
bacia, incluindo as assessorias de comunicacdo das prefeituras e instituicdes diversas, como

associages e sindicatos.

O envio se deu por e-mail, WhatsApp ou os dois simultaneamente, seguidos de ligacdes
telefénicas para confirmagéo, conforme a Figura 11.6.

Figura Il.6 — E-mails encaminhados para a Reunido de Nivelamento.
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Fonte: Elaboracéo propria.

MANIFESTACAO DE PREFERENCIAS

A mesma linha de acdo adotada para a divulgacdo e mobilizacdo para a Reunido de
Nivelamento foi seguida para as reunides setoriais de Manifestacao de Preferéncias, de acordo
com os grupos previamente definidos: dia 16/09/21, as 14 horas — setor de saneamento

(representantes da Copasa e dos SAAE’s); dia 17/09/21, as 9 horas — ONG’s e setores de
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lazer, turismo e pesca; dia 17/09/21, as 14 horas - poderes publicos; e dia 20/09/21, as 14
horas - setores da industria, mineracdo e agropecuaria. A atividade foi reforcada com

telefonemas diarios para os atores estratégicos identificados.

Aos grupos setoriais convidados foram encaminhados um boletim informativo sobre a etapa em
inicio, o oficio institucional, o convite segmentado e as apresentacdes utilizadas nas reunides
de cada setor, preparada pela equipe técnica do Consorcio Ecoplan-Skill, conforme a Figura
.7.

Para a imprensa em geral foi elaborado e encaminhado o release sobre a fase de Manifestagéo
de Preferéncias, ja apresentado. Essa acdo contou com o apoio das entidades representativas
da industria (FIEMG) e da agropecuaria (FAEMG), por intermédio de seus respectivos setores
de meio ambiente. A FAEMG, por exemplo, utilizou o] link
(http://Iwww.sistemafaemg.org.br/noticias/enquadramento-afluentes-do-alto-sao-francisco) para
convocar seus representantes para a reunido de Manifestagdo de Preferéncias.

Figura Il.7 — E-mails e WhatsApp encaminhados aos setores convidados para as reunides de
Manifestac8o de Preferéncias.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Em todas as etapas de participacdo social da fase de elaboracdo do R4 - Alternativas de
Enquadramento, deu-se énfase a mobilizacdo das equipes técnicas de apoio e coordenacao do
PDRH/ECA-SF1, com destaque o GAT, IGAM, Agéncia Peixe Vivo e diretorias do CBHSF e
diretorias colegiadas, através de mensagens pelo WhatsApp e por e-mail. Também foram
convidados professores e pesquisadores de universidades, faculdades e institutos de educacgéo

situados em municipios da bacia hidrografica.
REUNIAO SINTESE

Terminadas as reunibes de Manifestacdo de Preferéncias, concentrou-se esforco na
mobilizacdo e divulgacdo da Reunido Sintese. Realizada no dia 28 de setembro de 2021, a
videoconferéncia reuniu representantes dos quatro grupos setores (saneamento, sociedade

civil, poderes publicos e industria, mineracdo e agropecuaria).

Nesta etapa, a mobilizacdo concentrou a divulgacdo entre os participantes das reunides de
Manifestacdo de Preferéncias, tendo como suporte as listas de presenca obtidas ao final de
cada encontro virtual. O convite estendeu-se a todas as Prefeituras Municipais, conforme a

Figura I1.8.
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Os convites foram encaminhados, por e-mail e WhatsApp, junto com a apresentacao preparada
pela equipe técnica, para conhecimento prévio do tema. No dia da Reunido Sintese, reforgou-

se o0 convite com o encaminhamento do link de acesso por listas de transmissdo do WhatsApp.

Figura 1.8 — Mobilizacéo e divulgacao para a Reunido Sintese.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Ressalta-se que o envio dos e-mails e WhatsApp, a producéo e o encaminhamento das demais
ferramentas de comunicacdo, em todas as etapas de mobilizacdo desta fase, foram sucedidos
de ligacbes para a maioria dos contatos, tendo foco nos que foram mapeados como

estratégicos para ampliar a divulgacdo em suas bases de atuacao.

Em consonancia com o processo de divulgacdo para toda a lista de contatos, utilizando
recursos como e-mails, WhatsApp e ligacdes telefbnicas, o processo de comunicacdo e
mobilizacao foi reforgado com a manutencgéo diaria dos perfis do PDRH/ECA-SF1 no Facebook

e Instagram com a producao de pecas de arte e textos especificos para estas midias.

Todas as acdes foram desenvolvidas com suporte da assessoria técnica da Agéncia Peixe Vivo
e do IGAM, e sob a supervisdo do Consorcio Ecoplan-Skill. No decorrer do periodo foram
realizadas reunifes virtuais de alinhamento das estratégias e outros diadlogos para definir ou

corrigir rumos.

REALIZACAO DAS REUNIOES
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Para a realizacdo das etapas de participacdo social na fase de elaboracdo dos R4 -
Alternativas de Enquadramento optou-se pela plataforma Google Meet, um servico de
comunicacdo por video desenvolvido pelo Google, pertencente ao Workspace, que oferece
planos gratuitos e pagos para criacdo de reunides com até 250 pessoas, com duracao de até
24 horas, criptografia e uma série de outros recursos. O acesso dos participantes se da através
de links criados pelos administradores/coordenadores das salas virtuais. Além disso, 0 Google
Meet funciona em qualquer dispositivo, como computadores e dispositivos méveis; e permite
compartilhar telas com os participantes para apresentacdes em midias diversas e acesso pelo

chat.

Com a necessidade de se realizar eventos a distancia, devido ao prolongamento das restricdes
impostas pela pandemia da COVID-19, essas ferramentas se tornaram bastante populares e
sao muito usadas em diversas situacgdes, proporcionando bons resultados.

Para cada videoconferéncia foi criado e encaminhado ao publico segmentado um link
especifico, que garantiu 0 acesso as salas virtuais. As reunies contaram com a participacéo
dos responséaveis técnicos do Consorcio Ecoplan-Skill, de coordenadores e gestores da
Agéncia Peixe Vivo (APV) e do Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM), de membros do
Grupo de Acompanhamento Técnico (GAT-PDRH/ECA-SF1), do CBH-SF1 e de palestrantes e
moderadores. As reunides, em todas as etapas, foram gravadas e disponibilizadas para os

interessados.

Ao todo, participaram dos eventos da fase de elaboracdo do R4 - Alternativas de

Enquadramento, aproximadamente 150 pessoas, assim distribuidas (Quadro 11.0.4).

Quadro 11.0.4 — Nimero de convidados e participantes por segmento definido.

Evento/Atividade Data N2 de convidados N2 de participantes %
Reunido de 01/09/21 - 329 atores sociais - 0
Nivelamento ECA 14h diversos segmentos 36 pessoas 10,9%
Reunides de Manifesta¢ao de Preferéncias — por setor
16/09/21 —

Saneamento /14/h 29 (Copasa e SAAEs) * 36 pessoas 124%
ONG’s + Lazer + 17/09/21 - 67 organizacdes/ 0
Turismo + Pesca 9h entidades 23 pessoas 34,3%

137 érgaos publicos
AGENDA . 17/09/21 - L
Poderes Publicos /14{] municipais/estadual e 33 pessoas 24,08%
federal
Inddstria +
. ~ 20/09/21 - 96 instituicdes/ o

Mlneraga?.+ 14h entidades 45 pessoas 46,8%

Agropecuaria
Reunido Sintese 28/09/21 - 252 atores SO.CIaIS de 76 pessoas 30,15%

14h segmentos diversos

Imprensa mobilizada para os 105 veiculos de

eventos comunicagao

Fonte: Elaboracao propria.
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*NUmero de participantes maior que o de convidados porque diretores e supervisores convocaram outros
representantes de seus segmentos.

As reunides foram conduzidas por um moderador do Consdrcio e contaram com a explanacao
do conteudo do R4 - Elaboracdo das Alternativas de Enquadramento de um
técnico/especialista e com a participacdo de convidados e outros interlocutores no decorrer da
transmisséo. A equipe de comunicagao e mobilizagdo realizou o acompanhamento dos eventos

virtuais, dando suporte a coordenacao e a equipe técnica.
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ANEXO Il = LOCALIZACAO DAS ELIPSES SOBREPONDO IMAGENS DE
SATELITE
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ANEXO Il - LOCALIZACAO DAS ELIPSES SOBREPONDO IMAGENS DE SATELITE
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