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RELATORIO TRIMESTRAL DA BACIA DA PAMPULHA

RESULTADOS DA 32 CAMPANHA DE 2012

A avaliagdo da qualidade das &aguas no terceiro trimestre de 2012 na Bacia da Pampulha
contemplou uma discusséo geral dos resultados das variaveis fisico-quimicas, bacterioldgicas e
dos indicadores IQA, CT e IET. O monitoramento contemplou analises em 27 estacbes de
amostragem nos principais afluentes da Lagoa.

VIOLAGAO DO LIMITE DE CLASSE

Considerando os resultados do terceiro trimestre de 2012, para as estacfes de amostragem
localizadas na bacia da Lagoa da Pampulha, avaliaram-se os pardmetros monitorados em relagéo
ao percentual de amostras cujos valores violaram os limites legais da Deliberacdo Normativa
COPAM/CERH N°01/08 para rios de Classe 2. Na Figura 1 é apresentado o percentual de
violagBes em ordem decrescente do valor obtido para cada parametro, indicando os constituintes
mais criticos na bacia. Esses resultados permitiram o conhecimento das principais interferéncias
das atividades predominantes nessa bacia, como o0s langcamentos de esgotos domésticos e
industriais, além de outras formas de uso ou problemas naturais do solo da bacia de drenagem
gue podem afetar a qualidade da dgua na area de estudo.

Os parametros que apresentaram o maior nimero de violagdes foram coliformes termotolerantes
(100%), manganés total (84,62%), oxigénio dissolvido (84,62%), fésforo total (69,23%). Os
principais fatores de degradacdo ambiental que podem ser apontados como contribuintes dos
resultados observados sdo os langamentos de esgotos domeésticos e industriais nos corpos de
agua, além do manejo inadequado do solo.

Coliformes termotolerantes 100%
Manganés total 84,62%
Oxigénio dissolvido 84,62%
Fésforo total 69,23%
Cianeto Livre 65,38%
Nitrogénio amoniacal total 65,38%
Substancias tensoativas 65,38%
Demanda Bioquimica de Oxigénio 61,54%
Densidade de cianobactérias 50%
Ferro dissolvido 42,31%
Sulfeto* 19,23%
Sélidos em suspensdo totais 15,38%
Zinco total 11,54%
Clorofila a 7,69%
Nitrato 7,69%
Turbidez 7,69%
Chumbo total 3,85%
Cor verdadeira 3,85%

j * Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores
Oleos e graxas 3,85% que 0,01 mg/L (limite de deteccdo do método analitico).

Figura 1: Frequéncia de ocorréncia de paradmetros fora dos limites estabelecidos na legislacdo na bacia da
Pampulha no 3° trimestre de 2012.



Na Tabela 1 sao listados os corpos de &gua com menor nimero de parametros que apresentaram
violacdo em relacdo ao limite estabelecido na legislacédo. A estacdo de amostragem localizada no
corrego Mergulhdo proximo a nascente (PV200) foi o ponto de monitoramento com o menor
namero de parametros violados na bacia da Lagoa da Pampulha, com violagdo de 2 parametros

de qualidade de agua.

Tabela 1: Corpos de agua que apresentaram o menor nimero de parametros violados na Bacia da
Pampulha no 3° trimestre de 2012.

N° de Pardmetros que

Parametros com Violagdo Maior ou Igual

Corpo de 4gua Estacdo | Nao Atgnderam ao a100% do Valor do Limite Legal
Limite Legal
Cérrego Mergulhdo préximo a nascente PV200 2 Coliformes termotolerantes, Nitrato
Corrego Tapgra proximo de sua foz no PV055 3 Coliformes termotolerantes
cérrego Cabral
Cérrego Gandi proximo de sua foz no Coliformes termotolerantes, Oxigénio
. i PV080 3 ) i
cérrego Sarandi dissolvido
Corrego OIho_s d'agua na entrada da PV185 4 Coliformes termotolerantes, Manganés total
galeria de concreto
Nascente do cérrego Sarandi no bairro Coliformes termotolerantes, Ferro
; PV005 4 b .
Cinco dissolvido
Cérrego Bom Jesus a montante do corrego PV125 4 Coliformes termotolerantes

Banguelo

Na Tabela 2 sdo listados os corpos de agua com o0 maior numero de parametros que
apresentaram violagdo em relacdo ao limite estabelecido na legislagédo, sendo considerados os de
piores condicdes nessa bacia. Ressalta-se que esses cérregos recebem lancamentos de esgotos
domeésticos e efluentes industriais dos bairros Milanés, Morada Nova, Novo Boa Vista, Cabral,
Guanabara, Sao Joaquim, Sao Gotardo, Parques Turistas, Ressaca, Cinco, Xangrila, Cincéo,
Jardim Laguna, Sao Mateus, Carajas, Pedra Azul, Estrela Dalva, Vila Boa Vista e Tijuco

(municipio de Contagem).



Tabela 2: Corpos de agua que apresentaram o maior numero de parametros violados na Bacia da
Pampulha no 3° trimestre de 2012

N° DE PARAMETROS

CURSO ESTAGAO QUE NAO PARAMETROS COM VIOLACAO MAIOR OU IGUAL A
DAGUA ATENDERAM AO 100% DO VALOR DO LIMITE LEGAL
LIMITE LEGAL
Cianeto Livre, Coliformes termotolerantes, Demanda
Cérrego Bioquimica de Oxigénio, Fésforo total, Manganés total,
: PV070 11 . P . P S
Sarandi Nitrogénio amoniacal total, Oleos e graxas, Oxigénio
dissolvido, Substancias tensoativas.
Cianeto Livre, Coliformes termotolerantes, Demanda
), Bioquimica de Oxigénio, Fésforo total, Manganés total,
Cérrego Cabral PV065 10 . A . PR i PR
Nitrogénio amoniacal total, Oxigénio dissolvido, Substancias
tensoativas, Zinco total.
Cianeto Livre, Coliformes termotolerantes, Demanda
Cérrego da Bioquimica de Oxigénio, Ferro dissolvido, Fésforo total,

Avenida 2 PV045 10 Manganés total, Nitrogénio amoniacal total, Oxigénio

dissolvido, Substancias tensoativas, Sulfeto.

Coliformes termotolerantes, Demanda Bioquimica de

Cérrego da PVO75 10 Oxigénio, Fosforo total, Nitrogénio amoniacal total, Oxigénio
Luzia dissolvido, Soélidos em suspenséo totais, Substancias
tensoativas, Sulfeto.
Cianeto Livre, Coliformes termotolerantes, Demanda
Cérrego sem PV020 10 Bioquimica de Oxigénio, Ferro dissolvido, Fésforo total,

nome Nitrogénio amoniacal total, Oxigénio dissolvido, Substancias
tensoativas, Sulfeto.

Cianeto Livre, Coliformes termotolerantes, Demanda
Bioquimica de Oxigénio, Ferro dissolvido, Fésforo total,
Nitrogénio amoniacal total, Oxigénio dissolvido, Substancias
tensoativas, Sulfeto.

Cérrego

Xangrila PV140 10

INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS - IQA

Considerando a frequéncia de ocorréncia do indice de Qualidade das Aguas - IQA no 3° trimestre
de 2012 (Figura 2) verificou-se a predominancia da condicdo de qualidade Muito Ruim (50%) nos
corpos de agua monitorados na bacia da Pampulha, apresentando uma piora em relacdo ao
mesmo periodo do ano anterior (45,8%). As ocorréncias de IQA Médio aumentaram de 12,5% em
2011 para 15,4% no mesmo periodo de 2012 e as de IQA Ruim passaram de 37,5% em 2011
para 34,6% em 2012. Os IQAs Excelente e Bom néo foram observados em nenhum dos corpos de
agua monitorados na Bacia da Pampulha no terceiro trimestre de 2012.

Esses resultados refletem as condicdes de qualidade dos corpos de agua que recebem os
lancamentos de esgotos domeésticos sem tratamento e efluentes industriais dos municipios de
Contagem e Belo Horizonte. Destaca-se que no célculo da frequéncia de ocorréncias de 1QA
foram consideradas apenas as estac6es em que foi possivel calcular esse indice nos respectivos
anos.
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Figura 2: Frequéncia de ocorréncia do indice de Qualidade das Aguas da Bacia da Pampulha nos 3°
trimestres dos anos de 2006 a 2012.

Na Tabela 3 estéo listados os corpos de agua que apresentaram IQA Muito Ruim e os principais
parametros responsaveis por essa condicdo no terceiro trimestre de 2012. Esses resultados
refletem os impactos dos langamentos de efluentes domésticos, bem como o lancamento de
efluentes industriais, principalmente dos ramos de alimentos e téxteis presentes nos municipios de
Contagem e Belo Horizonte.



Tabela 3: Corpos de agua que apresentaram IQA Muito Ruim no 3° trimestre de 2012.

CORPOS . ] . PARAMETROS
DE AGUA ESTACAO | MUNICIPIOS DESCRICAO RESPONSAVEIS PELO IQA
MUITO RUIM
Cdrrego sem nome antes | Oxigénio Dissolvido, Demanda
Cérrego sem PV020 Contagem da confluéncia com o Bioquimica de Oxigénio,
nome (MG) cérrego Sarandi no bairro Coliformes Termotolerantes,
Cinco Fosforo
. . Oxigénio Dissolvido, Coliformes
. Cérrego da Avenida 2
Cérrego da Contagem a Termotolerantes, Demanda
; PV045 antes da confluéncia com Lo A
Avenida 2 (MG) . . Bioquimica de Oxigénio,
o corrego Sarandi .
Fasforo.
. . Oxigénio Dissolvido, Coliformes
. Cérrego Cabral a jusante
Corrego Contagem P Termotolerantes, Demanda
PV060 da confluéncia com o S A
Cabral (MG) . Bioquimica de Oxigénio,
corrego Tapera .
Faésforo.
. Oxigénio Dissolvido, Coliformes
. Cérrego Cabral antes da
Cdrrego Contagem . Termotolerantes, Demanda
PV065 confluéncia com o N P .
Cabral (MG) . . Bioguimica de Oxigénio, Nitrato,
cérrego Sarandi .
Faésforo.
. o Oxigénio Dissolvido,
Cérrego Contagem Corregg Sarandi a jusante Coliformes Termotolerantes
, PV070 do corrego Cabral no A '
Sarandi (MG) : . Demanda Bioquimica de
pargue Linear Confisco S .
Oxigénio, Fésforo.
Cérrego da Luzia antes Oxigénio Dissolvido,
Cérrego da Contagem go da Lu Coliformes Termotolerantes,
. PV075 da confluéncia com o LT
Luzia (MG) correao Sarandi Demanda Bioquimica de
9 Oxigénio, Fésforo, Turbidez.
Belo Corrego Flor d'Agua da Oxigénio Dissolvido,
Cérrego Flor . Vila Séo José, antes da Coliformes Termotolerantes,
p PV085 Horizonte . . o
Dagua confluéncia com o Demanda Bioquimica de
(MG) . A ; .
corrego Ressaca Oxigénio, Nitrato, Fésforo.
Cérrego Ressaca antes Oxigénio Dissolvido,
. Belo . .
Cérrego . da entrada do cérrego Coliformes Termotolerantes,
PV090 Horizonte ., . ~ . -
Ressaca Flor d'dgua da Vila Séo Demanda Bioquimica de
(MG) . A ; .
José Oxigénio, Nitrato, Fésforo.
Cérrego da Belo Cérrego da Avenida Oxigénio Dissolvido,
Avenida . Tancredo Neves antes da | Coliformes Termotolerantes,
PV105 Horizonte P : -
Tancredo confluéncia com o Demanda Bioquimica de
(MG) . A .
Neves corrego Ressaca Oxigénio, Fésforo.
Cérrego da avenida A Coliformes Termotolerantes,
Cérrego da Contagem a Demanda Bioquimica de
; PV135 antes da confluéncia com o . <
Avenida A (MG) . Oxigénio, Nitrato, Fésforo,
0 corrego Bom Jesus .
Turbidez.
. Cérrego Xangrila antes de _Oxigénio Dissolvido,
Cérrego Contagem . Coliformes Termotolerantes,
= PV140 sua foz no cérrego da RN
Xangrila (MG) : ) Demanda Bioquimica de
Avenida Nacional o .
Oxigénio, Fésforo.
. Cérrego da Avenida Oxigénio Dissolvido,
Cérrego da . .
: Contagem Nacional antes da Coliformes Termotolerantes,
Avenida PV145 N L
Naoi (MG) confluéncia com o Demanda Bioquimica de
acional P C o .
corrego Bom Jesus Oxigénio, Fosforo.
. . Oxigénio Dissolvido,
Corrego do Munizes a .
. Coliformes Termotolerantes,
Cérrego do Contagem montante de sua L
> PV155 P Demanda Bioquimica de
Munizes (MG) confluéncia com o

corrego Bom Jesus

Oxigénio, Fosforo.




CONTAMINACAO POR TOXICOS - CT

As frequéncias de ocorréncias da Contaminacéo por Téxicos — CT no terceiro trimestre de 2012
(Figura 3) mostram que a condi¢cao Alta foi predominante nesse periodo (69,2%), apresentando
um aumento na frequéncia de ocorréncia quando comparada ao mesmo periodo de 2011 (45,8%).
Verificou-se ainda uma diminuicdo na frequéncia de ocorréncia de CT Baixa quando comparada
com o ano anterior, de 41,7% para 15,4%. Por outro lado a frequéncia de ocorréncia da CT Média
apresentou aumento, passando de 12,5% em 2011 para 15,4% em 2012.
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Figura 3: Frequéncia de ocorréncia da Contaminagéo por Téxicos na Bacia da Pampulha nos 3° trimestres
dos anos de 2006 a 2012.

Em relacdo aos parametros cujos valores contribuiram para a ocorréncia da Contaminagdo por
Téxicos Alta no terceiro trimestre de 2012 na Bacia da Pampulha destacam-se o nitrogénio
amoniacal com 53,6%, cianeto livre com 39,3%, seguida de nitrato e zinco totais, ambos
responsaveis por 3,6% das ocorréncias (Figura 4). Esses resultados refletem o impacto sobre a
qualidade das aguas dos corpos hidricos monitorados, devido ao lancamento dos esgotos
domeésticos e industriais dos municipios de Contagem e Belo Horizonte.

3,6% 3,6%

53,6%

BNitrogénio Amoniacal Total OCianeto Livre BENitrato Total ®Zinco Total

Figura 4: Parametros que contribuiram para ocorréncia da CT Alta no 3° Trimestre de 2012 na Bacia da
Lagoa da Pampulha.



Na Tabela 4 estdo listados os corpos de &gua que apresentaram CT Alta e os parametros

responsaveis por essa condi¢ao no terceiro trimestre de 2012.

Tabela 4: Corpos de agua que apresentaram CT Alta no 3° Trimestre de 2012 na Bacia da Pampulha.

PARAMETROS
CORPOSDE |\ nicipios | ESTACOES DESCRICAO RESPONSAVEIS PELA CT
AGUA
ALTA
Cérreqo Aqua Cérrego Bom Jesus apoés sua
90 Ag Belo Horizonte PV165 confluéncia com o corrego Nitrogénio Amoniacal.
Funda <
Agua Funda
Cérrego Bom | Belo Horizonte Corrego Bom Jesus antes de
g PV160 sua confluéncia com o cérrego | Nitrogénio Amoniacal, Cianeto.
Jesus / Contagem <
Agua Funda
Cérredo Caérrego Cabral a jusante da
9 Contagem PV060 confluéncia com o cérrego Cianeto.
Cabral
Tapera
. Cédrrego Cabral antes da N . .
Corrego Contagem PV065 confluéncia com o cérrego Nitrogenio Amonlacal, Cianeto,
Cabral . Zinco Total.
Sarandi
Cérrego da Cérrego da Avenida 2 a _ N _ _
: Contagem PV045 montante de sua foz no Nitrogénio Amoniacal, Cianeto.
Avenida 2 . ~
cérrego Jodo Gomes
Cérredo da Cérrego da Avenida “A” antes
9 Contagem PV135 da confluéncia com o corrego Nitrogénio Amoniacal
Avenida A
Bom Jesus
Cérrego da Cérrego da Avenida Nacional
Avenida Contagem PV145 antes da confluéncia com o Nitrogénio Amoniacal, Cianeto.
Nacional cérrego Bom Jesus
C,z:/rsr?i?jga Cérrego da Avenida Tancredo
Tancredo Belo Horizonte PV105 Neves antes da confluéncia Nitrogénio Amoniacal, Cianeto.
com o corrego Ressaca
Neves
Cérreqo da Cérrego da Luzia antes da
Lugia Contagem PVO075 confluéncia com o corrego Nitrogénio Amoniacal.
Sarandi
Cérreqo do Cérrego do Munizes a
M 9 Contagem PV155 montante de sua confluéncia Nitrogénio Amoniacal.
unizes .
com o corrego Bom Jesus
Corregg Belo Horizonte PV200 Corrego Mergulhdo proximo a Nitrato.
Mergulh&o nascente
Cérrego . Cdrrego Mergulhdo na area da N . .
Mergulhiio Belo Horizonte PV205 BHTec, proximo a UFMG Nitrogénio Amoniacal, Cianeto.
Cérredo Cérrego Munizes a montante
Muni 9 Contagem PV150 de sua foz no cérrego Caju do Cianeto.
unizes ~
Parque S&o Mateus
Cérredo Cérrego Ressaca antes da
R 9 Belo Horizonte PV090 entrada do cérrego Flor D'agua Nitrogénio Amoniacal.
essaca s .
da Vila S&0 José
Cérreqo Cérrego Sarandi a jusante do
90 Contagem PVO070 corrego Cabral no parque Nitrogénio Amoniacal, Cianeto.
Sarandi : )
Linear Confisco
Cérredo sem Cérrego sem nome antes da
9 Contagem PV020 confluéncia com o cérrego Nitrogénio Amoniacal, Cianeto.
nome ; ) :
Sarandi no bairro Cinco
Cérreao Cérrego Xangrila antes de sua
90 Contagem PV140 foz no corrego da Avenida Nitrogénio Amoniacal, Cianeto.
Xangrila i
Nacional
Ribeirdo Contagem PV220 Ribeirdo Pampulha a jusante Nitrogénio Amoniacal.
Pampulha da barragem

O parametro nitrogénio amoniacal foi 0 que mais contribuiu para a ocorréncia da CT alta na Bacia
da Pampulha. Suas elevadas concentracdes estdo associadas aos lancamentos dos esgotos
domésticos dos municipios de Belo Horizonte e Contagem, além dos efluentes industriais,
particularmente de industrias que apresentam elevada carga orgéanica nos efluentes como
alimenticia, téxteis e papel. O nitrogénio contribui para a fertilizacdo da agua tendo em vista que é
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um nutriente essencial para as plantas que em grandes quantidades pode levar ao processo de
eutrofizacdo de rios e lagos.

INDICE DE ESTADO TROFICO - IET

Considerando os resultados de IET das estacbes de monitoramento da bacia da Pampulha, foi
verificado no terceiro trimestre de 2012 o predominio da condi¢do hipereutrofica (38,5%). Esta
condicdo indica corpos de agua afetados significativamente pela presenca de nutrientes e
condicbes propicias ao desenvolvimento de algas. No entanto houve uma reducdo em 11,5% se
comparado com o mesmo periodo do ano de 2011, como mostrado na Figura 5.

As condicBes mesotrdfica, oligotréfica e ultraoligotréficas, que indicam corpos de 4gua com menor
grau de trofia, apresentaram, quando somados 26,9% de ocorréncias no terceiro trimestre de
2012, representando um aumento comparativamente ao mesmo periodo do ano anterior, que foi
de 20,9%. No entanto, ndo foram observadas condi¢des oligotréficas no periodo em questéo.

Nas condigBes supereutréfica e eutrdfica, que sdo um indicativo de condigBes favoraveis ao
crescimento da biomassa algal, observou-se um aumento, quando somados, das frequéncias de
ocorréncia em 2012 (34,6%) comparativamente ao mesmo periodo do ano anterior (29,2%).
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Figura 5: Frequéncia de ocorréncia do indice de Estado Tréfico na Bacia da Pampulha no 3° trimestre de
2012.

Na Tabela 5 estdo listados os corpos de agua que apresentaram IET Hipereutrofico no terceiro
trimestre de 2012, e seus respectivos resultados de clorofila-a e fosforo total. Na sequéncia, serdo
discutidos os principais fatores de pressao associados ao aporte de fésforo para os corpos de
agua.

11



Tabela 5: Corpos de agua que apresentaram IET Hipereutréfico no 3° trimestre de 2012.

CORPO DE ~ ~ " CLOROFILA | FOSFORO
AGUA ESTACAO DESCRICAO MUNICIPIOS A TOTAL
Cérrego do Nascente do corrego
bairro Cinco PV005 Sarandi no bairro Cinco Contagem 38,10 0,05
Cérrego sem nome
Coérrego PV020 antes dg confluéncia ' Contagem 3.56 202
sem nome com o corrego Sarandi
no bairro Cinco
Cérredo Cérrego Cabral antes
g PV065 da confluéncia com o Contagem 5,82 2,05
Cabral h .
cérrego Sarandi
Cérreao da Cérrego da Luzia antes
9 PVO075 da confluéncia com o Contagem 5,34 2,2
Luzia ) .
cérrego Sarandi
Cérrego Ressaca antes
Corrego PV090 da enﬁrada do COMTedO | Belo Horizonte 6,68 1,28
Ressaca Flor d'dgua da Vila Sdo
José
Cérrego da Cérrego da Avenida
Avenida PV105 Tancredo l\leyes antes Belo Horizonte 14,95 2,55
Tancredo da confluéncia com o
Neves cérrego Ressaca
Cérredo Cérrego Xangrila antes
90 PV140 de sua foz no cérrego Contagem 6,68 0,92
Xangrila . .
da Avenida Nacional
. Cérrego da Avenida
Corrego da Nacional antes da
Avenida PV145 P Contagem 5,93 1,02
. confluéncia com o
Nacional .
corrego Bom Jesus
Cérrego Munizes a
Cdrrego pyisp | montantedesuafozno | e 18,69 0,19
Munizes corrego Caju do Parque
S&o Mateus
Ribeirdo PV220 Rlbelrao Pampulha a Contagem 40,05 0.33
Pampulha jusante da barragem

Em vermelho: As concentracdes dos parametros clorofila a e fésforo total destacados em vermelho
ultrapassaram o limite estabelecido na legislagéo.

Os resultados mencionados acima refletem condi¢des favoraveis ao processo de eutrofizagdo nos
trechos citados. Cabe ressaltar que essas regides recebem os efluentes sanitarios dos grandes
centros urbanos como Belo Horizonte e Contagem.

As condicdes mais favoraveis para o crescimento da comunidade fitoplantbnica, segundo os
resultados de IET foram observados nas estagBes de monitoramento localizadas no cérrego da
Avenida Tancredo Neves antes da confluéncia com o cérrego Ressaca (PV105) com 0s maiores
valores de IET (74,1) e fosforo total (2,55 mg/L) e no ribeirdo Pampulha a jusante da barragem
(PV220), com valor de IET igual a 73 e o maior valor de clorofila a (40,05 pg/L).

DENSIDADE DE CIANOBACTERIAS

A andlise de densidade de cianobactérias foi iniciado na bacia da Lagoa da Pampulha no quarto
trimestre de 2011 em 2 esta¢des de monitoramento, quais sejam: corrego da Av. Tancredo Neves
antes da confluéncia com o corrego Ressaca (PV105) e ribeirdo Pampulha a jusante da barragem
(PV220).
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Na estacdo de amostragem localizada no cérrego da Avenida Tancredo Neves (PV105), foi
verificado o valor de 2.654 cél/mL, sendo esta contagem de cianobactérias menor que o valor
méaximo permitido no caso de uso para recreacao de contato primario (10.000 cél/mL). Contudo,
na estacdo de monitoramento localizada no ribeirdo Pampulha a jusante da barragem (PV220) foi
registrado o valor de 379.401 cél/mL. Este resultado é superior ao valor de acordo com o limite
legal para rios de Classe 2, que é de 50.000 cél/mL.

Em relacdo a presenca de espécies tdxicas destaca-se que foi observada a ocorréncia de
espécies incluidas na lista de cianobactérias potencialmente téxicas (Sant’Anna et al, 2008)
Planktothrix sp., Planktolyngbya sp., Microcystis sp., Sphaerocavum sp. e Chroococcales N.I.. E
necessario lembrar que a presenca desses organismos, mesmo que em altas densidades, ndo
acarreta, necessariamente, toxicidade da &gua. Conforme ressaltam Tsukamoto & Takahashi
(2007), a producédo de toxina em cada espécie de cianobactéria varia em fungéo da interacdo de
diversos fatores, como a genética, o estado fisioldgico do organismo e os parametros ambientais.

Assim, uma mesma espécie pode produzir toxinas em um ambiente e ndo produzi-las em outro.

Dentre os principais fatores de pressao que podem ter contribuido com as densidades de
cianobactérias registradas nessa regido destaca-se o0 aporte de nutrientes para a lagoa da
Pampulha proveniente principalmente dos esgotos sanitarios dos municipios de Belo Horizonte e
Contagem e o lancamento de efluentes de indUstrias téxteis e alimenticias presentes na regido.

Tabela 6: Descricdo da espécie dominante e do resultado da densidade de cianobactéria na bacia da Lagoa
da Pampulha no 3° trimestre de 2012.

CORPOS ~ X : DENSIDADE ESPECIE
DE AGUA ESTAGOES DESCRICAO MUNICIPIO CIANOBACTERIA | PREDOMINANTE
. Cérrego da Avenida
Cérrego da
Avenida Tancredo Neves Belo
PV105 antes da confluéncia . 2.654 *Planktolyngbya sp.
Tancredo < Horizonte
com o corrego
Neves
Ressaca
—— *Microcystis sp
Ribeirdo R|be|rao Pampulha Belo *Planktothrix sp.
PV220 a jusante da : 379.401 .
Pampulha Horizonte Sphaerocavum sp.
barragem .
Chroococcales N.I.

*Espécie incluida na lista de cianobactérias potencialmente téxicas, segundo Sant'’Anna et al, 2008.

DISTRIBUICAO DAS ESTACOES DE AMOSTRAGEM NA SUB-BACIA DA LAGOA DA
PAMPULHA

Na Tabela 7 é apresenta a descricdo das estagfes de amostragem monitoradas na sub-bacia da
Lagoa da Pampulha. Na sequéncia € apresentado o mapa com a distribuicdo espacial das
estacOes de amostragem monitoradas na Bacia da Pampulha, a Contaminacao por téxicos — CT e
o indice de Qualidade das Aguas - IQA para o 3° trimestre de 2012 (Figura 6).
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Tabela 7: Descricdo das estacdes de amostragem da Bacia da Pampulha.

ESTAGAO DATA DE DESCRIGAO COORDENADAS
ESTABELECIMENTO Latitude Longitude
PV005 15/03/2006 Nascente do coérrego Sarandi no bairro Cinco -19°56'23,8” -44°04°0,4”
PV010 02/02/2006 Cérrego do bairro Bernardo Montseg;)aﬁgites da confluéncia com o coérrego -19955'48 5" -44°04'45 5"
PV020 02/02/2006 Cérrego sem nome antes da confluéncia com o corrego Sarandi no bairro Cinco | -19°55'45,90" -44°03'33,90"
*PV030 02/02/2006 Cérrego do aterro do Perobas antes da confluéncia com o cérrego Sarandi -19°54'53,10" -44°03'14,90"
PV040 03/02/2006 Cérrego do bairro Oitis a montante de sua foz no cérrego Jodo Gomes -19°54'15,00" -44°02'11,80"
PV045 03/02/2006 Cérrego da Avenida 2 a montante de sua foz no cérrego Jodo Gomes -19°54'13,10" -44°02'04,40"
PV055 02/02/2006 Corrego Tapera antes da confluéncia com o no cérrego Cabral -190°52'34,20" -44°03'05,90"
PV060 03/02/2066 Cérrego Cabral a jusante da confluéncia com o cérrego Tapera -17°30°14” -46°34'29”
PV065 03/02/2006 Cérrego Cabral antes da confluéncia com o cOrrego Sarandi -19°52'57,30" -44°02'23,50"
PV070 30/01/2006 Cérrego Sarandi a jusante do corrego Cabral no parque Linear Confisco -19°52'43,10" -44°02'07,00"
PVO075 30/01/2006 Cérrego da Luzia antes da confluéncia com o corrego Sarandi -19°52'30,30" -44°01'09,60"
PV080 06/02/2006 Cdrrego Gandi antes da confluéncia com o cérrego Sarandi -19052'25,70" -44°00'54,10"
PV085 08/02/2006 Cadrrego Flor D'Agua da Vila Séo éc;zz;gtes da confluéncia com o cérrego -1995326,20" -44°00'22,80"
PV090 08/02/2006 Cdrrego Ressaca antes da entrada do corrego Flor D'agua da Vila Sao José -19°53'25,30" -44°00'16,40"
PV105 08/02/2006 Cérrego da Avenida Tancredo N(Fa{\ézsssgées da confluéncia com o coérrego -19952'10,80" -43959'53 70"
PV125 30/01/2006 Cérrego Bom Jesus a montante do cérrego Banguelo -19°50'33,90" -44°02'06,60"
PV130 30/01/2006 Corrego Banguelo no bairro da;?mmpeurrggelras, a montante da Lagoa da -19950'52,30" -44°02'21,00"
PV135 30/01/2006 Cdrrego da Avenida “A” antes da confluéncia com o cérrego Bom Jesus -19°51'02,90" -44°01'56,10"
PV140 31/01/2006 Cérrego Xangrila antes de sua foz no cérrego da Avenida Nacional -19°50'16,70" -44°01'36,40"
PV145 31/01/2006 Cdrrego da Avenida Nacional antes da confluéncia com o corrego Bom Jesus -19°50'44,80" -44°01'17,20"
PV150 30/01/2006 Cdrrego Munizes a montante de sua foz no corrego Caju do Parque Sao Mateus | -19°51'39,30" -44°02'14,20"
PV155 31/01/2066 Cérrego do Munizes a montante de sua confluéncia com o cérrego Bom Jesus -17°30°10,3” -46°36'8,6”
PV160 31/01/2006 Cérrego Bom Jesus antes de sua confluéncia com o cérrego Agua Funda -19°51'14,50" -44°00'47,80"
PV165 31/01/2006 Cérrego Bom Jesus apos sua confluéncia com o cérrego Agua Funda -19°51'24,80" -44°00'38,90"
PV185 15/03/2006 Cérrego Olhos D'Agua na entrada da galeria de concreto -19°49'44,30" -44°00'16,40"
PV200 08/02/2006 Cdrrego Mergulhdo proximo a nascente -190°53'25,30" -43058'58,50"
PV205 08/02/2006 Cérrego Mergulh&o na area da BHTec, proximo a UFMG -19°53'05,00" -43°58'34,90"

*Estacdo de amostragem onde ndo houve coleta no 3° Trimestre de 2012.
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Figura 6: Mapa de qualidade das aguas superficiais da Bacia da Pampulha no 3° trimestre de 2012.
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RESULTADOS DE VIOLACAO

Nas tabelas abaixo sdo apresentados os resultados dos parametros que ndo atenderam os
limites legais no terceiro trimestre de 2012, bem como o percentual violado do
parametro em relacdo a esse limite e as fontes de poluicéo.

Em anexo é apresentada uma Tabela com as unidades de medida dos pardmetros e 0s
respectivos limites legais.



Parametros que néo

Percentual de

Resultados

Série historica

S Limite DN Violagéo
Estagcéo | Corpo de 4gua | Classe atenderam ao limite legal COPAM CERH PZré(r;netr(f)O 3 Trimestre (1997-2012) Possiveis Fontes de Poluigédo
DN COPAM / CERH - 01/2008 3° Trimestre de ; ;
( 01/2008) 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Clorofila a 30 27,14% 38,14 - - 1,67 20,24 49,81
Cérrego do bairro Coliformes termotolerantes 1000 200% 3000 - - 350 | 1230 | 3000 |© Pontoencontra-se dentro da
PV005 Cinco Classe 2 Ferro dissolvido 0,3 166,33% 0,799 - - 0,08 0,3418 0,799 propr!edatje de empresa de
; d d d d ! fabricagéo de parafusos.
Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 31,58% 3,8 - - 3,8 6 7,6
Cianeto Livre 0,005 160% 0,013 - - 0,013 0,013 0,013
Coliformes termotolerantes 1000 15900% 160000 - - 500 44875 | 160000
DBO 5 2040% 107 - - 2 28,85 107
Ferro dissolvido 0,3 170,67% 0,812 - - 0,03 0,753 1,68 Lancamento de esaoto
PV020 corrego sem | ¢jasse 2 Fosforcj total 0.1 1920% 2,02 - - 0.06_| 05775 | 202 sanitérk;; e efluentes ingustriais
nome Manganés total 0,1 67,50% 0,1675 - - 0,1675 | 0,32762 0,45 do bairro Cinco (Contagem)
Nitrogénio amoniacal total 3,7 648,65% 27,7 - - 2,11 | 10,4525 27,7
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 400% 1 - - 0,7 1,5 2,3
Substéncias tensoativas 0,5 394% 2,47 - - 2,47 2,47 2,47
Sulfeto 0,002 1400% 0,03 - - 0,03 0,03 0,03
Coliformes termotolerantes 1000 700% 8000 22000 35000 5000 18500 35000
Cor verdadeira 75 18,67% 89 - - 89 89 89
Cérrego do bairro Ferro dissolvido 0,3 429,67% 1589 | 1,769 | 603 | 033 |221686 | 6,03 Langamento de esgoto
PV040 Oitis Classe 2 Manganés total 0,1 89,30% 0,1893 | 0,279 0,263 ] 0,09657 | 0,17307 | 0,279 domestico dos bairos Ottis e
. ; : . . : . . Colorado (Contagem)
Oxigénio dissolvido Na&o inferior a 5 4,17% 4,8 1,5 2,7 1,5 3,44286 5,9
Substancias tensoativas 0,5 4% 0,52 - - 0,52 0,52 0,52
Cianeto Liwe 0,005 5900% 0,3 - - 0,3 0,3 0,3
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 | >160000 | >160000] 160000 | 160000 | 160000
DBO 5 2220% 116 287 105 105 165,714 287
Ferro dissolvido 0,3 112% 0,636 0,464 0,826 0,35 0,628 0,826
Cérrego da Fésforo total 0,1 1850% 195 | 134 | 215 | 018 | 143 | 280 Lancamento de esgotos
PV045 Avenida 2 Classe 2 Manganés total o1 107 90% 021 014 0.21 014 017 021 domeésticos dos bairros Milanéz
: . . . ; : : : e Morada Nova (Contagem)
Nitrogénio amoniacal total 3,7 372,97% 17,5 21,9 10,2 10,2 18,1571 27,1
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 614,29% 0,7 0,5 1,6 0,5 1,2 2,3
Substéncias tensoativas 0,5 1168% 6,34 - - 6,34 6,34 6,34
Sulfeto 0,002 1900% 0,04 - - 0,04 0,04 0,04




. . Percentual de Resultados Série histérica
Parametros que ndo Limite DN | Violaggo do
S o o :
Estagédo | Corpo de agua | Classe atenderam ao limite legal COPAM CERH Parametro 3 Trimestre (1997-2012) Possiveis Fontes de Poluigdo
(DN COPAM / CERH - 01/2008 |30 Trimestre de ) )
2012 2011 201 MIN MED MAX
01/2008) 2012 0 0 010
Cianeto Livre 0,005 40% 0,007 - - 0,007 0,007 0,007
p - Lancamento de esgotos
PV055 | Cdrrego Tapera | Classe 2| Coliformes termotolerantes 1000 1200% 13000 | 17000 | 5000 110 |6372,86 | 17000 domésticos
Manganés total 0,1 27% 0,127 0,0586 | 0,0908 | 0,042 |0,27997 | 1,443
Cianeto Livre 0,005 200% 0,015 - - 0,015 0,015 0,015
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 | >160000 [ >160000§ 90000 | 150000 | 160000
DBO 5 640% 37,00 46,00 31,00 20,00 46,57 98,00
Ferro dissolvido 0,3 307,33% 1,22 1,77 1,94 0,72 1,64 2,56
Langcamento de esgotos
PVO6O FéSfOI’O tOtal 0,1 470% 0,57 0,10 1,08 0,10 0,73 1,24 domésticos do bairro Novo Boa
Vista (Contagem)
Manganés total 0,1 102,30% 0,20 0,21 0,18 0,11 0,22 0,30
Nitrogénio amoniacal total 3,7 87,84% 6,95 7,45 4,86 2,2 4,73 7,45
Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 163,16% 1,9 0,7 1 0,5 1,29 2,9
Substancias tensoativas 0,5 178% 1,39 - - 1,39 1,39 1,39
Cérrego Cabral | Classe 2 Cianeto Livre 0,005 9900% 0,5 - - 0,5 0,5 0,5
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 | >160000| 2800 2800 137543 | 160000
DBO 5 1180% 64 118 55 45 68,29 118
Ferro dissolvido 0,3 40,33% 0,421 1,17 1,63 0,421 1,243 1,66
Fésforo total 0,1 1950% 2,05 0,91 1,45 0,71 1,41 2,72 Langamento de esgotos
PV065 Manganeés total 0,1 120,60% 0,22 0,21 0,19 0,14 0,18 0,22 domeésticos do bairro Cabral
(Contagem)
Nitrogénio amoniacal total 3,7 267,57% 13,6 14 13,8 6,4 12,45 17,4
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 233,33% 1,5 1 1,6 1 1,41 2
Substancias tensoativas 0,5 398% 2,49 - - 2,49 2,49 2,49
Zinco total 0,18 374,44% 0,854 0,264 | 0,5589 | 0,02724 ( 0,41 0,854




R . Percentual de Resultados Série historica
Parametros que nédo Limite DN Violacao do
atenderam ao limite legal mite A 3° Tri t 1997-2012
Estagédo | Corpo de agua | Classe g COPAM CERH Parametro rimestre ( ) Possiveis Fontes de Poluicao
(DN COPAM / CERH - 01/2008 |30 Trimestre de ) )
01/2008) 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Cianeto Livre 0,005 260% 0,018 - - 0,018 0,018 0,018
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 | >160000 50 50 118293 | 160000
DBO 5 1100% 60 74 158 60 102,71 173
Langcamento de esgotos
Fost | 1 1140% 124 1 151 7 132 27 domésticos e efluentes
osforo total 0, 0% : 0.9 5 0.3 3 .78 industriais dos bairros Cinco,
PV070 [ Cérrego Sarandi | Classe 2 Manganés total 01 212% 0,312 | 0,248 | 0,341 | 0,248 0,30 0,341 | Ccincao, Morada Nova, Jardim
Nitrogénio amoniacal total 3,7 235,14% 12,4 9,65 9,35 9,35 14,74 24,6 Laguna, Guanabara, Milanéz,
Oleos e graxas ausentes 1600% 16 <15 23 9 13,29 23 Cabral, fcder:‘a's d)a regiao
ontagem
Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 733,33% 0,6 1 1 0,3 1,14 3,2 g
Sélidos em suspenséo totais 100 66% 166 98 203 98 163,71 232
Substancias tensoativas 0,5 396% 2,48 - - 2,48 2,48 2,48
Zinco total 0,18 52,78% 0,275 0,337 1,8355 | 0,07012 | 0,72 1,8355
Cianeto Livre 0,005 60% 0,008 - - 0,008 0,008 0,008
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 | >160000 | >160000] 160000 | 160000 | 160000
DBO 5 3200% 165 109 5,5 5,5 171,64 343 Langamento de esgotos
Fésforo total 0,1 2100% 2,2 2,19 1,63 0,2 1,57 3,32 domésticos dos bairros
Guanabara, S&o Joaquim, S&do
PV075 | Corrego da Luzia | Classe 2 Gotardo, Parque Turistas e
Nitrogénio amoniacal total 3,7 186,49% 10,6 24,8 12,9 10,6 18,11 24,8 Ressaca (Contagem);
Lancamento de efluentes
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 614,29% 0,7 1,4 1 0,5 0,96 1,4 industriais
Soélidos em suspenséo totais 100 608% 708 162 168 162 310,86 708
Substancias tensoativas 0,5 1802% 9,51 - - 9,51 9,51 9,51
Sulfeto 0,002 1400% 0,03 - - 0,03 0,03 0,03
Turbidez 100 93% 193 101 231 101 204,71 326
Coliformes termotolerantes 1000 200% 3000 |>160000|>160000] 500 [99071,43| 160000 Lancamento de esgotos
PV080 | Cérrego Gandi | Classe 2 Manganés total 0,1 22,90% 01229 | 0481 | 01778 | 005 | 028 | 0526 | Cormoicos dos baitros Paraue
anganes tota : : ° : : : . : . Recreio, Sao Gotardo e Parque
Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 127,27% 2,2 1,6 3,9 0,8 2,20 3,9 Turistas (Contagem):




Parametros que nao

Percentual de

Resultados

Série historica

= . atenderam ao limite legal Limite DN Viole}gao do Lo .
Estagéo | Corpo de 4gua | Classe COPAM CERH| Parametro 39 Trimesire (1997-2012) Possiveis Fontes de Poluigcédo
01/2008
DN COPAM / CERH - 3° Trimestre de . <
( 01/2008) 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 | >160000 - 110 133352 | 160000
DBO 5 840% 47 92 26 26 87,14 161
Comego Flo Fésforcj total 01 710% 081 | 065 | 097 | 065 | 168 | 284 Langamento de esgotos
PV085 Dagua Classe 2 Manganés total 0,1 55,40% 0,1554 0,245 0,1879 | 0,13996 0,18 0,245 |dom est|(ios dos’ bairros A||.p|o de
Nitrato 10 2% 10,2 0,89 1,75 0,01 1,92 10,2 |Melo e Séo José (Belo Horizonte)
Nitrogénio amoniacal total 3,7 81,62% 6,72 7,13 7,66 6,72 13,20 21,2
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 47,06% 3,4 14 2,7 0,9 1,79 3,4
Substancias tensoativas 0,5 488% 2,94 - - 2,94 2,94 2,94
Cianeto Liwre 0,005 20% 0,006 - - 0,006 0,01 0,006
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 | >160000 - 130 133355 | 160000 Lancamento de esgotos
DBO 5 980% 54 97 100 54 78,00 124 domeésticos dos baifros Sao
PV090 |Corrego Ressacal Classe 2 Fosforo total 0,1 1180% 1,28 0,66 3,08 0,66 1,65 3,08 Sal\;adgr, Gléfia, Coqueiros (Belo
Manganés total 0,1 32,40% 0,1324 | 0,1272 | 0,1748 | 0,2272 | 0,15 | 0,1748 orizonte); Lancamento de
efluentes industriais
Nitrogénio amoniacal total 37 221,62% 11,9 | 267 | 301 11 | 2004 | 301 (alimenticias)
Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 733,33% 0,6 <0,5 1 0,5 0,69 1
Substancias tensoativas 0,5 1274% 6,87 - - 6,87 6,87 6,87
Cianeto Liwre 0,005 160% 0,013 - - 0,013 0,01 0,013
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 | >160000 - 90000 | 148333 | 160000
DBO 5 1260% 68 23 108 19 71,86 240
Cérrego da . _ _ Lapggmento de gsgotos
. erro dissolvido 0,3 170,63% 0,8119 0,1576 0,2153 0,1576 0,34 0,8119 domésticos dos bairros Ouro
PV105 Aven'd,\?e;‘:‘gcredo Classe 2 Fésforo total 0.1 2450% 255 | 091 | 296 | 025 | 144 | 2096 | Preto,Casteloe Paqueta (Belo
Manganés total 0,1 10,70% 0,1107 | 0,0531 | 0,165 | 0,0531 | 0,11 0,17 Horizonte)
Nitrogénio amoniacal total 3,7 945% 20,9 5,61 7,94 5,61 12,07 20,9
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 212,50% 1,6 14,9 1,8 1,6 6,60 14,9
Substancias tensoativas 0,5 1098% 5,99 - - 5,99 5,99 5,99




Parametros que nao

Percentual de

Resultados

Série historica

atenderam ao limite legal Limite DN Violagdo do o Tri
Estagédo | Corpo de agua | Classe 9 COPAM CERH Parametro 3° Trimestre (1997-2012) Possiveis Fontes de Poluicdo
(DN COPAM / CERH - 01/2008 I3 Trimestre de - )
2012 2011 2010 MIN MED MAX
01/2008) 2012
Cianeto Livwre 0,005 60% 0,008 - - 0,008 0,01 0,008 L o0d )
Cérrego Bom Coliformes termotolerantes 1000 4900% 50000 | 5000 | 90000 | 300 | 26657 | 90000 ancamento de €sgotos
PV125 Classe 2 domésticos e preseca de
Jesus Ferro d|SSO|V|dO 0,3 18,33% 0,355 0,359 0,625 0,355 0,69 1,5 animais de pastagens
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 11,11% 4,5 2,8 5,2 2,6 4,70 6,3
Coliformes termotolerantes 1000 2100% 22000 230 30000 230 13219 30000
Ferro dissolvido 0,3 122,67% 0,668 0,819 8,81 0,21 2,06 8,81
Manganés total 0,1 104,40% 0,2044 | 0,0531 0,53 0,0531 0,24 0,53 Langamento de esgotos
PV130 [Cérrego Banguelof Classe 2 Oxigénio dissohido No inferiora5|  66,67% 3 1,2 11 1,1 2,10 38 domésticos e preseca de
animais de pastagens
Sélidos em suspenséo totais 100 71% 171 20 37 9 48,43 171
Zinco total 0,18 39,44% 0,251 <0,02 0,0367 0,02 0,06 0,251
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000| 5000 90000 70 38724 | 160000
DBO 5 2200% 115 3 8 2 21,64 115
Foésforo total 0,1 1090% 1,19 0,12 0,3 0,08 0,37 1,19
s total 0,1 54,50% 0,1545 | 0,1693 | 0,284 | 0,122 | 0,18 | 0,284 Langamento de esgotos
Corrego da Manganés total ! 1270 d d d d d d domésticos do Vale das
PV135 Awenida A | €1@55€ 2| Nitrogénio amoniacal total 3,7 740% 16,8 0,48 1,87 0,1 4,66 16,8 Amendoeiras e Nacional
Oxigénio dissohido N&o inferior a 5 13,64% 4,4 3,6 1,5 1,3 3,37 5,5 (Contagem)
Substéancias tensoativas 0,5 594% 3,47 - - 3,47 3,47 3,47
Sulfeto 0,002 1400% 0,03 - - 0,03 0,03 0,03
Cianeto Liwre 0,005 160% 0,013 - - 0,013 0,013 0,013
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 110 >160000 110 51130 | 160000
DBO 5 2240% 117 <2 2,1 2 18,73 117
Ferro dissolvido 0,3 376,67% 1,43 0,459 0,357 0,17 0,55 1,43
Fosforo total 0,1 820% 0,92 0,03 0,04 0,01 0,18 0,92 Langcamento de esgotos
PV140 | Cérrego Xangrila | Classe 2 Manganés total 0,1 54,50% 0,1545 | 0,079 | 0,264 | 0,079 | 020 | 0,375 | domésticos do bairro Xangrila
(Contagem)
Nitrogénio amoniacal total 3,7 224,32% 12 <0,1 0,24 0,1 1,88 12
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 150% 2 5,3 4,3 2 4,6 6,9
Substancias tensoativas 0,5 1940% 10,2 - - 10,2 10,2 10,2
Sulfeto 0,002 3400% 0,07 - - 0,07 0,07 0,07




Parametros que nao

Percentual de

Resultados

Série histérica

T Limite DN Violagéo do .
Estagéo | Corpo de 4gua | Classe atenderam ao limite legal COPAM CERH] Parametro 3 Trimestre (1997-2012) Possiveis Fontes de Poluigéo
DN COPAM / CERH - 01/2008  I'3oTrimestre de ; )
( 01/2008) 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Cianeto Liwe 0,005 180% 0,014 - - 0,014 0,01 0,014
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 [ >160000 | >160000}] 3000 110833 | 160000
DBO 5 840% 47 219 194 4 121,50 259
Fosforo total 0,1 920% 1,02 0,98 2,5 0,18 0,87 2,5 Lancamento de esgotos
PV/145 Coregoda | . o> Manganés total 0,1 161% 0,261 | 0,747 | 0,2369 | 0,2304 | 0,34 | 0,747 | domésticos dos bairros Bom
Awenida Nacional - - - Jesus, Xangrila e Nacional
Nitrogénio amoniacal total 3,7 194,59% 10,9 33,5 22,7 1,8 16,17 33,5 (Contagem)
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 108,33% 2,4 0,6 1 0,6 1,58 3,7
Substancias tensoativas 0,5 1160% 6,3 - - 6,3 6,3 6,3
Chumbo total 0,01 24,50% 0,01245 | <0,005 | <0,005 0,005 0,01 0,01245
Cianeto Liwe 0,005 140% 0,012 - - 0,012 0,01 0,012
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 800 24000 300 [34300,00| 160000
- Langamento de esgotos
Fosforo total 0,1 90% 0,19 0,05 0,04 0,04 0,08 0,19 domésticos dos bairros Pedra
PV150 Manganés total 01 1096% 1,196 | 0,1146 | 0,1589 | 0,1024 | 0,35 | 1,196 | A, Estrela Dalva, Carajas e
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 2,04% 4,9 4,8 4,1 2,2 3,97 5,3 Sdo Mateus (Contagem)
Sdélidos em suspenséo totais 100 1094% 1194 28 8 3 183,14 1194
Cérrego Munizes | Classe 2 Turbidez 100 453% 553 6,41 7,41 6,41 87,10 553
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 | >160000 [ >160000§ 160000 | 160000 | 160000
DBO 5 760% 43 198 219 35 126,57 292
Fosforo total 0,1 1620% 1,72 1 2,52 0,74 1,36 2,52 Langamento de esgotos
PV155 Manganés total 0,1 120,40% 0,2204 0,282 0,1216 0,093 0,19 0,282 domesticos dos bairros Pedra
d d d ! d ! ! d Azul, Estrela Dalva, Carajas e
Nitrogénio amoniacal total 3,7 394,59% 18,3 19,7 15,4 2,9 12,17 19,7 S&o Mateus (Contagem)
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 92,31% 2,6 1 1 0,8 1,67 2,6
Substancias tensoativas 0,5 230% 1,65 - - 1,65 1,65 1,65




Parametros que nao

Percentual de

Resultados

Série histérica

atenderam ao limite legal Limite DN Violagdo do 3° Trimestre (1997-2012)
Estagédo | Corpo de agua | Classe COPAM CERH| Parametro Possiveis Fontes de Poluigdo
(DN COPAM / CERH - 01/2008  [30 Trimestre de ) )
01/2008) 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Cianeto Liwe 0,005 160% 0,013 - - 0,013 0,01 0,013
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 | >160000 [ >160000§ 35000 | 142143 | 160000
DBO 5 300% 20 85 58 20 65,29 170 Lancamento de esgotos
Cérrego Bom Fésforo total 0,1 880% 0,98 0,47 1,91 0,39 1,24 3,1 domésticos dos bairros S&o
PV160 Classe 2 e
Jesus Manganés total 0,1 124,50% 0,2245 | 0,1345 | 0,246 | 0,1345 | 0,20 |0,27125] Mateus, Carajas, Pedra Azul e
Nitrogénio amoniacal total 3,7 235,14% 124 | 196 | 162 2.8 1260 | 19,6 Estrela Dalva (Contagem)
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 100% 2,5 <0,5 1,5 0,3 1,10 2,5
Substancias tensoativas 0,5 84% 0,92 - - 0,92 0,92 0,92
Cianeto Livre 0,005 20% 0,006 0,006 0,01 0,006
Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 [ >160000 | >160000§ 170 137167 | 160000 Lancamento de esgotos
DBO 5 300% 20 100 55 20 71,00 154 domeésticos dos bairros Vila Boa
PV165 Corrego Agua Classe 2 Fésforo total 0,1 710% 0,81 0,51 2,02 0,51 1,34 2,05 Vista e Tijuco (Contagem);
Funda Manganés total 0,1 125,20% 0,2252 | 0,1953 | 0,2123 | 0,144 0,21 [ 0,29045 Lancamento de efluentes
Nitrogénio amoniacal total 3,7 256,76% 13,2 14,7 21,9 13,2 19,26 35,4 | industriais (Usina de produgao
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 72,41% 2,9 0,7 1 0,4 1,09 2,9 de concreto)
Substancias tensoativas 0,5 98% 0,99 - - 0,99 0,99 0,99
Coliformes termotolerantes 1000 700% 8000 |>160000| 230 140 24496 | 160000 Lancamento de esgotos
Corrego Olhos Ferro dissolvido 0,3 79,67% 0,539 0,1719 0,247 0,09 0,25 0,539 . ;i .
PV185 Dagua Classe 2 Manganés total 0.1 113,30% 0.2133 | 0.1182 | 0.120 | 0,031 | 0,00 | 02133 |(omesticos dos bairos Céu Aai
- — - — . 2 2 : : . . e Nova Pampulha (Contagem)
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 6,38% 4,7 3,8 3,1 3,1 3,91 5,3
Coliformes termotolerantes 1000 400% 5000 |>160000 - 2300 |34716,67 | 160000 Langamento de esgotos
PV200 Classe 2 domésticos do bairro Engenho
Nitrato 10 143% 24,3 4,5 3,81 0,99 5,75 24,3 Nogueira (Belo Horizonte)
Coérrego Cianeto Livre 0,005 120% 0,011 - - 0,011 0,01 0,011
Mergulh&o Coliformes termotolerantes 1000 15900% >160000 [ >160000 - 1100 109017 | 160000 Lancamento de esgotos
Fosforo total 0,1 700% 0,8 0,58 1,18 0,3 0,66 1,18 ‘e .
PV205 Classe 2 — domésticos do bairro Engenho
: Mapganes Fotal 0,1 25,90% 0,1259 | 0,1188 | 0,2137 | 0,075 0,14 0,2137 Nogueira (Belo Horizonte)
Nitrogénio amoniacal total 3,7 174% 5,48 2,4 2,91 1,58 3,18 5,48
Substancias tensoativas 0,5 216% 1,58 - - 1,58 1,58 1,58
Cianeto Liwe 0,005 40% 0,007 - - 0,007 0,01 0,007
Clorofila a 30 33,50% 40,05 167,21 | 222,14 40,05 158,41 245,68
Coliformes termotolerantes 1000 1600% 17000 5000 - 230 [35421,67( 160000 Lancamento de esgotos
Ribeirdo DBO 5 180% 14 4,6 9,1 4,6 18,81 80 o
PV220 Classe 2 - - — domésticos e Efluentes
Pampulha Densidade de cianobactérias 50000 658,80% 379401 - - 379401 | 379401 | 379401 industriais
Fésforo total 0,1 230% 0,33 0,09 0,17 0,07 0,23 0,68
Manganés total 0,1 43,70% 0,1437 | 0,2133 0,384 0,1437 0,28 0,48
Nitrogénio amoniacal total 3,7 124,50% 4,49 4,46 5,86 4,4 6,96 14,7




ANEXO 1

LIMITE DN COPAM /

Parametro CERH -01/2008 Unidade de Medida
Classe 2

Ph 6a9
Turbidez 100 NTU
Cor Verdadeira 75 UPt
Solidos Dissolvidos Totais 500 mg/L
Solidos em Suspenséo Totais 100 mg/L
Cloreto Total 250 mg/L Cl
Sulfato Total 250 mg/L SO4
Sulfeto* 0,002 mg/LS
I(::msg)i[a%tzoltgtlico) 0.1 mg/LP
Nitrogénio Amoniacal Total i‘é%%ﬁo:;ﬁ e’ plo?f;,p;:jsgy’so mg/LN
Nitrato 10 mg/LN
Nitrito 1 mg/LN
oD >5 mg/L
DBO 5 mg/L
Cianeto Livre 0,005 mg /L CN
Fendis Totais (substancias que reagem com 4-aminoantiprina) 0,003 mg /L C6H50H
Oleos e Graxas** ausentes mg/L
Substancias Tensoativas (que reage com o azul de metileno) 0,5 mg /L LAS
Coliformes Termotolerantes 1000 NMP / 100 mi
Aluminio Dissolvido 0,1 mg /LAl
Arsénio Total 0,01 mg/L As
Bario Total 0,7 mg /L Ba
Boro Total 0,5 mg/LB
Cadmio Total 0,001 mg/L Cd
Chumbo Total 0,01 mg /L Pb
Cobre Dissolvido 0,009 mg/L Cu
Cromo Total 0,05 mg/L Cr
Ferro Dissolvido 0,3 mg/L Fe
Manganés Total 0,1 mg/L Mn
Mercurio Total 0,2 po/L Hg
Niquel Total 0,025 mg /L Ni
Selénio Total 0,01 mg/L Se
Zinco Total 0,18 mg/LZn
Clorofila a 30 po/L
Densidade de Cianobactérias 50000 cel/ml

* Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 0,5 mg/L (Limite de detec¢cdo do método analitico)

** Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 15mg/L
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