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1. INTRODUGAO

No estado de Minas Gerais, 0 monitoramento das aguas € realizado pelo Instituto Mineiro de Gestéo
das Aguas — IGAM, por meio do Projeto Aguas de Minas, em execucdo desde 1997. Os dezesseis
anos de operagédo da rede de monitoramento vém demonstrando a sua importancia no fornecimento
de informacdes basicas necessarias para a definicdo de estratégias e da propria avaliagdo da
efetividade do Sistema de Controle Ambiental, sob responsabilidade da SEMAD, e para o
Planejamento e Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos, subsidiando a formacdo e atuacdo dos
Comités e Agéncias de Bacias a cargo do IGAM/CERH.

Os principais objetivos desse programa de monitoramento sao:
& Conhecer e avaliar as condices da qualidade das aguas superficiais em Minas Gerais;

¢ Divulgar a situacdo de qualidade das aguas para 0s usuarios e apoiar o estabelecimento de
metas de qualidade;

¢ Fornecer subsidios para o planejamento da gestéo dos recursos hidricos,

@ Verificar a efetividade de acBes de controle ambiental implementadas e propor prioridades de
atuacao.

A rede basica de monitoramento (macro-rede) conta com 537 estacdes de amostragem distribuidas
nas bacias hidrogréficas dos rios Sao Francisco, Grande, Doce, Paranaiba, Paraiba do Sul, Mucuri,
Jequitinhonha, Pardo, Buranhém, Itapemirim, Itabapoana, Itanhém, Itainas, Jucurugu, Peruipe, S&o
Mateus e Piracicaba/Jaguari.

Nas regibes em que sdo dominantes as pressfes ambientais decorrentes de atividades industriais,
minerarias e de infra-estrutura, sdo operadas redes de monitoramento especificas para cada tipo de
pressdo antropica, as quais sdo denominadas redes dirigidas, atualmente com 44 estagfes. Essas
redes tém objetivos especificos, tais como subsidiar as propostas de enquadramento da sub-bacia da
Pampulha e acompanhar a qualidade das Aguas da Cidade Administrativa de Minas Gerais (CAMG) e
Parque Estadual Serra Verde (PESV). Salienta-se que a partir da primeira campanha de 2013 setenta
e duas (72) estacbes de amostragem pertencentes as redes dirigidas de monitoramento foram
incorporadas a rede basica. Dessas, 36 estacfes estdo localizadas na sub-bacia do rio das Velhas, 23
na sub-bacia do rio Paracatu, 1 na bacia do rio Urucuia, 11 na sub-bacia do rio Verde Grande e 1 na
sub-bacia do rio Calind6. Além das estagBes das redes dirigidas que passaram a integrar a rede
basica outras 13 novas estacbes foram implantadas em 2013, sendo 4 delas na bacia do rio
Jequitinhonha, 3 na sub-bacia do rio Paraopeba, 1 na bacia do rio Buranhém, 3 na sub-bacia do rio
Jequitai e 2 da bacia do rio Verde Grande.

2. COLETAS E ANALISES LABORATORIAIS

As amostragens e andlises laboratoriais s@o realizadas pelo Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial - SENAI / Fundagdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais — CETEC. As campanhas de
amostragem séo trimestrais para a maioria das estagdes de monitoramento, com um total anual de 4
campanhas por estacdo de monitoramento. Para as estacfes localizadas na calha do rio das Velhas
as campanhas sdo mensais.

Nas campanhas completas, realizadas em janeiro/fevereiro/marco e em julho/agosto/setembro,
caracterizando respectivamente os periodos de chuva e estiagem, sdo analisados 52 parametros
comuns ao conjunto de pontos de amostragem. Nas campanhas intermediarias, realizadas nos meses
abril/maio/junho e outubro/novembro/dezembro, caracterizando os demais periodos climaticos do ano,
sdo analisados 19 parametros genéricos em todos 0s pontos, além daqueles caracteristicos das fontes
poluidoras que contribuem para a area de drenagem da estacdo de coleta. Em alguns pontos de
monitoramento sdo analisados ainda os parédmetros densidade de cianobactérias, cianotoxinas,
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ensaios de toxicidade crdnica e macroinvertebrados bentdnicos, sendo que para este Ultimo a
frequéncia é anual. No Quadro 1 sdo apresentados os parametros de qualidade de agua analisados
no estado de Minas Gerais.

Salienta-se que o parametro Escherichia coli passou a ser avaliado em contrapartida aos coliformes
termotolerantes, a partir da primeira campanha de 2013. Esse fato se deve a estudos atuais que vem
mostrando a espécie Escherichia coli como sendo a Unica indicadora inequivoca de uma
contaminacdo fecal, humana ou animal, uma vez que, foram identificadas algumas poucas espécies
de coliformes termotolerantes habitando ambientes naturais, apresentando, portanto limitacdes como
indicadores de contaminacao fecal.

QUADRO 1 - Parametros de qualidade de agua avaliados nas estacdes de amostragem do Projeto
Aguas de Minas.
Alcalinidade Bicarbonato

Alcalinidade Total
Aluminio Dissolvido

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO* Nitrito

Demanda Quimica de Oxigénio - DQO* Nitrogénio Amoniacal Total*

Densidade de Cianobactérias” Nitrogénio Organico

Arsénio Total Dureza (Calcio) Oleos e Graxas

Bario Total Dureza (Magnésio) Oxigénio Dissolvido - OD*
Boro Total Dureza total pH in loco*

Cadmio Total Escherichia coli* Potassio

Calcio Ensaio de Toxicidade Cronica” Selénio Total

Chumbo Total Estreptococos Fecais Sodio

Cianeto Livre

Fenois Totais

Solidos Dissolvidos *

Cianotoxinas”
Cloreto Total*

Feoftina*
Ferro Dissolvido

Solidos em Suspensao*
Solidos Totais*

Clorofila a* Fosforo Total* Substancias tensoativas
Cobre Dissolvido Macroinvertebrados bentdnicos” Sulfatos
Escherichia coli * Magnésio Total Sulfetos

Coliformes Totais*

Manganés Total

Temperatura da Agua*

Condutividade Elétrica in loco *
Cor Verdadeira

Mercurio Total
Niquel Total

Temperatura do Ar*
Turbidez*

Cromo Total

Nitrato*

Zinco Total

*Parametros comuns a todos os pontos nas campanhas intermediarias
# Parametros analisados apenas em pontos especificos

3. INDICADORES DE QUALIDADE DE AGUAS

Para avaliar a situacdo da qualidade dos recursos hidricos no estado de Minas Gerais, o Projeto
Aguas de Minas utiliza, além dos parametros monitorados, os indicadores: indice de Qualidade das
Aguas — IQA, Contaminacdo por Toxicos — CT, indice de Estado Trofico- IET, Densidade de
Cianobactérias e Ensaios de Ecotoxicidade, sendo que os dois Ultimos séo realizados apenas em
alguns pontos especificos.

O indice de Qualidade das Aguas — IQA reflete a contaminacéo das aguas em decorréncia da matéria
organica e fecal, solidos e nutrientes e sumariza os resultados de 9 parametros (oxigénio dissolvido,
coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato total, variacdo da
temperatura da agua, turbidez e sélidos totais). Os valores do indice variam entre 0 e 100 e 0s niveis
de qualidade séo classificados como Muito(0 < IQA < 25), Ruim (25 < IQA < 50), Médio (50 < IQA < 70),
Bom (70 < IQA < 90) e Excelente (90 < IQA < 100).



A Contaminacédo por Toxicos — CT avalia a presenca de 13 substéncias toxicas nos corpos de agua,
guais sejam: arsénio total, bario total, cadmio total, chumbo total, cianeto livre, cobre dissolvido, cromo
total, fendis totais, mercurio total, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal total e zinco total. Os resultados
das andlises laboratoriais sdo comparados com os limites definidos nas classes de enguadramento
dos corpos de agua pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM e Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CERH, na Deliberacdo Normativa Conjunta n°® 01/08. A denominacdo Baixa
refere-se a ocorréncia de substancias toxicas em concentragdes que excedam em até 20% o limite de
classe de enquadramento do trecho do corpo de 4gua onde se localiza a estacdo de amostragem. A
contaminacdo Média refere-se a faixa de concentracdo que ultrapasse os limites mencionados no
intervalo de 20% a 100%, enquanto a contaminacdo Alta refere-se as concentragdes que excedam em
mais de 100% os limites.

O indice de Estado Trdéfico (IET) tem por finalidade classificar corpos de agua em diferentes graus de
trofia, ou seja, avaliar a qualidade da &gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo de algas (eutrofizacdo). Como decorréncia do processo de
eutrofizacdo, o ecossistema aquatico passa da condi¢éo de oligotréfico e mesotrofico para eutréfico ou
mesmo hipereutréfico. Para a classificacdo deste indice sdo adotados os seguintes estados de trofia:
Ultraoligotréfico (IET < 47), Oligotréfico (47 < IET < 52), Mesotréfico (52 < IET < 59), Eutréfico (59 <
IET < 63), Supereutroéfico (63 < IET < 67) e Hipereutrdéfico (IET > 67).

As cianobactérias sdo microorganismos presentes em ambientes aquaticos e algumas espécies séo
capazes de produzir toxinas que podem ser prejudiciais a saide humana e animal. Frente a sua
importancia para a qualidade de agua e saude publica e ao objetivo de manter a consonancia entre 0s
parametros monitorados e a legislacdo vigente, a avaliacdo da densidade de cianobactérias foi
incluida no monitoramento da qualidade das 4guas do estado de Minas Gerais a partir de janeiro de
2007. Para tanto, foi definida uma rede de monitoramento que priorizasse locais em que predominam
condicdes potencialmente propicias ao desenvolvimento de floragdes de cianobactérias. Os resultados
das andlises laboratoriais sdo comparados aos limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH n° 01/08 para cada classe de uso da agua: 20.000 cel/mL para corpos de
agua de classe 1, 50.000 cel/mL para os de classe 2 e 100.000 cel/mL para classe 3. No caso de uso
para recreacdo de contato primario o valor maximo é de 10.000 cel/mL.

Os ensaios de ecotoxicidade consistem na determinacdo do potencial toxico de um agente quimico ou
de uma mistura complexa, sendo os efeitos desses poluentes detectados através da resposta de
organismos vivos. No ensaio de ecotoxicidade crbnica, o organismo aquatico utilizado é o
microcrustaceo Ceriodaphnia dubia. A avaliagdo dos dados é feita considerando a porcentagem de
resultados positivos dos ensaios de ecotoxicidade e sdo apresentados como: Efeito Agudo (letalidade
ou paralisia até 48h), Efeito Cronico (efeito apds 48h) e Nao Toxico (efeito ndo observado).

4. DISCUSSAO GERAL DOS RESULTADOS DO 1° TRIMESTRE DE 2013

Nesse relatério sdo apresentados os resultados das variaveis fisico-quimicas, bacteriol6gicas e dos
indicadores IQA, CT, IET e densidade de cianobactérias do monitoramento realizado no Estado de
Minas Gerais considerando a série historica de dados para o 1° trimestre dos respectivos anos, com
enfoque nos resultados obtidos no 1° trimestre de 2013.

VIOLACAO DO LIMITE DE CLASSE

Considerando os resultados do primeiro trimestre de 2013 para as estacfes de amostragem do Estado
de Minas Gerais, avaliaram-se 0s parametros monitorados em relacdo ao percentual de amostras
cujos valores violaram os limites legais da Deliberacdo Normativa COPAM/CERH N°01/08 para as
respectivas classes de enquadramento. Na Figura 1 é apresentado o percentual de violagbes em
ordem decrescente de cada pardmetro e indica os constituintes mais criticos no Estado. Esses
resultados permitiram conhecer as principais interferéncias das atividades predominantes em Minas



Gerais, como os lancamentos de esgotos domésticos e industriais, além de outras formas de uso do
solo da bacia de drenagem que podem afetar a qualidade da dgua na &area de estudo.

Os parametros que apresentaram o maior numero de violagdes foram Escherichia coli (66%),
manganés total (53%) e aluminio dissolvido (42%). Os principais fatores de degradacdo ambiental que
podem ser apontados como contribuintes dos resultados citados acima sdo os lancamentos de
esgotos sanitarios nos corpos de agua, além do manejo inadequado do solo, causado, sobretudo,
pelas atividades do setor minerario e agricola.

Figura 1: Frequéncia de ocorréncia de parametros fora dos limites estabelecidos na legislacdo no Estado de
Minas Gerais no 1° trimestre de 2013.

Escherichiacoli 66%
Manganés total

Aluminio dissolvido
Ferrodissolvido

Turbidez

Sélidos em suspenséo totais
Fésforo total

pHin loco

Cor verdadeira

Oxigénio dissolvido

DBO

Cianeto Livre

Sulfeto*

Chumbo total

Arsénio total

Substéancias tensoativas
Nitrogénio amoniacal total
Clorofilaa

Fenois totais

i 0, . . ~ A . .
Niquel total 1% *Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores
Cobre dissolvido 1% que 0,5 mg/L (limite de detecgdo do método analitico).

Na Tabela 1 sado listadas as estacdes de amostragem de qualidade das aguas que apresentaram o
maior numero de pardmetros que ultrapassaram o limite estabelecido na legislacdo, por bacia/sub-
bacia no primeiro trimestre de 2013. Os rios Verde Grande (SF10), Iltambacuri (DO4), Araguai (JQ2) e
corrego do Pinto (SF3) apresentaram maior nimero de parametros cujos valores ndo atenderam o
limite legal, sendo o primeiro com 12 parametros violados e os demais com 11 parametros violados
cada.



Tabela 1: Estagbes de amostragem que apresentaram o maior nimero de violagdes de parametros em cada
bacia do Estado de Minas Gerais no 1° trimestre de 2013.

N° de Parametros

Parametros com Violag&o Maior ou Igual a 100% do Valor

Bacia/ Sub-bacia | Estacéo Corpos de Agua que Na_o Atenderam do Limite Legal
ao Limite Legal
SM003 Rio S&o Mateus 8 Aluminio d|ssoIV|do,’\/IEscher|Ach|tatcc|)I|, Ferro dissolvido,
Bacias do Leste anganes tota
BUO002 Rio Buranhém 7 Aluminio dissolvido, Ferro dissolvido, Fosforo total, Sulfeto
BV138 Rio das Velhas 10 Arsénio total, Escherlchl:il coli, I_\/Iangan_es total, Sélidos em
Rio das Velh suspenséo totais, Turbidez
10 das Velhas . Arsénio total, Escherichia coli, Manganés total, Oxigénio
SC16 Rio das Velhas 10 ; . P = . ;
dissolvido, Sélidos em suspenséao totais, Turbidez
RDO8S Rio Itambacuri 1 Aluminio dlssoAdeo, Cor'v_erdade|ra, Ferro 9ISSO|V!dO, Fos_foro
total, Manganés total, Sélidos em suspenséo totais, Turbidez
RD030 | Rio do Peixe (DO2) 10 Aluminio d|ssoIV|fjp, Chumbo total, ~Escher_|ch|a cqll, Manganés
total, Sélidos em suspenséo totais, Turbidez
Rio Doce Aluminio dissolvido, Escherichi li, Fésforo total, M é
. ) uminio dissolvido, Escherichia coli, Fésforo total, Manganés
RD056 Rio Caratinga 10 total, Solidos em suspenséo totais, Sulfeto, Turbidez
RD093 Rio Caratinga 10 Aluminio dissolvido, Esc~her|ch_|a coli, Manganés total, Sélidos
em suspensao totais, Sulfeto, Turbidez
. . . Aluminio dissolvido, Cor verdadeira, Escherichia coli, Fosforo
Rio Grande BGO77 Rio Mogi-Guagu 10 total, Manganés total, Sélidos em suspensao totais, Turbidez
. . Aluminio dissolvido, Escherichia coli, Fosforo total, Sélidos em
PJoo1 Rio Jaguari 9 suspensdo totais, Turbidez
. . . . Aluminio dissolvido, Escherichia coli, Manganés total, Sélidos
Rio Jaguari PJO09 Rio Camanducaia 9 em suspensio totais
PJO12 Rio do Guardinha 9 Aluminio dissolvido, Esche~r|ch|a t_:oll, Fogforo total, Sélidos em
suspenséo totais, Turbidez
Rio Jequitinhonha | JE017 Rio Aracuai 1 Alummlo dlssolwdo, Chu[n_bo total, Cor verdNadelra_, Esche_rlchla
coli, Manganés total, Sélidos em suspensao totais, Turbidez
Rio M ) MUOO7 | Rio Todos os Santos 7 Escherichia coli, Ferro dissolvido, Manganés total, Sulfeto
10 Mucur MU014 Rio Mucuri 6 Escherichia coli, Sulfeto
. . Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Ferro
Rio Para PA034 Cgrrego Buriti ou 11 dissolvido, Fosforo total, Nitrogénio amoniacal total, Oxigénio
Cérrego do Pinto ; .
dissolvido, Sulfeto
SFH13 Rio Paracatu 4
PTE003 | Rio Santa Catarina 4 Escherichia coli, Manganés tota_l, Solidos em suspenséo totais,
Turbidez
Rio Paracatu PTEOO05 | Rio Santa Catarina 4 Escherichia coli
PTEO11 | Ribeirdo Arrenegado 4 Escherichia coli
PTEO25 | Ribeirdo Sdo Pedro 4
PTEO29 | Ribeirdo Sao Pedro 4 Escherichia coli, Solidos em suspenséo totais, Turbidez
BS071 Ribeirdo Uba 8 Escherichia coli, Fésforo total, Manganés, Oxigénio dissolvido
Paraiba do Sul ioquimi igéni ichi =
BS077 Rio Xopot6 (PS2) 8 Demanda Bioquimica d}e OX|gen|oZ EAS(':her'lchla _coll, Fosforo
total, Manganés total, Oxigénio dissolvido
Rio Paranaiba PB023 Rio Uberabinha 9 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
total, Sulfeto
. . Aluminio dissolvido, Escherichia coli, Fosforo total, Manganés
Rio Paraopeba BP072 Rio Paraopeba 10 total, Turbidez
Rio Pard PD004 Rio Mosquito (PA1) 6 Ferro dissolvido, Manganés total, Oxigénio dissolvido
io Pardo
PD005 Rio Pardo (PA1) Aluminio dissolvido, Cor verdadeira, Sulfeto
Rio Urucuia UROO1 Rio Urucuia Escherichia coli, Turbidez
Aluminio dissolvido, Chumbo total, Escherichia coli, Manganés
Rio Verde Grande | VG004 Rio Verde Grande 12 total, Sélidos em suspenséo totais, Substancias tensoativas,
Sulfeto, Turbidez
Rios Itapemirim e . PV . s .
ltabapoana IPOO1 Rio Pardo (IP1) 9 Aluminio dissolvido, Escherichia coli, Sulfeto
SF044 Ribeir3o do Boi 6 Escherichia coli, Manganés, Solldos em suspenséo totais,
SF1 e SF4 Turbidez
SF058 Rio Abaeté Escherichia coli, Sélidos em suspenséo totais
SF6 e SF9 SFC001 Rio Guavanipa Escherichia coli, Fosforo total
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Na Tabela 2 sao listadas as estacbes de amostragem de qualidade das aguas em Minas Gerais, por
bacia/sub-bacia, que nédo apresentaram violagbes dos parametros em relacédo aos respectivos limites
de classe estabelecidos na legislacdo no primeiro trimestre de 2013. Salienta-se que para as estacdes
de amostragem enquadradas como classe Especial foram adotados os limites de classe 1, a titulo de
comparacao, uma vez que na DN conjunta COPAM/CERH n°01/2008 ndo sdo estabelecidos padrdes
para rios de classe Especial, onde deverdo ser mantidas as condi¢cdes naturais do corpo hidrico.

Tabela 2: Estacdes de monitoramento que ndo apresentaram violacdes de parametros no Estado de Minas
Gerais no 1° trimestre de 2013.

) N° de Parametros que
Bacia/ Sub-bacia Estacédo Corpos de Agua N&o Atenderam ao Limite
Legal
Rio das Velhas BV070 Ribeirdo do Gaia 0
Rio Doce RDO032 Rio Piracicaba 0
BGO051 Rio Grande 0
Rio Grande
BGO058 Rio Uberaba 0
JEO02 Rio Congonhas 0
Rio Jequitinhonha
JEO024 Rio Rubim do Sul 0
PA015 Rio Lambari (SF2) 0
PA019 Rio Para 0
Rio Para
PA042 Rio do Peixe (Pitangui) 0
PAO44 Cérrego do Salobro 0
PTOO1 Rio da Prata (SF7) 0
PTO10 Rio Caatinga 0
Rio Paracatu PTEO0O1 Rio da Prata (SF7) 0
PTEO17 Rio da Prata (SF7) 0
PTEO031 Ribeirdo Entre Ribeiros 0
BS046 Rio Novo 0
Rio Paraiba do Sul BS052 Rio Paraiba do Sul 0
BS054 Rio Pomba 0
PB021 Rio Araguari 0
Rio Paranaiba
PB037 Rio Santo Inacio 0
BP076 Ribeirdo Sdo Jodo 0
Rio Paraopeba BP090 Ribeirdo Grande 0
BP092 Ribeirdo Casa Branca 0
URO015 Ribeirdo da Areia 0
Rio Urucuia URO016 Ribeirdo Santo André 0
URO017 Rio Urucuia 0
SF008 Rio Santana (SF1) 0
SF1 e SF4 SF013 Rio Borrachudo 0
SF048 Rio Indaia 0
SF026 Rio Pardo (SF9) 0
SF027 Rio Sé&o Francisco (SF) 0
SF028 Ribeirdo Pandeiros 0
SF6 e SF9
SF029 Rio Sao Francisco (SF) 0
SF034 Rio Carinhanha 0
SF040 Rio Pacui 0
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INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS — IQA

Considerando a frequéncia de ocorréncia do indice de Qualidade das Aguas - IQA no 1° trimestre de
2013 (Figura 2) verificou-se a predominancia da condi¢cdo de qualidade Média (52%) nas aguas do
Estado de Minas Gerais, havendo, no entanto, diminuicdo se comparado ao mesmo periodo de 2012

(58%).
As ocorréncias de IQA Bom também apresentaram diminui¢cdo de 18% em 2012 para 14% no mesmo

periodo de 2013. Contudo, verificou-se aumento das ocorréncias de IQA Ruim e Muito Ruim passando
respectivamente de 24% e 0,4% em 2012 para 33% e 0,9% em 2013.

Figura 2: Evolucdo temporal da frequéncia de ocorréncia do indice de Qualidade das Aguas no Estado de Minas
Gerais no 1° trimestre dos respectivos anos.
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Na Tabela 3 séo listadas as estacdes de amostragem que apresentaram IQA Muito Ruim e os
principais parametros responsaveis por essa condicdo no primeiro trimestre de 2013. Na sequéncia,
seréo discutidos os principais fatores de pressao associados a ocorréncia do IQA Muito Ruim nessas

bacias.
Tabela 3: Corpos de agua que apresentaram IQA Muito Ruim no 1° trimestre de 2013.

Bacia . . ~ . Parametros responsaveis pelo
Hidrografica Curso Dagua Municipios Estacao Descricao IQA Muito Ruim
Santa Luzia BV153 Rio das Velhas a jusante do Ribeirdo OX|ge'n|0'D|ssoIV|do, Eschenchla
Rio das . da Mata coli, Fosforo total, Turbidez.
Velhas Rio das Velhas Rio das Velhas a jusante do aterro Oxigénio Dissolvido, DBO
Santa Luzia SC16 sanitario da Santa Luzia Escherichia coli, Turbidez.
Ribeirdo da Nova Serrana | PA020 Rlbelrao_Fartura ou Gama a jusante da Oxigénio DIS'SO!VIdO,. DBO,
Fartura cidade de Nova Serrana Escherichia coli.
Rio Para o do Pint o Burit
Coérrego Buritiou | Séao Gongalo -0rrégo do Finto ou Lorrégo Burit a Oxigénio Dissolvido, DBO,
. . A PAO34 | jusante do municipio de S&o Goncalo e .
Cérrego do Pinto do Para . Escherichia coli.
do Para
Rio Paraiba Rio Xopot6 Visconde do BS077 Rio Xopoto6 a jusante de Visconde do Oxigénio Dissolvido, DBO,
do Sul P Rio Branco Rio Branco Escherichia coli, Fésforo total.
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No rio das Velhas a jusante do ribeirdo da Mata (BV153) e a jusante do aterro sanitario de Santa Luzia
(SC16), as ocorréncias de IQA Muito Ruim estdo associadas aos efluentes de industrias quimicas,
alimenticias e téxteis e aos langamentos de esgotos domésticos dos municipios da RMBH localizados
a montante destes trechos.

No corrego do Pinto ou Cérrego Buriti a jusante do municipio de Sdo Gongalo do Para (PA034), o IQA
Muito Ruim pode ser associado ao langamento de esgoto sanitério da cidade de Sdo Goncalo do Para
e aos efluentes das industrias téxteis e curtumes presentes na regido. No ribeirdo da Fartura ou Gama
a jusante da cidade de Nova Serrana (PA020) a ocorréncia de IQA Muito Ruim pode ser devido ao
langcamento de esgoto sanitario de Nova Serrana e a presenca de curtumes neste municipio.

A ocorréncia de IQA Muito Ruim na bacia do rio Paraiba do Sul na estacao localizada no rio Xopot6 a
jusante de Visconde do Rio Branco (BS077) demonstra os impactos dos langamentos de esgotos
sanitarios dos municipios de Visconde do Rio Branco, Sdo Geraldo e Coimbra, além dos lancamentos
das industrias alimenticias localizadas em Visconde do Rio Branco sobre as aguas desse rio.

CONTAMINACAO POR TOXICOS —CT

Na Figura 3 é apresentada a frequéncia de ocorréncia da Contaminacdo por Téxicos (CT) no primeiro
trimestre do periodo de 1998 a 2013 nas esta¢des monitoradas em Minas Gerais. Observa-se que ao
longo dos anos vem predominando a ocorréncia da CT Baixa.

No ano de 2013 verificou-se um aumento da frequéncia de ocorréncia CT Baixa quando comparada
com o mesmo periodo do ano anterior, passando de 81% em 2012 para 83% em 2013. Verificou-se
ainda uma diminuicao da CT Média de 11% em 2012 para 8% em 2013, e a frequéncia de ocorréncia
de CT Alta, se manteve em 9% das ocorréncias no primeiro trimestre de 2012 e 2013.

Figura 3: Evolucéo temporal da frequéncia de ocorréncia da Contamina¢&o por Téxicos no Estado de Minas
Gerais no 1° trimestre dos respectivos anos
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Os percentuais de ocorréncia de CT Alta no estado de Minas Gerais no primeiro trimestre de 2013
estiveram associados principalmente as elevadas concentragfes dos seguintes parametros: arsénio
total com 44%, cianeto livre com 24%, nitrogénio amoniacal com 15%, chumbo total com 13%,
seguidos de fendis totais e zinco total, responsaveis por 2% das ocorréncias cada (Figura 4). Esses
resultados refletem o impacto sobre a qualidade das aguas dos corpos hidricos monitorados, devido
as diversas atividades como mineragdo, inddstria e agricultura, além dos langcamentos de esgotos
sanitarios néo tratados.
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Figura 4: Parametros que contribuiram para a ocorréncia de CT Alta em Minas Gerais no 1° trimestre de 2013.
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Na Tabela 4 estdo listados os corpos de agua que apresentaram CT Alta e os parametros
responsaveis por essa condicdo no primeiro trimestre de 2013. Na sequéncia, serdo discutidos os
principais fatores de pressao associados as ocorréncias da CT Alta.
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Tabela 4: Corpos de agua que apresentaram Contaminag¢do por Toxicos Alta no 1° trimestre de 2013.

Bacias / Sub-bacias

Parametros responsaveis pela

Hidrograficas Corpos de Agua Estagéo Municipios CT Alta
Bacias do Leste Corrego Barreado U001 Mucuri (BA) Cianeto livre
Coérrego da Mina AV320 Raposos Arsénio total
Ribeirdo Agua Suja BV062 Nova Lima Arsénio total
Rio das Velhas BV063 Nova Lima / Raposos Arsénio total
Rio das Velhas BV138 Lagoa Santa Arsénio total
Rio das Velhas BV139 Rio Acima Arsénio total
Rio das Velhas BV141 Santana de Pirapama Arsénio total
Rio das Velhas BV142 Inimutaba / P_residente Arsénio total
Juscelino
Rio das Velhas BV146 Augusto de Lima / Corinto Arsénio total
Rio das Velhas BV148 Varzea da Palma Arsénio total
Rio das Velhas Rio das Velhas BV150 Santo Hipdlito Arsénio total
Rio das Velhas BV151 Lassance Arsénio total
Rio das Velhas BV152 Santo Hipdlito Arsénio total
Rio das Velhas BV156 Baldim Arsénio total
Ribeirdo Poderoso SC14 Santa Luzia Nitrogénio Amoniacal total
Rio das Velhas SC16 Santa Luzia Arsénio total
Ribeirdo Jequitiba SC24 Prudente de Morais Cianeto livre
Cérrego do Diogo SC25 Sete Lagoas Nitrogénio Amoniacal total
Ribeirdo do Matadouro SC26 Sete Lagoas Nitrogénip Amor)iacal total,
Cianeto livre
Rio do Peixe (DO2) RD030 Nova Era Chumbo total
Rio Doce Ribeirdo do Sacramento RDO073 Bom Jesusd(ljggislho /'Pingo Chumbo total
Rio das Mortes BGO017 Bom Sucesso / Ibituruna Chumbo total
Rio Formiga BG023 Formiga Cianeto livre
Rio Verde (GD4) BG035 Trés Coracbes Cianeto livre
Rio Lambari (GD4) BG038 Cambuquira / Lambari Cianeto livre
Rio Sapucai-Mirim BG044 Pouso Alegre Cianeto livre
. Rio Sapucai-Mirim BG045 Pouso Alegre Cianeto livre
Rio Grande - - ———— - -
Rio Sapucai BG047 Careagu / Silvianopolis Cianeto livre
Rio do Cervo BG048 Esplrltopiﬁggo Adlzg?rgurado / Cianeto livre
Rio Dourado (GD5) BGO050 Sé&o Jodo da Mata Cianeto livre
Ribeirdo da Bocaina BG053 Passos Cianeto livre
Rio Grande BGO061 Colémbia (SP) / Planura Cianeto livre
Rio Vacaria JEO008 Padre Carvalho Fenais totais
Rio Jequitinhonha Rio Araguai JEO17 Araguai Chumbo total
Rio Jequitinhonha JEO19 Itinga Chumbo total
Ribeirdo da Fartura PA020 Nova Serrana Nitrogénio Amoniacal total
Rio Para Corrego g’grg:nc;g Corrego PAO34 S&o Gongalo do Para Nitrogénio Amoniacal total
Rio Paraopeba Ribgiréo das Areias ou BPO73 Betim Nitrogénio Amoniacal total, Zinco
Riacho das Pedras total
Ribeiréoddos \(igiras ou Rio VG003 Montes Claros Nitrogénio Amoniacal total
os Vieiras
. . VG004 Capitdo Enéas / Montes Claros Chumbo total
Rio Verde Grande Rio Verde Grande — p —— -
SFJ16 Capitdo Enéas/ Montes Claros Nitrogénio Amoniacal
Ribeirdo do Ouro SFJ17 Montes Claros /S&o Jodo da Chumbo Total
Ponte
SF6 e SF9 Rio Riachéio srFcoss | Brasiliade Minas / Coragdo de Arsénio total

Jesus

Arsénio total: Nas estacOes localizadas no corrego da Mina préximo de sua foz no rio das Velhas
(AV320), no ribeirdo Agua Suja préximo de sua foz no rio das Velhas (BV062) e no rio das Velhas a
montante da ETA/COPASA, Bela Fama (BV139), a jusante do ribeirdo Agua Suja (BV063), a jusante
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do aterro sanitario de Santa Luzia (SC16), no parque Estadual do Sumidouro (BV138), a jusante de
Baldim (BV156), na cidade de Santana de Pirapama (BV141), a jusante do ribeirdo Santo Antbnio
(BV142), a jusante do rio Parauna (BV150), em Lassance (BV151), entre os Rios Parauna e Pardo
Grande (BV152), a jusante do rio Pardo Grande (BV146), e na cidade de Varzea da Palma (BV148) foi
observada CT Alta devido ao parametro arsénio total.

As fontes de arsénio na bacia do rio das Velhas concentram-se em seu alto curso, onde se encontram
fontes naturais. O beneficiamento de minério de ouro também contribui para sua disponibilizagdo ao
longo do corpo de agua.

O arsénio também foi verificado em desconformidade com o limite legal no rio Riachdo préximo de sua
foz do rio Pacui (SFCO035). Esse resultado reflete o impacto das atividades de agricultura
desenvolvidas na regido, além da possibilidade da ocorréncia natural em funcdo da possivel presenca
de minerais sulfetados em rochas da regiéo.

Nitrogénio Amoniacal total: nas estagfes localizadas no corrego do Diogo e ribeirdo do Matadouro
em Sete Lagoas (SC25 e SC26) e no ribeirdo Poderoso em Santa Luzia (SC14) na bacia do rio das
Velhas; no ribeirdo Fartura ou Gama a jusante da cidade de Nova Serrana (PA020) e no cérrego do
Pinto ou Corrego Buriti a jusante do municipio de S&o Gongalo do Para (PA034) na bacia do rio Parg;
no riacho das Pedras ou Ribeirdo das Areias em Betim (BP073) na bacia do rio Paraopeba, no ribeirdo
dos Vieiras a jusante da cidade de Montes Claros (VG003) e no rio Verde Grande a jusante do rio
Caititu (SFJ16) na bacia do rio Sdo Francisco observou-se CT Alta devido ao parametro nitrogénio
amoniacal total.

As ocorréncias de CT Alta na bacia do rio das Velhas em fungcdo de nitrogénio amoniacal estdo
associadas aos langamentos dos esgotos domésticos dos municipios de Sete Lagoas e Santa Luzia.

No corrego do Pinto ou cérrego Buriti a jusante do municipio de Sdo Goncgalo do Para (PA034) o
lancamento do esgoto sanitario de Sdo Gongalo do Para bem como a presenca de curtume e inddstria
téxtil na regido podem ter contribuido para a ocorréncia de CT Alta devido ao parametro nitrogénio
amoniacal. No ribeirdo Fartura ou Gama a jusante da cidade de Nova Serrana (préximo de sua foz no
rio Pard) (PA020), as ocorréncias de nitrogénio amoniacal podem estar associadas ao langcamento dos
esgotos domésticos da cidade de Nova Serrana e a presencga de curtumes nessa regiao.

No riacho das Pedras ou Ribeirdo das Areias em Betim, a montante de sua foz no rio Betim (BP073)
os lancamentos de esgotos sanitarios e industriais do municipio de Betim podem ter influenciado para
a ocorréncia da CT Alta devido ao parametro nitrogénio amoniacal neste ponto.

No ribeirdo dos Vieiras a jusante da cidade de Montes Claros (VG003) e no rio Verde Grande a
jusante do rio Caititu as ocorréncias de CT Alta devido ao parametro nitrogénio amoniacal sao
decorrentes dos lancamentos dos esgotos domésticos, sobretudo de Montes Claros, bem como dos
lancamentos de efluentes de frigorificos e matadouros presentes na regido.

Chumbo total: nas esta¢fes localizadas no rio do Peixe (RD030) e no ribeirdo Sacramento (RD0O73)
na bacia do rio Doce, nos rios Aracuai (JE017) e Jequitinhonha (JE019) na bacia do rio Jequitinhonha,
no rio Verde Grande (VG004) e no ribeirdo do Ouro a montante da sua confluéncia no Rio Verde
Grande (SFJ17) na bacia do rio S&o Francisco e no rio das Mortes (BG017) na bacia do rio Grande
apresentaram ocorréncia de CT Alta devido a violacdo do parametro chumbo total.

A ocorréncia de chumbo no rio do Peixe (RD030) esta associada as atividades de mineracéo,
siderurgia, industrias téxteis e de silvicultura desenvolvidas na cidade de Itabira. Nas aguas do ribeirdo
Sacramento (RD073) a presenca de chumbo pode estar relacionada as atividades de silvicultura
desenvolvidas no municipio de Pingo D’Agua.

16



A presenca de chumbo nas aguas dos rios Jequitinhonha (JE019) e Aracuai (JEO17) pode estar
associada as atividades de mineracdo desenvolvidas nos municipios de Itinga (extracdo de pedras
ornamentais) e de Araguai (extracéo de pedras preciosas e beneficiamento de litio).

No rio das Mortes (BG017), no rio Verde Grande (VG004) e ribeirdo do Ouro (SFJ17) as atividades de
agricultura desenvolvidas nos municipios de Ibituruna, Capitdo Enéas e Mirabela podem ser as causas
das violacdes de chumbo na primeira campanha de 2013.

Cianeto livre: nas estacdes localizadas nos rios Formiga (BG023), Verde (BG035), Lambari (BG038),
Sapucai-Mirim (BG044 e BG045), Sapucai (BG047), do Cervo (BG048), Dourado (BG050), Grande
(BG061) e no ribeirdo da Bocaina (BG053) na bacia do rio Grande; nos ribeirdo Jequitiba (SC24) e do
Matadouro (SC26) na bacia do rio das Velhas e no Cdérrego Barreado (IU001) na bacia do rio Itainas
foi verificada ocorréncia de CT Alta devido ao parametro cianeto livre.

As ocorréncias de cianeto livre na bacia do rio Grande podem estar associadas a utilizagdo de
pesticidas nas culturas de milho, feijdo e arroz desenvolvidas nos municipios de Formiga, Trés
Coracbes, Jesuania, Pouso Alegre, Sdo Sebastido de Bela Vista, Passos, Planura, dentre outros
municipios da regiéo.

Na bacia do rio das Velhas (SC24 e SC26) as ocorréncias de cianeto estdo associadas as atividades
de siderurgia desenvolvidas nos municipios de Sete Lagoas e Prudente de Morais. Na bacia do rio
Itainas (IU0O1) podem estar associadas a utilizacdo de pesticidas nas culturas, principalmente de
cana de acucar, desenvolvidas em Nanuque.

Zinco total: na estagdo localizada no riacho das Pedras ou ribeiréo das Areias em Betim, a montante
de sua foz no rio Betim (BP073) o lancamento de efluentes industriais (metalurgia, papéis e tintas) da
cidade de Betim podem ter influenciado na ocorréncia desse parametro no ribeirdo das Areias em
Betim.

Fendis totais: foi verificada CT Alta para fendis totais somente na estacdo de amostragem localizada
no rio Vacaria (JEOO8) em fungédo de langamentos de esgoto de localidades préximas ao corpo de
agua e de atividades de silvicultura.

INDICE DE ESTADO TROFICO - IET

Considerando-se os resultados de IET das estacdes de monitoramento do Estado de Minas Gerais,
observou-se no primeiro trimestre de 2013 o predominio de condi¢des mesotroficas (38%) nos corpos
de agua estudados (Figura 5).

As condicdes oligotréficas e ultraoligotréficas, que indicam corpos de agua com menor grau de trofia,
apresentaram, quando somados, um aumento das frequéncias de ocorréncia no periodo do primeiro
trimestre, passando de 25% em 2012 para 30% em 2013.

Em relacdo as condicdes Hipereutréfica, Supereutréfica e Eutrofica, que sdo um indicativo de

condi¢cBes favoraveis ao crescimento da biomassa algal, observou-se diminuicdo das frequéncias de
ocorréncias, que quando somados passaram de 42% em 2012 para 32% em 2013.
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Figura 5: Evolugdo temporal da frequéncia de ocorréncia do indice de Estado Trofico das Aguas no Estado de
Minas Gerais no 1° trimestre dos respectivos anos

100% -

O% 1 1 1 1 T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

BHipereutrdfico BSupereutrofico DEutrofico DMesotrofico BOligotrafico M UItraoligotrofico

Na Tabela 5 estao listados os corpos de agua que apresentaram IET Hipereutrofico no primeiro
trimestre de 2013.

As estacdes localizadas no rio Bicudo proximo de sua foz no rio das Velhas (BV147) e no ribeirédo do
Matadouro a jusante dos lancamentos de esgoto de Sete Lagoas (SC26) apresentaram IET
hipereutréfico com violagbes dos dois parametros envolvidos no calculo desse indicador: clorofila-a e
fosforo total.

No rio Bicudo proximo de sua foz no rio das Velhas (BV147) os teores de fésforo se devem
principalmente a atividade de agricultura da regido. No ribeirdo do Matadouro a jusante dos
lancamentos de esgoto de Sete Lagoas (SC26), o impacto neste curso d’agua pode ser associado ao

lancamento de efluentes industriais e domésticos do municipio de Sete Lagoas.
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Tabela 5: Corpos d’agua que apresentaram IET Hipereutréfico no 1° trimestre de 2013.

Bacias / Sub-bacias Estacio | Classe Corpos de Aqua Municibios Data de Clorofila | Fésforo
Hidrograficas & P 9 P Amostragem a total
BV140 | Classe 2 | Ribeirdo Jequitiba Jequitiba 21/01/2013 12,46 0,31
BV147 | Classe 1 Rio Bicudo Corinto 24/01/2013 26,7 0,14
BVv138 | Classe 3 Lagoa Santa 21/02/2013 11,81 0,28
BV141 | Classe 2 Santana de Pirapama | 25/02/2013 22,43 0,14
o 26/02/2013 26,94 0,09
BV150 | Classe 2 Santo Hipdlito
. 25/03/2013 23,09 0,09
Rio das Velhas —
BV152 | Classe 2 Santo Hipdlito 26/02/2013 21,49 0,11
Rio das Velhas BV153 | Classe 3 Santa Luzia 16/01/2013 | 23,09 0,41
. 25/02/2013 16,43 0,17
BV156 | Classe 2 Baldim
22/03/2013 14,69 0,18
BV154 | Classe 3 Ribeirio do Onca Santa Luzia 15/01/2013 32,04 0,44
SC10 | Classe 3 ¢ Santa Luzia 15/01/2013 22,96 0,25
SC14 | Classe 2 | Ribeirdo Poderoso Santa Luzia 23/01/2013 21,89 0,79
SC26 | Classe 2 Ribeirao do Sete Lagoas 24/01/2013 | 31,15 1,08
Matadouro
RD030 | Classe 2 Rio do Peixe Nova Era 17/01/2013 18,69 0,14
RD033 | Classe 2 Rio Doce Belo Oriente / Bugre | 23/01/2013 16,02 0,16
Rio Doce RDO056 | Classe 2 Rio Caratinga Caratinga 29/01/2013 16,02 0,29
Ribeirao do Bom Jesus do Galho
RD0O73 | Classe 2 Sacramento / Pingo d'Agua 18/01/2013 58,74 0,03
RD097 | Classe 2 Rio José Pedro Pocrane 27/01/2013 18,69 0,15
Rio Grande BGO77 | Classe 2 Rio Mogi-Guagu Inconfidentes 14/02/2013 21,36 0,58
Rio Jequitinhonha JEO015 | Classe 2 Rio Araguai Berilo 23/01/2013 26,7 0,19
Rio Para PA009 | Classe 2 Rio S&o Joao ltatina 21/02/2013 8,22 0,74
Rio Paraiba do Sul | BS028 | Classe 2 Rio Preto Comendador Levy | 145315913 | 1335 0,23
Gasparian (RJ)
Ribeirdo das Areias
Rio Paraopeba BP073 | Classe 2 ou Riacho das Betim 08/02/2013 8,9 0,77

Pedras

Vermelho: As concentracdes dos parametros clorofila a e fésforo total que ultrapassaram o limite estabelecido na legislacao.

ENSAIOS ECOTOXICOLOGICOS

Os ensaios ecotoxicologicos sado realizados, atualmente, em 181 estacdes da rede basica de
monitoramento. No primeiro trimestre de 2013 foram observados efeitos N&o Toxicos sobre os
organismos-teste em 60% das esta¢des de amostragem (Figura 6). O Efeito Crdnico foi registrado em

39% e o Efeito Agudo foi responsavel por um pequeno percentual dos resultados (1%).

19



Figura 5: Evolugao temporal da frequéncia de ocorréncia dos testes ecotoxicoldgicos no Estado de Minas Gerais
no 1° trimestre dos respectivos anos.
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Na Tabela 6 estdo listados os corpos de agua que apresentaram efeito crébnico no primeiro trimestre
de 2013.

Vale ressaltar que o efeito agudo, que indica o efeito letalidade dos organismos testados, foi verificado
nas estacdes de amostragem localizadas no ribeirdo dos Vieiras a jusante de Montes Claros (VG003)
e no ribeirdo Arrudas proximo de sua foz no rio das Velhas (BV155). Esses resultados refletem os
impactos dos langcamentos dos esgotos domésticos de Montes Claros, Belo Horizonte e Sabara
respectivamente, assim como os impactos dos poélos industriais presentes em Montes Claros e Belo
Horizonte, como dos ramos alimenticio, téxtil, siderurgico, de matadouro e de componentes
automotivos.
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Tabela 6: Corpos de agua que apresentaram efeito crénico no 1° trimestre de 2013.

Bacias / Sub- .
. . = . Ensaio
bacias Municipios Estacéo Descricao N
. g ecotoxicolégico
hidrograficas
Nova Lima AV250 Ribeirdo dos Macacos a montante do Rio das Velhas Efeito crbénico
Raposos AV320 Cérrego da Mina a montante do Rio das Velhas Efeito crbnico
[}
‘EU Belo Horizonte BV081 Cérrego do Barreiro no Parque Roberto Burle Marx Efeito crnico
(]
i Vespasiano BV130 Ribeirdo da Mata préximo de sua foz no Rio das Velhas Efeito crbénico
b
_g Vérzea da Palma BV148 Rio das Velhas na cidade de Varzea da Palma Efeito crbnico
x - - - - -
Santo Hipélito BV150 Rio das Velhas a jusante do rio Par’a_una, na localidade de Efeito crénico
Senhora da Gléria
Lassance BV151 | Rio das Velhas a jusante do cérrego do Vinho em Lassance Efeito crénico
Naque RD039 Rio Santo Antdnio préximo de sua foz no Rio Doce Efeito cronico
Aimores , Baixo RD067 Rio Doce em Baixo Guandu - ES Efeito cronico
o Guandu (ES)
(8]
8 - - . - - .
8 Rio Doce , Santa Cruz RDO72 Rio Doce, logo apos sua‘formagao, depois da confluéncia Efeito cronico
o do Escalvado dos rios Piranga e do Carmo
o Fernandes Tourinho
o ' | RD083 Rio Doce, apo6s a foz do rio Santo Antdnio Efeito cronico
Periquito
Tarumirim RD093 Rio Caratinga, ap6s a foz do rio Preto Efeito cronico
Liberdade BG001 Rio Grande na cidade de Liberdade Efeito crbnico
Madre de Deus de Rio Grande a jusante de Madre de Deus de Minas e a . a
) BG003 e Efeito cronico
Minas montante do reservatério de Camargos
ltutinga , Nazareno BG007 Rio Grande a jusante do reservatorio de ltutinga Efeito cronico
Itumirim , Lavras BGO09 | Rio Capivari a montante da confluéncia com o Rio Grande Efeito cronico
Barbacena BGO11 Rio das Mortes a montante da cidade de Barbacena Efeito cronico
Lavras , Ribeirdo BG019 Rio Grande a montante do reservatério de Furnas Efeito cronico
Vermelho
CampoVBe?éoe, Cana BG021 Rio Jacaré a montante do reservatério de Furnas Efeito crbnico
Baependi BG024 Rio Baependi a jusante da cidade de Baependi Efeito crénico
Soledade de Minas BG028 Rio Verde na cidade de Soledade de Minas Efeito cronico
Conce\llgeargedo Rio BG029 Rio Baependi a montante da confluéncia com o Rio Verde Efeito crbénico
3]
-r% S&o Thomé das
o Letras, Trés BG040 Rio do Peixe a jusante de Sdo Tomé das Letras Efeito cronico
o Coracoes
& Piranguinho , Sdo . P . S . L
p ! BG041 Rio Sapucai a jusante da cidade de Itajuba Efeito crénico
José do Alegre
Congonhal BG046 Rio do Cervo a montante da cidade de Congonhal Efeito crbnico
S&o0 Jodo da Mata BGO50 | Rio Dourado a montante da confluéncia com o Rio Sapucai Efeito cronico
Céssia BGO055 Rio S&o Jodo a montante do Reservatoério de Peixoto Efeito crbnico
Boa Esperanca BGO065 Ribeirdo S&o Pedro a montante do reservatério de Furnas Efeito cronico
Fortaleza de Minas , I . . . . A
Pratapolis BGO073 Ribeirdo Santana a jusante do corrego Liso Efeito crénico
Inconfidentes BGO77 Rio Mogi Guagu na cidade de Inconfidentes Efeito crbnico
ESp'.mO Santo do BG093 Rio Mogi-Guagu no limite com o Estado de Sdo Paulo. Efeito cronico
Pinhal (SP)
Arceburgo BG095 Rio Canoas na divisa dosPE;Ltj?éios de Minas Gerais e S&o Efeito cronico
Ouro Fino BG099 Ribeirdo Ouro Fino a montante da cidade de Ouro Fino Efeito crénico

Continuacao...
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Tabela 6: Corpos de agua que apresentaram efeito crénico no 1° trimestre de 2013.

Bacias / Sub-
bacias Municipios Estagéo Descricao Ensaio ecotoxicoldgico
hidrograficas
‘;; Gréo Mogol JEO02 : Rio CONGONHAS a montante do rio Itacambirugu Efeito crbénico
-g Gréo Mogol JEO04 Rio ITACAMBIRUCU a jusante do rio Congonhas Efeito crbénico
% Berilo , Virgem da JEQ07 Rio Jequitinhonha a Jusante_da confluéncia com o rio Efeito crénico
2 Lapa Itacambirucu
'n% Araguai JEO17 Ponte sobre o rio Araguai na cidade Araguai Efeito cronico
Rio Para Martinho Campos , PAOL9 Rio Para a montante da confluéncia com o rio Sdo Efeito cronico

Pompéu

Francisco

Rio Paracatu

Jodo Pinheiro

PTEO21

Rio Santo Antonio a montante da sua confluéncia com o rio
do Sono

Efeito crénico

Brasilandia de Minas ,
Jodo Pinheiro

PTEO35

Rio Verde préximo de sua foz no rio Paracatu

Efeito crénico

Patos de Minas

PB002

Rio Paranaiba entre as cidade de Rio Paranaiba e Patos de

Efeito crénico

Minas

Patos de Minas PB003 Rio Paranaiba a jusante da cidade de Patos de Minas Efeito crbnico
Perdizes PB013 Rio Capivara a jusante da cidade de Araxa Efeito cronico
Araguari , Uberlandia | PB019 Rio Araguari a jusante do reservatorio de Miranda Efeito cronico
Tﬁ;i%?g:ﬂ;’ra PB021 Rio Araguari a montante do reservatorio de Itumbiara Efeito cronico
Uberlandia PB023 Rio Uberabinha a jusante da cidade de Uberlandia Efeito cronico
o ltuiutaba PB027 Rio Tijuco a montante do reservatorio de Sao Simao Efeito cronico
~'§ Paracatu PB035 Rio S&o Marcos egtrriestc;ﬁnn;u(réiggios de Paracatu e Efeito cronico
§ Coromandel PB037 Rio Santo Inécio, a jusante de Coromandel Efeito cronico
_09: Estrela do Sul PB040 Rio Bagagem a jusante de Estrela do Sul Efeito cronico
Araguari PB041 Rio Jordao a montante da cidade de Araguari Efeito cronico
Ibia PB042 Rio Misericérdia a jusante de Ibia Efeito crnico
Uberaba PB044 Rio Claro no municipio de Uberaba Efeito crénico
Arapora PB045 Rio Piedade, a montante da foz no rio Paranaiba Efeito crnico
Uberlandia PB046 Rio Tijuco a montante da confluéncia com o rio Dourado Efeito crénico
Uberlandia PB047 Rio Dourado a montante de sua foz no rio Tijuco Efeito crénico
Montiﬁlggre de PB049 Ribeirdo Monte Alegre aj;:?;itneagé cidade de Monte Alegre Efeito cronico
Rio Paraopeba | Felixlandia , Pompéu | BP099 Rio Paraopeba a montanteh;j;izga foz na barragem de Trés Efeito crbnico
Rio Urucuia Sao Roméao SF025 Rio Sao Francisco a jusante da cidade de Sdo Roméo Efeito crénico
Porteirinha SFC200 | Chega até o rio (ponte). Segue por 1 km virando a esquerda Efeito cronico

Francisco Sa SFJ15 Rio Caititu a montante do rio Verde Grande N&o toxico
Cl\?ggtéeos %Tg%ssl SFJ16 Rio Verde Grande a jusante do rio Caititu Efeito cronico

Montes Claros / S&o Ribeirdo do Ouro a montante da sua confluéncia no Rio . .
Rio Verde Joéo da Ponte SRI17 Verde Grande Efeito cronico
Grande Capitédo Enéas SFJ18 Rio Verde Grande a jusante do rio Suguapara Efeito cronico
Janauba/S. J. Ponte | SFJ20 Rio Verde Grande a jusante do rio Quem Quem Efeito crénico
Sao Joado da Ponte SFJ21 Rio Arapoim a montante do rio Verde Grande Efeito crénico
Janauba / Sao Jodo Rio Verde Grande a jusante do rio Arapoim e a montante da . -

da Ponte SFJ22 cidade de Verdelandia Efeito cronico

Verdelandia / SFJ23 Rio Verde Grande a montante da cidade de Jaiba. Né&o toxico

Continuacao..
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Tabela 6: Corpos de agua que apresentaram efeito cronico no 1° trimestre de 2013.

Bacias / Sub-
bacias Municipios Estagéo Descricao Ensaio ecotoxicoldgico
hidrograficas
Pirapora SF019 Rio Sdo Francisco a montante da foz do rio das Velhas Efeito crbénico
Januéria SF029 Rio Sdo Francisco a jusante da cidade de Januaria Efeito crbnico
Rio S&o Francisco a jusante da cidade de Manga e a . .
Manga SF033 montante da foz do rio Verde Grande Efeito cronico
Jaiba SEJ01 Canal p[|n0|pa| (CP-1), no Io_cal onde atualment_e é captada N0 toxico
o agua para o abastecimento de Mocambinho
o
ﬁ Canal da drenagem principal (DP-04), a jusante da
© Jaiba SFJO5 | confluéncia com a drenagem secundaria (DS-08), na Gleba Na&o toxico
[T
n
ltacarambi / Jaiba SFI12 Rio Sé&o Francisco, a montante da foz do Cérrego da N0 t6xico
Serraria
. Rio Sdo Francisco, nas imediagdes da tomada d'agua para . -
Jaiba SFJ14 airmigacao Efeito crbnico
Juvenilia SF034 | Rio Carinhanha a montante da sua foz no rio S&o Francisco Efeito cronico

Densidade de Cianobactérias

As andlises de densidade de cianobactérias sdo realizadas atualmente em 163 estacfes da rede
basica de monitoramento. Como se observa na Figura 7, nos corpos de agua monitorados em Minas
Gerais, na primeira campanha de 2013 prevaleceram contagens menores que 10.000 cél/mL (90%),
gue € o valor maximo permitido no caso de uso para recreacdo de contato primario. Valores entre
10.000 e 50.000 cél/mL foram registrados em 7% das estacdes monitoradas. Vale destacar que foi a
primeira vez na série histérica de monitoramento que foram registradas contagens de cianobactérias
acima de 50.000 cél/mL nas amostragens realizadas no primeiro trimestre dos respectivos anos.

Figura 6: Evolucédo temporal da frequéncia de ocorréncia de densidades de células de cianobactérias no Estado
de Minas Gerais no 1° trimestre dos respectivos anos.
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Na Tabela 7 séo apresentados os corpos de agua que apresentaram densidade de cianobactéria igual
ou superior a 10.000 cél/mL em Minas Gerais no 1° trimestre de 2013. Em relacdo a presenca de
espécies toxicas destaca-se que foi observada a ocorréncia de espécie Planktothrix sp.incluida na lista
de cianobactérias potencialmente tdxicas (Sant’Anna et al, 2008), nas estacdes de amostragem
localizadas na bacia do rio Grande no cérrego Santa Rosa a jusante da cidade de Iturama (BG086) e
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no rio das Velhas em diversos trechos, quais sejam: a jusante do ribeirdo do Onca (BV105), a jusante
do ribeirdo da Mata (BV153), no Parque do Sumidouro em Lagoa Santa (BV138), na cidade de
Santana do Pirapama (BV141), a jusante do ribeirdo Santo Antonio (BV142), a jusante do rio Pardo
Grande (BV146), na cidade de Véarzea da Palma (BV148), a jusante do rio Paratuna (BV150), na
cidade de Lassance (BV151), entre os rios Parauna e Pardo Grande (BV152) e em Baldim (BV156).
Foi verificada também a espécie Cylindrospermopsis raciborskii que igualmente esta incluida na lista
de cianobactérias potencialmente téxicas na calha do rio das Velhas a jusante do ribeirdo Santo
Anténio (BV142) e na cidade de Lassance (BV151). A espécie Geitlerinema sp. que também esta
incluida na lista de cianobactérias potencialmente tdxicas foi encontrada no rio das Velhas na cidade
de Santana do Pirapama (BV141) e a jusante do ribeirdo Santo Antonio (BV142).

s

No entanto, é necessario lembrar que a presengca desses organismos, mesmo que em altas
densidades, ndo acarreta, necessariamente, toxicidade da agua. Conforme ressaltam Tsukamoto &
Takahashi (2007), a producdo de toxina em cada espécie de cianobactéria varia em funcdo da
interacdo de diversos fatores, como a genética, o estado fisioldgico do organismo e 0s parametros
ambientais. Assim, uma mesma espécie pode produzir toxinas em um ambiente e ndo produzi-las em
outro.

Esses resultados refletem os impactos do aporte de nutrientes para corpos de agua das bacias do rio
Grande e rio das Velhas, proveniente de langamento de esgotos domésticos e industriais, bem como
das atividades de agropecuaria desenvolvidas nessas regifes.

Tabela 7: Corpos de agua que apresentaram densidade de cianobactéria igual ou superior a 10.000 cél/mL em
Minas Gerais no 1° trimestre de 2013.

BACIAS / =
= CORPO DE ¢ DATA DA DENSIDADE ESPECIE
SUBBACIAS ESTACOES | CLASSE A MUNICIPIO -
HIDROGRAFICA AGUA COLETA CIANOBACTERIA PREDOMINANTE
BG086 Classe 2 Co”;goos:ama lturama 18/03/2013 17.042,35 * Planktothrix sp.
Rio Grande Ribeirdo da
BGO087 Classe 2 Tronqueira lturama 18/03/2013 10.392,09 Merismopedia sp.
BV105 Classe 3 Santa Luzia 15/01/2013 20.574,51 * Planktothrix sp.
BV153 Classe 3 Santa Luzia 16/01/2013 20.204,87 * Planktothrix sp.
21/02/2013 12.105,68 Merismopedia sp.
BV137 Classe 3 Lagoa Santa
21/03/2013 13.746,14 Arthrospira sp.
21/02/2013 10.427,47 * Planktothrix sp.
BV138 Classe 3 Lagoa Santa
21/03/2013 10.648,92 Arthrospira sp.
Santana do * Planktothrix sp.
BV141 Classe 2 Pirapama 25/02/2013 51.573,52 *Geitlerinema sp.
* Planktothrix sp.
Inimutabal 25/02/2013 83.800,06 *Geitlerinema sp.
BV142 Classe 2 Presidente Arthrospira sp.
Juscelino 22/03/2013 14.317,62 *Cylindrospermopsis
raciborskii
Rio das Velhas Rio das Velh i
! 0 das Velas | Augusto de Lima | ,q)55/5013 129.127,27 * Planktothrix sp.
e Corinto
BV146 Classe 2 -
Augusto de Lima | ,5/3/5413 10.694,84 Arthrospira sp.
e Corinto
BV148 Classe 2 Vag;fni‘;a 27/02/2013 18.663,55 * Planktothrix sp.
BV149 Classe 2 Guaicui 26/03/2013 18.785,36 Arthrospira sp.
BV150 Classe 2 Santo Hipdlito 26/02/2013 76.199,46 * Planktothrix sp.
* Planktothrix sp.
BV151 Classe 2 Lassance 27/02/2013 334.979,13 *Cylindrospermopsis
raciborskii
L 26/02/2013 244.634,26 * Planktothrix sp.
BV152 | Classe2 Santo Hipolito 500315013 15.203,41 Arthrospira sp.
25/02/2013 26.516,42 * Planktothrix sp.
BV156 Classe 2 Baldim
22/03/2013 26.726,90 Arthrospira sp.

*Espécie incluida na lista de cianobactérias potencialmente téxicas, segundo Sant’Anna et al, 2008.
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Nas estacdes onde foi constatada a presenca de cianobactérias potencialmente toxicas em
densidades superiores a 20.000 cél/mL foi realizada a analise de cianotoxinas. No Brasil a Unica
legislagdo que estabelece limites para concentracdo de cianotoxinas € a Portaria do Ministério da
Saude n.° 2914 de 12/12/2011 (Federal), que estabelece procedimentos e responsabilidades relativos
ao controle e vigilancia da qualidade da agua para o consumo humano. Nessa portaria o limite para
presenca de microcistinas é de 1 ug/L e de saxitoxinas 3 ug/L. Destaca-se que todos os resultados
das analises de cianotoxinas realizados no 1° trimestre de 2013 no estado de MG foram inferiores aos
limites estabelecidos para consumo humano.

RESULTADOS DE VIOLAGCAO

Considerando a série de resultados obtidos no 1° trimestre de 2013, foram avaliados os parametros
monitorados que n&o atenderam aos limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH N°01/2008, bem como o percentual violado do pardmetro em relacdo a esse limite.

Abaixo s@o apresentadas as descricdes dos pontos de amostragem, o mapa de localizacdo das
estacbes e também os resultados dos parametros que ndo atenderam os limites legais no primeiro
trimestre de 2013 por bacia hidrogréfica. Para comparacdo com os anos anteriores também sao
apresentados para esses parametros os resultados obtidos no primeiro trimestre dos anos 2011 e
2012, bem como os valores minimos, médios e maximos ocorridos no 1° trimestre dos anos de 1998 a
2012 para esses parametros.

Em anexo € apresentada uma Tabela com as unidades de medida dos pardmetros e os respectivos
limites legais.
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RIO SAO FRANCISCO E AFLUENTES

Estacéo Data de Descrigéo - COORDENADAS -
Estabelecimento Latitude Longitude
PT001 01/08/1997 Rio da Prata a jusante da cidade de Jo&o Pinheiro -17° 40' ] 21,691" -46° 21' | 28,958"
PT003 01/08/1997 Rio Paracatu a montante da foz do rio da Prata -17° 30" | 13,997" -46° 34' | 28,996"
PT005 18/08/1997 Cérrego Rico a jusante da cidade de Paracatu -17° 18' | 28,001" -46° 46' | 27,995"
PTO07 01/08/1997 Rio Preto a jusante da cidade de Unai -16° 41' | 44,995" -46° 29' | 20"
PT009 19/08/1997 Rio Paracatu a jusante da cidade de Brasilandia de Minas -17° 1 52,266" -46° 1 6,971"
PTO010 29/09/2005 Rio Caatinga a montante da sua confluéncia com o rio Paracatu -17° 11' | 59,176" -45° 54' |9,022"
PTO011 19/08/1997 Rio do Sono préximo de sua foz no Rio Paracatu -17° 21' [21,038" -45° 31" |57,9"
PT013 01/08/1997 Rio Paracatu préximo de sua foz no rio Sdo Francisco -16° 35' [30,998" -45° 8' 0"
PTEO01 01/03/2006 Rio da Prata préximo a localidade de Galena -18° 18" |26,5" -46° 16' | 37,2"
PTEQ03 01/03/2006 Rio Santa Catarina a montante do municipio de Vazante -17° 59' |[14,9" -46° 52' |48,8"
PTEQ05 01/03/2006 Rio Santa Catarina a jusante do ribeirdo Sao Pedro -17° 55' |16,1" -46° 45' 14,6
PTEO007 01/03/2006 Rio Paracatu a montante da confluéncia do rio Santa Catarina -17° 46' | 445" -46° 36' |58,6"
PTEO09 01/03/2006 Rio Claro a montante da confluéncia com o ribeirdo Arrenegado -17° 44' |35,5" -46° 55' |23,9"
PTEO11 01/03/2006 Ribeirdo Arrenegado a jusante do cérrego Guarda-Mor -17° 37" 136,3" -46° 53" |57,6"
PTEO013 01/03/2006 Ribeirdo Escurinho apés a confluéncia com o ribeirdo Jambreiro -17° 28' [ 39" -46° 47" | 57,7"
PTEOQ15 01/03/2006 Rio Escuro préximo a sua confluéncia com o rio Paracatu -17° 30" [9,8" -46° 36' |8,6"
PTEO17 01/03/2006 Rio da Prata a jusante do ribeirdo da Extrema -17° 30" [43,1" -46° 31" | 29,2"
PTEO019 01/03/2006 Rio do Sono a montante da confluéncia do rio Santo Anténio -17° 49' |19,8" -45° 56' |2,6"
PTE021 01/03/2006 Rio Santo Antnio a montante da sua confluéncia com o rio do Sono -17° 57" 139,2" -45° 42' 1 12,5"
PTEQ23 01/03/2006 Cérrego Rico logo a jusante do municipio de Paracatu -17° 14" | 25,4" -46° 52" 04"
PTEQ025 01/03/2006 Ribeirdo S&o Pedro a montante da confluéncia com o ribeirdo Santa Rita -17° 2' 18,3" -46° 48' |54,3"
PTE027 01/03/2006 Rio Preto a montante do municipio de Unai -16° 20' |5,2" -46° 55' | 26"
PTE029 01/03/2006 Ribeirdo Sdo Pedro a jusante do ribeirdo Santa Rita -17° 7' 13,8" -46° 45' |58,8"
PTEO31 01/03/2006 Ribeirdo Entre Ribeiros préximo a sua foz no rio Paracatu -16° 54' 149,9" -46° 23" [26,2"
PTEO033 01/03/2006 Rio Paracatu a montante do ribeiréo Entre Ribeiros -17° 1 32,6" -46° 14' | 21,4"
PTEOQ35 01/03/2006 Rio Verde préximo de sua foz no rio Paracatu -17° 3 34,6" -46° 5' 34,3"
PTEQ37 01/03/2006 Ribeirdo Santa Fé no municipio de Santa Fé de Minas -16° 41' 127,3" -45° 25' |0,7"
SF001 04/08/1997 Rio Sao Francisco a montante da cidade de Vargem Bonita -20° 20" [3,995" -46° 28' 10,999
SF002 31/01/2000 Rio Sdo Miguel na localidade de Calciolandia -20° 14" | 23,374" -45° 39" |43,045"
SF003 05/08/1997 Rio S&o Francisco na cidade de Iguatama -20° 10' | 18,25" -45° 43" | 34,169"
SF004 31/01/2000 Rio Preto a jusante da localidade Ilha de Baixo -20° 8' 58,96" -45° 36' |21,55"
SF005 06/08/1997 Rio Sdo Francisco a montante da foz do rio Para -19° 16" | 54,952" -45° 17" | 2,832"
SF006 06/08/1997 Rio S&o Francisco a jusante da foz do rio Para -19° 10' |8,126" -45° 6' 53,363"
SF007 06/08/1997 Ribeirdo da Marmelada a jusante da cidade de Abaeté -19° 9' 45" -45° 26' |9,996"
SF008 10/08/2005 Rio Santana préximo de sua foz no rio Sdo Francisco -20° 5' 3,131" -45° 35' |13,902"
SF009 07/08/1997 Ribeirdo Sucurit a montante do reservatério de Trés Marias -18° 39" |57,6" -45° 33" |3,6"
SF010 10/08/2005 Rio Sdo Francisco sob a ponte na BR-262, entre os municipios de Moema e Luz -19° 46' |19,808" -45° 28' |40,062"
SF011 07/08/1997 Rio Indaid a montante do reservatério de Trés Marias -18° 34' |51,6" -45° 30" |28,8"
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Estacéo Data de Descrigéo - COORDENADAS -
Estabelecimento Latitude Longitude
SF012 07/03/2013 Riacho S&o Gregdrio a montante da confluéncia com Séo Francisco. 16° 31 51,1" 45° 07 7,7"
SF013 09/08/1997 Rio Borrachudo a montante do reservatério de Trés Marias -18° | 32 49,2" -45° 39' 18"
SF014 17/04/2013 Rio Juramento a montante de Juramento. 16° 49' 16,1" 43° 36' 15,1"
SF015 08/08/1997 Rio Sao Francisco a jusante reservatorio de Trés Marias -18° 9" | 14,407" -45° 13' | 32,034"
SF016 30/06/2011 Rio Sao Francisco a jusante da confluéncia com rio Abaeté. -17° 57 39,2" -45° 39' | 51,199
SF017 08/08/1997 Rio Abaeté préximo de sua foz no rio Sdo Francisco -18° 7' 5,002" -45° 28' | 17,998"
SF018 17/04/2013 Rio Canabrava a montante do rio S8o Francisco no municipio de Ibiai. 16° 48' 23,5" 43° 53' 34,4"
SF019 23/08/1997 Rio Sdo Francisco a montante da foz do rio das Velhas -17° 18' | 32,35" -44° 55' | 51,362"
SF020 01/03/2013 Rio MOSQUITO a jusante de Porterinha 15° 44 57,7" 43° 01 43,1"
SF021 01/08/1997 Rio Jequitai proximo de sua foz no rio Sdo Francisco -17° 5' | 15,983" -44° 45' | 30,931"
SF022 13/06/2013 Rio JAPORE a montante da sua confluéncia no rio CALINDO. -14° | 39' | 384" -43° | 56' | 42,7"
SF023 20/08/1997 Rio Sao Francisco a jusante da cidade de Ibiai -16° 49' | 25,032" -44° 55' | 26,731"
SF024 12/06/2013 Rio Peruagu a montante da confluéncia com rio Sdo Francisco. 15° 19' 31,3" 44° 12 03,0"
SF025 01/08/1997 Rio S&o Francisco a jusante da cidade de S&o Roméo -16° 20" | 33,108" -45° 3' | 37,825"
SF026 30/09/2005 Rio Pardo préximo a localidade de Sdo Joaquim -15° 29' | 43,159" -45° 14' | 9,733"
SF027 22/08/1997 Rio Sdo Francisco a jusante da cidade de S&o Francisco -15° 55' | 36,458" -44° 51' | 23,382"
SF028 30/09/2005 Ribeirdo Pandeiros a jusante da UHE de Pandeiros. -15° 30' | 16,754" -44° 45' 243"
SF029 22/08/1997 Rio S&o Francisco a jusante da cidade de Januaria -15° 28' | 59,171" -44° 20' | 13,265"
SF031 22/08/1997 Rio S&o Francisco a jusante da cidade de Itacarambi -15° 5' | 33,248" -44° 3' | 53,654"
SF033 01/08/1997 Rio Sado Francisco a jusante da cidade de Manga e a montante da foz do rio Verde Grande -14° 43' | 45,412" -43° 55' | 15,614"
SF034 30/09/2005 Rio Carinhanha a montante da sua foz no rio Sdo Francisco -14° 20' | 15,14" -43° | 47" | 6,378"
SF040 30/09/2005 Rio Pacui a montante da sua confluéncia com o rio Sdo Francisco -16° 45' | 9,965" -44° 58' | 3,875"
SF042 03/08/2007 Ribeirdo da Extrema Grande, préximo a sua foz na Represa de Trés Marias -18° 31' | 12,148" -45° 4' | 29,334"
SF044 04/08/2007 Ribeirdo do Boi, préximo a sua foz na Represa de Trés Marias -18° 19' 7,14" -45° 6' 37,26"
SF046 06/08/2007 Rio Indaia, préximo a sua nascente, no municipio de Santa Rosa da Serra -19° 31 25,5" -45° 54' | 8,698"
SF048 11/08/2007 Rio Indaia,em seu trecho intermedidrio, entre os municipios de Tiros e Cedro do Abaeté -19° 9 | 22,979" | -45° | 47" | 1,439"
SF050 09/08/2007 Rio Borrachudo,em sua nascente no municipio de Sdo Gotardo -19° 19' | 22,678" -46° 0' | 11,578"
SF052 10/08/2007 Rio Borrachudo, em trecho intermediario no municipio de Tiros -19° 6' | 29,156" -45° 54' | 41,756"
SF054 12/08/2007 Rio Sao Francisco sob a ponte na BR 040, a jusante da Represa de Trés Marias -18° 11' | 19,018" -45° 15' | 0,119"
SF056 08/08/2007 Rio Abaeté, em sua nascente no municipio de Sdo Gotardo -19° 18' | 47,52" -46° 8' 9,179"
SF058 07/08/2007 Rio Abaeté, em seu trecho intermediario, entre os municipios de Tiros e Arapua -18° | 59' | 38,159" | -46° 2' | 23,039"
SF060 05/08/2007 Rio Abaeté, em seu trecho intermediario no municipio de Sdo Gongalo do Abaeté -18° | 30' 14,4" -45° | 47 38,4"
SFC001 10/12/2004 Rio Guavanipa a jusante da cidade de Bocailva, ponte na BR-135 -17° 5' 28" -43° 49' 44"
SFC020 08/12/2004 LAGOA TIRIRICA, no municipio de Montes Claros -16° | 27 11" -44° 1 13"
SFC035 26/02/2005 RIO RIACHAO préximo a confluéncia com o Rio Pacui, no municipio de Brasilia de Minas -16° 23 38" -44° 24 48"
SFC045 26/02/2005 RIO PACUI apés confluéncia com o rio Riachdo, no municipio de Brasilia de Minas -16° 27 20" -44° 30 10"
SFC145 28/02/2005 RIO GORUTUBA a jusante do barramento do Bico da Pedra. -15° 49 43" -43° 15' 52"
SFC200 03/12/2004 Chega até o rio (ponte). Segue por 1 km virando 