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APRESENTACAO

O consércio “Plano da Bacia do Alto Sao Francisco”, formado pelas empresas Ecoplan
Engenharia Ltda. e Skill Engenharia Ltda., submete a apreciacdo da Agéncia de Bacia
Hidrografica Peixe Vivo (APV) o presente documento contendo o Relatério do Programa de
AcOes da Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto S&o Francisco (SF1), denominado Relatorio
R6, referente ao contrato de consultoria para elaboracéo do Plano Diretor de Recursos Hidricos
(PDRH) e do Enquadramento dos Corpos de Agua (ECA) para a Bacia Hidrogréafica dos Afluentes
do Alto Sdo Francisco, atendendo ao Termo de Referéncia do Ato Convocatoério n® 003/2019 e
ao escopo do Plano de Trabalho apresentado pela Contratada.

e Contrato n°® 30/2019;

e Valor Contratual: R$ 1.543.989,12 (um milhdo, quinhentos e quarenta e trés mil,

novecentos e oitenta e nove reais e doze centavos);
e Data de assinatura do contrato: 28/11/2019;

e Prazo contratual: 22 (vinte e dois) meses de vigéncia do Contrato, sendo 20 (vinte) meses

para execucéao dos servicos, de acordo com o Termo de Referéncia;
e Data de Inicio do Servigo: 06/01/2020;
e Data de Paralisacdo: 16/05/2020;

Data de retomada dos trabalhos: 31/08/2020.

Esse trabalho é financiado com recursos arrecadados da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos na calha federal do Rio S&o Francisco e é gerido pelo Comité da Bacia Hidrografica do
Rio Sao Francisco (CBHSF).

Desde o inicio dos trabalhos, a equipe do Consércio Ecoplan-Skill trabalha com entusiasmo,
dedicacao e, sobretudo, muita satisfacdo por estar desenvolvendo o Plano Diretor de Recursos
Hidrico da SF1, a sub-bacia onde se localizam as primeiras contribuicfes do Rio S&o Francisco,

abrangendo os seus primeiros afluentes.

O logotipo do Plano foi cuidadosamente desenvolvido com a intencédo de representar a Casca
d’Anta, primeira queda do Rio Sao Francisco apés deixar seu berco, na serra da Canastra, e é

uma singela homenagem a esse local pitoresco e emblematico, onde nasce o Velho Chico.

Além da equipe do Consércio e do CBHSF, estdo engajados nesse trabalho as equipes do
Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto S&o Francisco (CBH-SF1), do Grupo de

Acompanhamento Técnico (GAT), do Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (Igam), da Agéncia

e
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Peixe Vivo (APV), bem como representantes da academia e da comunidade, reunindo
conhecimento, experiéncia, admiracdo e muito debate para elaboragdo, em conjunto, do PDRH
e do ECA. Os relatérios elaborados pelo Consdrcio sdo produzidos com a contribuicdo dos
diversos atores citados, onde seu acompanhamento e analise é realizado pelo GAT, mediante a
delegacao do CBH-SF1.

A etapa de Plano de Acdes foi elaborada levando em consideragao etapas anteriores, tal como
as etapas de Diagndstico, Progndstico e Alternativas de Enquadramento, elaborados para o
Plano Diretor de Recursos Hidricos da CH SF1. Neste relatério é apresentada a etapa

supracitada, através do Relatério do Plano de Ac¢bes (R6).
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1 INTRODUGCAO

O documento ora apresentado consiste no Relatério do Plano de A¢des (R6) do Plano Diretor de
Recursos Hidricos (PDRH) e do Enquadramento dos Corpos de Agua (ECA) para a Circunscrigc&o
Hidrografica dos Afluentes do Alto S&o Francisco (CH-SF1). Ele tem como objetivo apresentar o
conjunto de acdes, estruturados em Programas e Componentes, identificados como importantes,

neste momento, a dar inicio as iniciativas de gestdo dos recursos hidricos na bacia.

A partir dos resultados dos estudos efetuados nas fases de Diagndstico, Prognoéstico e
Enquadramento dos Corpos de Agua, bem como de manifestagdes da sociedade ou dos
gestores durante as reunides de trabalho, o Consorcio Ecoplan-Skill fez uma proposigéo inicial
de metas para compor o Plano de A¢des, que foi posteriormente ajustada em funcéo de diversas
contribuicbes do Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas (Igam), da Agéncia de Bacia Peixe Vivo
(APV), do Grupo de Acompanhamento Técnico do Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes
Mineiros do Alto S&o Francisco (GAT/CBH-SF1).

Considerando que este Plano Diretor de Recursos Hidricos constitui um Plano dito de “primeira
geracao”, visto que este instrumento ainda nao havia sido implantado na CH SF1, bem como
outras condicionantes expressas no capitulo subsequente, optou-se em definir um conjunto
basico de acdes destinado a enfrentar as questdes mais relevantes que impactam e pressionam
as disponibilidades quali-quantitativas na bacia, ao mesmo tempo que procuram delimitar melhor
o0 campo de acdo do CBH-SF1 na percepcao dos elementos constituintes e da dindmica das

aguas na regiao.

E preciso destacar que muitas das metas e acdes aqui propostas foram constituidas em funcéo
do elevado envolvimento e engajamento dos membros do CBH-SF1. Desta forma, o que se
pretende é que o PDRH SF1, nesta primeira verséo, contribua para o constante aprimoramento
e instrumentalizagéo da sociedade em prol da melhoria das condi¢des dos recursos hidricos na

regido do alto Sao Francisco.

e
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2 CONTEXTO GERAL DO PLANO DE AQGES

2.1 CONDICIONANTES INICIAIS

O Plano de Ac¢bes aqui apresentado constitui a finalizagdo do processo de planejamento da

gestao dos recursos hidricos na bacia dos Afluentes do Alto Sao Francisco.

O conjunto de agbes proposto, por Obvio, estd intimamente vinculado aos problemas
identificados e as metas desejadas para a condicao futura da bacia. Este € um ponto crucial na
definicdo da melhor estratégia de confronto dos problemas identificados — o Plano de A¢bes nao
€ um conjunto padrao de agfes. Ele possui vinculagdo com a realidade e com as principais
demandas identificadas na fase anteriores deste estudo — Diagnéstico, Progndstico,
Enquadramento. Parte importante das metas também foi estabelecida a partir das manifestacées

de membros do Comité SF1 e dos participantes nas Consultas Publicas (Figura 2.1).

Figura 2.1 — Representacao Esquematica do Processo de definicdo do Plano de Acdes.

Diagnéstico
Necessidade

Prognostico identificada

Metas e A¢oes

Enquadramento

Ou seja, o Plano de Ac¢des nada mais é do que o instrumento que dard suporte ao atingimento

da situacéo desejada para a bacia no horizonte de planejamento definido.

E necessario destacar que experiéncia no desenvolvimento de Planos de Acdo de bacias
hidrograficas tem demonstrado uma baixa eficiéncia e aplicabilidade dos planejamentos feitos.
Analises realizadas pelo IGAM apontam que, em alguns casos, mesmo com boas condi¢des de
suporte das UPGRH (apoio do CBH e entidade delegatéria), se identifica baixa eficiéncia de

implementacdo das acdes programadas.

A implementacao das acdes dos PDRH enfrenta dificuldades, tanto financeiras quanto técnicas,
como o elevado valor das atividades previstas e 0 numero restrito de analistas ambientais
disponiveis para atuar diretamente no processo de execuc¢do. Outro obstaculo é a inexisténcia

de mecanismos eficientes disponiveis para avaliar a implementagédo dos PDRH.

Segundo o Relatério Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil 2017 (ANA, 2017), a tendéncia
€ que no momento da elaboracgéo ou revisao dos Planos Diretores de Recursos Hidricos se opte

por criar Planos de A¢bes que contenha um namero menor de agfes levando em consideragao
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as prioridades da bacia hidrografica e a realidade financeira disponivel para desenvolver as

atividades propostas.

Muitos Planos de Bacia incorporam um elenco de a¢Bes que tem por objetivo enfrentar a
totalidade de investimentos para elevar a bacia a uma situacdo considerada como ideal, sem
considerar restricbes or¢camentérias, atribuicbes organizacionais e capacidades gerenciais.
Embora este enfoque tenha por mérito indicar a complexidade da situacdo, expressa em volume
de recursos, este enfoque acaba por lancar o Plano em descrédito, em funcdo da inevitavel

frustracdo no atingimento das metas.
Neste sentido, varios aspectos merecem ser considerados:

e Disponibilidade de Recursos — Os recursos destinados as a¢cdes em planos de bacia,
independentemente de sua necessidade, sdo sempre escassos e de demorada liberacéo,
notadamente em épocas de ajuste fiscal e de baixo crescimento econdmico;

e Prioridades — O Plano de Ac¢bes deve estabelecer niveis de prioridades de acordo com
a gravidade e urgéncia dos problemas identificados com impactos sobre a disponibilidade
gualiquantitativa dos recursos hidricos na bacia;

e Espacializacdo — Todas as acbes que devem indicar, quando pertinente, a localizacéo
para a concentracao de esfor¢os, no que diz respeito a sua posi¢ao geografica dentro da
bacia, de maneira a favorecer a concentracdo de esfor¢os nas areas criticas identificadas;

e Distribuicdo Proporcional de Recursos — Mesmo considerando a existéncia de areas
criticas para aplicacdo de recursos e concentracdo de acdes, o Plano deve prever a
necessidade de distribuicdo racional de esforcos em todas as regibes da bacia, salvo
acordo tacito entre a sociedade e usuarios, no sentido de priorizar demandas urgentes
gue se reflitam na seguranca hidrica da bacia como um todo;

o Eficiéncia — Existe grande disparidade entre a eficiéncia efetiva entre distintos tipos de
acao propostas em Planos de Bacia. Usualmente, como exemplo, recursos investidos em
tratamento de esgotos possuem uma maior eficacia no controle da degradacao de agua
do que aqueles relacionados ao controle da erosdo. Dentro do possivel, se deve priorizar
acOes que tenham maior eficacia na obtencdo das metas desejadas.

e Capacidade de Gestdao — As metas do Plano de Acdo devem estar, tanto quanto
possivel, atreladas a uma estrutura gerencial capaz de |he dar efetividade, na forma de
recursos humanos, diretrizes de trabalho, roteiro de implementacdo e metodologia de
avaliacao;

e Competéncias — O Plano de Acdo deve considerar adequadamente as competéncias
pela execucao e aporte orcamentario das distintas esferas de atuacao do poder publico

e da iniciativa privada, evitando a transferéncia de recursos oriundos da cobranca para o
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financiamento, sem contrapartidas, de melhorias em atividades que possuam
remuneracdo pelo uso da agua;

e Enquadramento — O enquadramento dos corpos hidricos é um excelente horizonte de
planejamento para ser colimado pelo Plano de A¢do, na medida em que expressa a
vontade da sociedade da bacia quanto aos aspectos qualitativos dos recursos hidricos;

e AcOes atuais do CBH SF — O CBH S&o Francisco ja possui uma série de acbes em
andamento na bacia das Nascentes do Sdo Francisco, relacionadas a implementacao de
Planos Municipais de Saneamento e Projetos de Recuperacdo Hidroambiental. Estas
acOes sdo importantes por dois motivos; i) sdo indicadores das principais necessidades
de acdo atualmente exigidas, relacionadas aos problemas do esgotamento sanitario e
geracdo de sedimentos e; ii) constituem uma experiéncia bem sucedida, tendo j& um
repositério de instrumentos normativos adequados para pronta aplicacdo (editais, termos
de referéncia, projetos, prestacdo de contas, etc.).

2.2 COMPONENTES DO PLANO, PROGRAMAS E ACOES PROPOSTAS

O Plano Diretor de Recursos Hidricos propde um conjunto de intervenc¢des vinculadas aos
recursos hidricos a serem implementadas na bacia. Estas intervencdes estdo voltadas para
atingir determinadas metas que traduzem, por um lado, 0s anseios e expectativas sociais e, por
outro, uma melhora nas condicbes futuras relacionadas aos recursos hidricos, baseada em

critérios técnicos, seja de forma direta ou indireta.

O desenvolvimento de um Plano de Acéo esta vinculado ao estabelecimento de determinadas
Acles, as quais precisam ser organizadas em Programas e estes em Componentes para tornar
claro e exequivel o planejamento proposto. Assim, seguindo a pratica consagrada no
planejamento de bacia, séo previstos programas, 0s quais contam com uma unidade tematica,

objetivos diferenciados e se valem de recursos comuns para atender a metas desejaveis.

A partir dos elementos principais identificados nas fases de diagnéstico, prognéstico e
Enquadramento dos Corpos D’agua, relacionados a determinadas situagcfes criticas ou
problemas identificados, estabeleceram-se cinco eixos (ou Componentes) de atuacao, voltados

aos temas definidos no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 - Componentes e temas definidos para o Plano de Ac¢des.

Componente Temas
Componente A Voltado as questbes de ordenagdo territorial,
(Uso do Solo e Conservacdo Ambiental) preservacdo ambiental e controle do uso do solo.

=~ ¢ 3
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A

Componente

Temas

Componente B
(Saneamento Ambiental)

Voltado ao enfrentamento das questdes da qualidade
da oferta hidrica e controle de fontes de poluicdo com
potencial de influir na disponibilidade hidrica quali-
guantitativa da bacia, notadamente relacionadas a
efetivacdo do Enquadramento das aguas superficiais.

Componente C
(Oferta Hidrica e Gestéo de Conflitos)

Voltado diretamente a prevencdo da escassez de
agua, através do desenvolvimento de planos de
contingéncia, com a articulacdo entre principais
usuarios e definicdo de medidas de controle de
consumo e aumento da oferta hidrica.

Componente D
(Gestéo dos Recursos Hidricos)

Abrange acdes voltadas a melhoria dos instrumentos
de gestéo e ampliacéo da capacidade gerencial.

Componente E
(Acbes Transversais)

Abrange acdes que transitam e se articulam como os
outros componentes, voltadas a qualificacdo da
participacdo publica, ampliacdo do conhecimento

técnico e exploragéo do potencial turistico.

Na definicAo e organizacdo dos programas e respectivas acdes, por sua vez, adotou-se a

metodologia do Marco Logico (logical framework), contendo a estruturacdo da tematica dos

componentes — associados a determinados problemas identificados, e respectivas acgdes

propostas, conforme expostos no Quadro 2.2. Ainda, a Figura 2.2 ilustra a estruturacdo dos

componentes e programas propostos para o Plano de Ac¢es.

«w 9
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Quadro 2.2 — Estruturacédo tematica dos componentes do PDRH da bacia hidrogréafica dos afluentes do alto Sédo Francisco.

Problema
Identificado/Tema

Situacdo Atual e Impactos nos Recursos Hidricos

Programa

Acdes Propostas

Abrangéncia

Erosao do solo

- A erosédo de pastagens é uma situacao bem conhecida na regido da
CH SF1, tendo sido identificados focos significativos e concentrados
de areas de pastagens com cobertura vegetal pouco densa ou com
solo exposto.

- O monitoramento de qualidade de agua do Igam identifica varios
parametros em desconformidade, associados a carreamento de
sedimentos, notadamente na época de chuvas.

- Varios atores estratégicos (ANA, CBH SF, Copasa, Codevasf)
implementam projetos de cunho preservacionista na regiao.
Entretanto, ha necessidade de se avaliar sistematicamente o0s
resultados obtidos, bem como definir estrategicamente areas
prioritérias para a implementagéo de novos projetos.

- Ndo se tem ainda um modelo efetivo de controle ou diminuicdo deste
processo em maior escala.

A.1 Avanco nos
Projetos
Hidroambientais

- Dar continuidade a
implementacdo  de  novos
projetos hidroambientais.

- Selecionar regides prioritarias
para A implementacdo de
novos projetos.

- Monitorar A efetividade e O
resultado dos projetos
implantados.

- Elaborar Plano Diretor de
controle de erosdo para A
regido do SF1.

Toda a CH SF1, com destaque
nos pontos de erosdo
identificados nos Mapas 3.1,
3.2e33.

Avanco da
Urbanizacao sobre
area
ambientalmente
sensiveis ou
sujeitas a
inundacdes

- Existe a preocupagdo com o crescimento dos loteamentos e
expansao da area urbana sobre areas de interesse para preservagao
dos recursos hidricos.

- Ha4 manifesta preocupacdo com a identificagdo de areas sujeitas a
enchentes.

- A preservagdo das lagoas marginais do rio Sdo Francisco é
importante para a preservacao de ecossistemas relevantes e precisam
ser incorporadas no ordenamento territorial municipal.

A.2 Urbanizagdo
Consciente

- Elaborar diretrizes de
desenvolvimento urbano para
0s municipios da bacia;

- Mapeamento de Areas
Sujeitas a Inundagéo em Areas
Urbanas Sensiveis e
Proposicdo de Acdes de
Contingéncia contra cheias.

Toda a CH SF1.

Qualidade de agua

- As deficiéncias no tratamento de esgotos urbanos estdo entre as
principais causas de degradagéo de qualidade de &gua, sendo a E. Coli
o principal parametro em desconformidade nas andlises realizadas
pelo Igam.

- Existem varios segmentos de rio em desconformidade com a
Proposta de Enquadramento.

- O Programa de Efetivacdo do Enquadramento é uma excelente
diretriz para a priorizacdo da implantacdo de acgfes estruturais de
saneamento.

B.1 Enquadramento
dos Corpos de Agua

- Implantacdo e melhoria da
infraestrutura de saneamento
(urbana e rural);

- Elaboragdo de Planos
Municipais de Saneamento.

Trechos de rio em Classe 03 e
04, identificados na Figura 3.5,
e 08 municipios sem Planos
municipais de saneamento,
identificados no Quadro 3.7.
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Problema
Identificado/Tema

Situagdo Atual e Impactos nos Recursos Hidricos

Programa

Acdes Propostas

Abrangéncia

Disposicéo
inadequada de
residuos solidos

- Aproximadamente 48% do lixo urbano produzido na regido da SF1 é
destinado a lixdes e 41% é destinado a aterros controlados.

- A disposicgdo inadequada de residuos solidos urbanos (na forma de
lixdes ou aterros controlados), € importante fonte geradora de
contaminantes que podem ser carreados aos recursos hidricos, com o
consequente decaimento da qualidade de agua.

B.2 Fim dos Lix0es

- Implementar o Programa de
Apoio da Politica de RSU nos

municipios da Bacia SF1,
prevendo-se:
- Elaborar projetos e

implementar obras de aterros
sanitarios em seis municipios
que destinam seus residuos
sélidos urbanos a lixdes;

- Elaborar projetos e
implementar obras de aterros
sanitarios em sete municipios
que destinam seus residuos

06 municipios que ainda
operam Lixdes e 07
municipios que ainda operam
aterros controlados, na
disposicao final de residuos
solidos urbanos, identificados
no Quadro 3.14.

recursos hidricos

- Tem havido ocorréncias de mortandade de peixes em determinados
trecho de rio, sem identificacéo de causas.

- O melhor conhecimento das vazdes hidricas auxilia no processo de
modelagem e regionalizacdo de vazdes, auxiliando as acbes de
efetivacdo do Enquadramento e de elaboragdo dos planos de
contingéncia hidrica.

Monitoramento

- Monitoramento de vazfes em
apoio ao Processo de
efetivac@o do enquadramento e
elaboragdo aos planos de
contingéncia hidrica;

- Desenvolvimento de aplicativo
movel de fiscalizacao.

sblidos urbanos a aterros
controlados.
- As modelagens matematicas indicam baixa disponibilidade hidrica em - Elaborar Plano de | Trechos de rio com indicacdo
Disponibilidade de | pequenos trechos de rio em épocas de escassez, notadamente em C.1 Garantia de Contingéncias onde se | de déficit hidrico em situagéo
agua areas de cabeceiras, associadas a tomadas de agua para Agua verificam déficit hidrico em|de seca, identificados no
abastecimento publico e/ou irrigagédo. situacBes de escassez. Quadro 3.20.
. . , - . - Aumentar a rede oficial do
- A rede oficial do IGAM possui um numero de estacdes abaixo do .
) 5 Igam de monitoramento de
preconizado pela resolugéo 903/2013 da ANA. . .
. ; . : . gualidade de agua;
- Existe forte interesse da bacia em ampliar o conhecimento das ~
. . , . . o - Execucdo de Campanhas
condigbes de qualidade de agua na bacia, bem como identificar . -
. ~ . . ) Exploratérias de analise de
rapidamente acdes antropicas com potencial de impactar a Lalidade de &aua:
Monitoramento dos | disponibilidade quali-quantitativa dos recursos hidricos. D.1 Mais q 2l

Toda a CH SF1.
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Problema

. Situagdo Atual e Impactos nos Recursos Hidricos Programa Acdes Propostas Abrangéncia
Identificado/Tema ¢ P 9 ¢ P 9
- E necessério implementar a totalidade, de maneira integral, os
. ~ . . % - Acompanhamento da
instrumentos de gestdo previsto na Lei das Aguas. . =
. ” : . . implementacé@o do PDRH SF1,;
- Foi identificado a necessidade de atualizar e consistir os dados do L A
» - Atualizacé@o e consisténcia do
cadastro de usuarios. cadastro de USUArios-
Gestéo dos - A implementacado da Cobranca da agua viabiliza a disponibilidade de D.2 Gestédo ~ '
. ; . . . ~ - Implementacdo da cobranca | Toda a CH SF1.
Recursos Hidricos | recursos para investir em melhorias e aprimoramento das acdes do Integrada

sistema de gestao dos recursos hidricos.

- E necessério acompanhar e sistematizar os dados das agées contidas
neste PDRH, monitorando o desempenho e evolucdo das ac¢bes
preconizadas.

pelo uso da agua em rios de
dominialidade estadual;

- Incluséo dos dados gerados
no PDRH no IDE-SISEMA.

Conhecimento
técnico sobre a
dinamica ambiental
associada aos
recursos hidricos

- A revisao bibliogréfica indicou poucos estudos sobre a fauna aquatica
na porgao superior da bacia do S&o Francisco, na regido da CH SF1.
- H4 uma demanda por parte dos membros do Comité e participantes
das Consultas Publicas em aprofundar o conhecimento sobre a
dindmica ambiental dos principais ecossistemas na regiéo.

E.1 Conhecer a
Bacia

- Implementar Programa de
Fomento e Investigacao
Cientifica, definindo linhas de

pesquisa, incluindo 0]
biomonitoramento da fauna
aquatica.

Toda a CH SF1.

Potencial turistico
associado aos
recursos hidricos

- A regido do Alto S&o Francisco possui excelentes condi¢gbes para a
exploragdo do potencial turistico relacionado as belezas naturais,
abrigando as nascentes do rio So Francisco.

- O turismo natural ou ecoldgico € uma atividade econémica importante
na regiao.

E.2 Bergo das
Aguas

- Elaboracdo de Plano de
Diretor de Turismo Ambiental.

Toda a CH SF1.

- A bacia conta com um histérico de participagdo social voltado para a
conservacdo de recursos hidricos que precisa ser valorizado e

E a . ~ ~ o . . E3E a - Impl & P
dugagao ampliado. A¢Bes de conservacao de recursos hidricos e ambientais de 3 dugagao para mp emerltagao Fje rograma Toda a CH SF1.
Ambiental . ~ . . as Aguas de Educacéo Ambiental.
maneira geral nem sempre sdo compreendidas e apoiadas por falta de
uma educacdo ambiental eficiente, continua e abrangente na bacia.
/‘”, b & r‘j AGENCIA
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Figura 2.2 — Estruturacdo dos componentes e programas propostos para o Plano de Acdes.

—1 A.1.1 - Definig&o de areas prioritarias para a implementag&éo de projetos hidroambientais e
Programa A 1 — A.1.2 - Implementag&o de novos projetos hidroambientais G_
1 Awvancgo nos Projetos = =
Componente A Hidroambientais — A.1.3 - Monitoramento da efetividade dos projetos a
Uso do Solo e — L—— A.1.4-Elaborag¢&o de plano diretor de controle de eroséo e
Conservagdo Ambiental
¢ Programa A.2 A.2 1 - Diretrizes de desenvolvimento urbano para os municipios da bacia
— Urbanizac&o - - — — —
Consciente A.2.2 - Mapeamento de areas de inundag&o em zonas urbanas e emissdo de nota técnica com
proposigédo de agGes de contingéncia
Programa B.1 B.1.1 - Implementag&o do programa de efetivagéo do enquadramento Q
Componente B 1 Enquadramenio dos 4':
Saneamento Ambiental | | Corpos de Agua B.1.2 - Elaboracéo de Planos Municipais de Saneamento a
w — Programa B.2 B.2.1 - Implementar o programa de apoio da politica de RSU nos municipios da bacia SF1 e
L Fim dos Lixdes S 7ime ereg ° P P
O Componente C
i Programa C .1 - - i
O Oferta Hidrica e Gestdo —— . X C.1.1- Elaboragé&o de planos de contingéncia
. Garantia de Agua
< de Conflitos
— D.1.1- Amplia¢do da rede oficial do Igam de monitoramento de qualidade de agua e
g Programa D1 —— D.1.2 - Execucdo de campanhas exploratorias de analise de qualidade de agua G
o Mais Monitoramento ——D.1.3 - Monitoramento de vaz&o em apoio ao programa de efetivagdo do enquadramento G
z Componente D —— D.1.4- Desenvolvimento de aplicativo de fiscalizag&o
< 69515‘::!35_ Recursos —— D.2.1- Acompanhamento da implementagéo do PDRH SF1
1aricos
d —— D.2.2 - Atualizag&o e consisténcia do cadastro de usuarios a
Prongrama D2 ————— D.2.3- Implementagdo da cobranga pelo uso da agua em rios de dominialidade estadual G
Gestéo Integrada L
——— D 2 4 - Incluséo dos dados gerados no PDRH no IDE-SISEMA

—— D.2.5- Enquadramento das aguas subterraneas

Programa E .1
Conhecer a Bacia

Componente E
Acdes Transversais

E.1.1 - Implementar programa de fomento e investigac&o cientifica

Programa E.2 . - - = -
. E.2.1 - Elaborar plano diretor de turismo ambiental do alto S&o Francisco
________ - Bergo das Aguas
'e Agéo relacionada |
| ao Programa de | Programa E 3
| Efefivag&o do | Educag&o paraas ——— E.3.1-Implementagéo do programa de comunicagéo e educagéo ambiental a
| Enquadramento i
e e o s s == = —
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Quanto ao horizonte temporal, as metas foram estabelecidas tendo por base o periodo de 20
anos previsto para planejamento, considerando-se necessario a revisdo das metas e da

efetividade das ac¢des a cada cinco anos.

No presente caso, considerando a inegavel dificuldade de estabelecer metas anuais, optou-se
em definir metas de curto, médio e longo prazo, abarcando o periodo de planejamento de 20

anos, conforme Figura 2.3.

Figura 2.3 — Representacdo Esquemética dos Prazos no Horizonte de Planejamento do Plano de
Acdes.

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

5 anos 10 anos 20 anos
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3 DESCRICAO DOS PROGRAMAS

3.1 A.1 AVANGCO NOS PROJETOS HIDROAMBIENTAIS

3.1.1 Objetivos e Justificativas

Os denominados Projetos Hidroambientais sdo a¢cdes amplamente dominantes dentre as vérias
iniciativas de protegéo dos recursos hidricos existentes regido da CH SF1 — Nascentes do Alto
S&o Francisco.

3.1.1.1 Acdes ja em Andamento

Sao varios os atores que possuem programas ou projetos voltados a prote¢do de nascentes,
recuperacdo de areas degradadas, reflorestamentos e protecdo contra os efeitos da eroséo, o
que demonstra a importancia que se da ao tema na regido. Estas experiéncias exitosas (com
procedimentos técnicos e licitatdrios jA consolidados) podem servir de base para o
desenvolvimento do plano de ac¢des da bacia, podendo ser rapidamente reproduzidas a partir da
determinacdo de areas mais criticas ou sensiveis, notadamente quanto ao enquadramento

pretendido.

e Comité de Bacia do Sao Francisco

O CBH Séao Francisco, através da Agéncia Peixe Vivo, promove projetos de recuperacdo
hidroambiental em diversos pontos da bacia, a partir de reivindicagdes comunitarias, motivadas
por problemas de degradacgéo do S&o Francisco, sobretudo a poluicdo dos mananciais e a erosédo

dos terrenos préximos.

As intervengdes tém carater demonstrativo, com foco em micro ou pequenas bacias e visam
controlar a eroséo e proteger as nascentes — ou seja, contribuindo para aumentar a quantidade
e a qualidade da agua, promovendo a melhoria hidroambiental. As principais a¢fes incluem a
construcao de curvas de nivel, palicadas, terracos e barraginhas para a contencdo de aguas
pluviais; melhorias ecolégicas nas estradas vicinais; recomposi¢cdo vegetal; cercamento de
nascentes, melhorias no tratamento de efluentes rurais (projetos que fomentam a instalacdo de
fossas sépticas ou biodigestores), além da mobilizacdo das comunidades em torno de iniciativas

de educacao ambiental.

e Agéncia Nacional de Aquas (ANA)

A Agéncia Nacional de Aguas desenvolve o Programa Produtor de Agua (PPA), mediante apoio
a projetos com este fim em determinadas localidades. Cada projeto visa melhorar os recursos

hidricos de uma bacia hidrogréafica escolhida e é desenvolvido por um grupo de instituicbes

e
y W

<5 27 peixevivo



CBH-SF1

CBHSF R6 - RELATORIO DO PLANO DE AGOES '\
publicas e privadas de atuacdo na propria regido, organizadas de forma que cada uma possa

contribuir com agdes de suas rotinas proprias.

O manejo correto das propriedades consiste na adocao de praticas de conservacao de solo e
agua que resultem em conservacao ambiental e consequente externalidades ecossistémicas
positivas, principalmente a reducao da erosédo e aumento do volume de agua disponivel para a

sociedade.

As acdes técnicas nas propriedades consistem: na manutencéo de areas de recarga hidrica,
conservacdo de vegetacao natural, plantios de vegetacdo arbérea, culturas perenes, protecao
de nascentes, cercando e cuidando da vegetacao, protecao de margens de cursos d'agua, na
conservacdo de solos mediante construcdo de terracos em curva de nivel, construcdo de
barragens ou caixas de acumulo e infiltrag&o de 4gua, plantio direto para culturas anuais, reforma
e bom manejo de pastagens, descompactacdo de solos, sistemas agrossilvipastoris, dentre

outras medidas, que variam conforme caracteristicas de cada regido e da propriedade rural.
e COPASA

O Programa Socioambiental de Protecdo e Recuperagdo de Mananciais — Pr6-Mananciais tem
por objetivo proteger e recuperar as microbacias hidrograficas e as areas de recarga dos
aquiferos dos mananciais utilizados para a captacdo de agua para abastecimento publico das

cidades operadas pela Copasa.

Iniciado em 2017, o Pré6-Mananciais integra 0 compromisso da empresa com a responsabilidade
socioambiental e o desenvolvimento sustentavel, buscando prevenir os efeitos agravados pela
crise hidrica, no contexto das mudancas climéticas. O Programa traz em sua concep¢ao a ideia
do antecipar acGes por meio do cuidado, da protecdo e da recuperacdo das aguas e dos

pequenos cursos d’agua, desde a sua nascente até o seu ponto de captacéo.

Dentre as acBGes desenvolvidas, destacam-se o cercamento de nascentes e demais APPs,
plantio de mudas nativas, construcdo de bacias de contencdo de agua de chuva (bols6es), bem
como a realizacdo de oficinas e capacitacdes em temas ambientais para o publico escolar,
agricultores e demais moradores do municipio, de forma a promover a cultura da sustentabilidade

e, assim, ganhar cada vez mais parceiros na preservacédo ambiental.

e Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco e do Parnaiba - Codevasf

A Codevasf desenvolve o Plano Nascente Sao Francisco, que representa uma proposta voltada
a preservacdo e a recuperacdo hidroambiental da bacia e contempla a realizacdo de
intervencgdes necessarias a recomposicao vegetal de APPs, a conservacdo das zonas de recarga

hidrica e a promog&o da sustentabilidade no uso da agua no meio rural, tendo como foco a
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protecdo, a preservacdo e a recuperacdo de nascentes, envolvendo cercamento de APPSs,
plantios de enriquecimento com espécies nativas, terraceamento, construcdo de barraginhas,
adequacdo de estradas rurais, acdes de monitoramento da ictiofauna, peixamento, além de

acOes de mobilizacdo social, sensibilizagcéo, capacitacao e educacdo ambiental.
3.1.1.2 Impacto da Eros&o sobre a Qualidade da Agua

Os dados de monitoramento de qualidade de dgua operados pelo Igam e pela ANA indicam que,
no geral, os parametros que apresentaram maiores percentuais ndo conformes com padrdes de
qualidade estéo relacionados as variaveis sanitarias e aos parametros associados ao aporte de

cargas difusas relacionadas ao manejo de solos.

As contagens de Escherichia coli estiveram acima dos padrdes legais em 32,2% dos resultados
analisados deste parametro, refletindo o langamento de efluentes sanitarios brutos e tratados
nos cursos de agua e a deficiéncia dos sistemas de esgotamento sanitario. Da mesma maneira,
as medidas elevadas do nutriente Fésforo total (8,1%) e de DBO (4,7%) e os déficits de Oxigénio
dissolvido (7,8%), refletem, principalmente, as interferéncias da carga organica descartada por
meio dos esgotos domésticos, sendo que o0 primeiro também pode ser associado as
contribuicbes das atividades agropecudrias. Os metais Manganés total, Ferro dissolvido e
Aluminio dissolvido, abundantes nos solos da regido e disponibilizados para os corpos hidricos
através do carreamento de particulas de solo, apresentaram os percentuais de ndo conformidade
de 27,2%, 12,6% e 11,7%, respectivamente. Associada ao aporte adicional de poluentes de
origem difusa transportados pelas drenagens superficiais, devido as cargas organicas e ao uso
e manejo ndo sustentavel do solo na atividade agropecuaria, foram verificados desvios
significativos em relacdo aos padrées de qualidade de Sélidos em suspenséo totais (14,2%),
Turbidez (13,9%) e Cor verdadeira (5,0%). Esse cenéario pode ser representado conforme a

Figura 3.1.

-
¢
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Figura 3.1 — Pardmetros ndo Conformes para as Estagdes de Monitoramento do Igam na Bacia

dos Afluentes do Alto Séo Francisco. Periodo de 2010-2019.

Parametro ndao Conforme

Escherichia coli
Manganés total

Sélidos em suspensio totais

Turbidez

Ferro dissolvido
Aluminio dissolvido
Fasfaro total
Oxigénio dissalvido
Cor verdadeira
DBO

Cianeto livre

Oleos e graxas
Zinco total
Chumbo fotal

pH

Fendis totais
Clorofila a

0,0%

13,2%
12,8%
9,2%
9,0%
57%  24%
57%  20%
45% 0,5%
2,0% 2,7%
1,9%00,9%
0J8%N1,7%
006%/1,8%
2,1%
4% 0,7%
1,1%0,4%
0,3%

5,0% 1

Periodo Chuvoso

20,7%
21,3% 5,9%
1.0%
1,0%
3,4%
2,8%

11,5%

0,0% 15,0% 20,0% 25,0%

Periodo de Estiagem

30,0%

35,0%

Fonte: Elaboracéo propria.

3.1.1.3 Pontos de Erosao Identificados no Diagndstico deste PDRH

No ambito deste PDRH se fez 0 mapeamento, através de técnicas de geoprocessamento, de

areas de solo exposto caracteristica de area com processo erosivo, resultando na identificacao

de 26.432 pontos de eros&o. E importante observar esse nimero a luz das limitagdes da técnica

utilizada, ja que areas em que um manejo recente tenha exposto o solo, também podem ser

identificadas como areas de erosdo. Dessa forma, a area em que se estima a existéncia de

processos erosivos é de 7.136,64 ha para bacia, observando-se uma forte prevaléncia de pontos

de erosao mapeados na UP SF1 — Baixo, especificamente na regido dos municipios de Serra da

Saudade, Dores do Indaia e Estrela do Indaia.

¢ Identificado uma area de concentracao de pontos de eroséo laminar ao longo do divisor

de aguas das sub-bacias dos rios Sambura e Santo Antdnio (a montante do SF045);

e Pontos de erosédo concentrados sao identificados em todas as sub-bacias (podendo-se

ressaltar concentragcdes maiores nas cabeceiras das sub-bacias do rio Bambui; no

entorno de Arcos (rio Sdo Domingos); nas cabeceiras da sub-bacia do ribeirdo dos Patos;

e na porgédo do curso médio do rio S&o Francisco, pela sua margem esquerda).

e Existem dois locais onde ocorrem concentracdo de pontos de erosao, sendo estes a

regido das cabeceiras da bacia no entorno de Serra da Saudade e Estrela do Indaia e na

sub-bacia a jusante de Dores do Indai&, pela margem esquerda do rio S&o Francisco.

)
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3.1.2 Acdes e Metas

CBH-SF1

A

Para o presente Programa, foram definidas as seguintes A¢des e metas:

Quadro 3.1 — Ac¢des, prazos e metas do Programa A.1.

Acéo Prazo Meta
Definicdo areas prioritarias para a Curto Elaborar Nota Técnica com a definicdo de areas
implementacao dos projetos 1270 prioritarias para a implementacdo dos projetos
hidroambientais P hidroambientais
Implementagdo de novos projetos Implementar 20 projetos hidroambientais de maior
hidroambientais Continuo | porte e 20 projetos de pequeno porte, ao longo dos
20 anos
Monitoramento da efetividade dos . Implementar 01 relatério de avaliagdo/ano, para
- L Continuo - - 1
projetos ja implantados cada projeto hidroambiental executado
Elaboragdo de Plano Diretor de Curto Elaborar Plano Diretor de Controle de Eroséo
Controle de Eroséo Prazo

3.1.3 Descricéo das A¢bes do Programa

3.1.3.1 A.1.1 - Definicdo de Areas Prioritarias

3.1.3.1.1 Descricdo da acao

No ambito dos projetos hidroambientais elaborados pelo CBH Sao Francisco, e conduzidos pela

Agéncia Peixe Vivo, observa-se que a apresentacao das demandas, identificadas pelas Cameras

Consultivas Regionais, é o fato que dé inicio ao processo de implantacéo de projetos.

Entretanto, a luz do que se apresenta no Diagndstico deste PDRH, entende-se necessario

estabelecer diretrizes para a sele¢do de projetos hidroambientais, e que possam subsidiar as

Céamaras Técnicas no processo de selecdo das demandas. Esta manifestacdo devera ser

formalizada através de uma Nota Técnica, constando dos seguintes elementos:

A definicdo de areas prioritarias devera levar em conta uma seérie de elementos diagnésticos

expostos neste PDRH, bem como na experiéncia dos agentes e atores envolvidos com a gestao

dos programas descritos acima, e que versam sobre:

e Concentracdo e criticidade de areas degradadas na CH SF1;

e Uso do solo na regiao;

¢ Metas de enquadramento previstas;

e Condicao de qualidade de agua nos pontos de monitoramento da rede oficial do Igam e

ANA.
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O que se deseja, em ultima instancia, é que a convergéncia das diversas a¢des e programas ja
em andamento para locais estratégicos para a gestdo dos recursos hidricos na area do CBH
SF1.

Neste estudo também deverdo ser estabelecidos critérios para elegibilidade de projetos

e Mddulo das propriedades;

¢ Capacidade de investimento do produtor;

¢ Grau de comprometimento e criticidade da area;
¢ NuUmero de proprietarios beneficiados; e

e Comprometimento do produtor com os resultados.
3.1.3.1.2 Indicadores da Acao
Os indicadores da Acédo, conforme metodologia de avaliacdo dos PDRHSs, estdo assim definidos:

e 0,25 - Estabelecimento de Grupo de Trabalho;
¢ 0,50 - Definicdo de areas prioritarias para a implementacao dos projetos hidroambientais;
¢ 0,75 - Contatos com os Atores estratégicos;

e 1,00 — Emisséo da Nota Técnica.
3.1.3.1.3 Esquema Gerencial de Implementacdo da Acao
O esquema gerencial proposta para a presente agcdo consta do seguinte:

1° Passo - Estabelecimento de Grupo de Trabalho

O CBH SF1 estabelece Grupo de Trabalho, com membro das Camaras Técnicas e da entidade
delegatéria, podendo contar com a participacao de técnicos convidados com conhecimento no
tema e na regido do CH SF1. O coordenador do Grupo de Trabalho devera estabelecer
instrumentos gerenciais para a efetivacdo da acao, tais como cronograma de trabalho, roteiro de

implementagéo e necessidade de aporte de recursos materiais.

2° Passo - Emissao de Nota Técnica com Definicdo de areas prioritarias para a implementacdo

dos projetos hidroambientais

O trabalho de definicdo de areas prioritarias, bem como o estabelecimento de critérios para a
elegibilidade de projetos, serd consubstanciado com a emissao de uma Nota Técnica preliminar,
por parte do CBH SF1, contendo um sumario das discussofes, as justificativas e as indicacdes

técnicas resultantes das atividades do Grupo de Trabalho formado.

3° Passo — Contato com Atores Estratéqgicos

Considerando o objetivo de convergir a acédo dos distintos atores (ANA, Codevasf, COPASA,

SAEESs, Ministério Publico Estadual, Plataforma Semente, instituicbes de ensino, entre outros)

e
y W
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que executam acdes de carater hidroambiental na bacia, além de outras entidades com acao ou
interesse neste topico — Ministério Publico, Servicos Autbnomos de Agua e Esgotos, Plataforma
Sementes, instituicdes de ensino, entende-se necesséario um esfor¢co no sentido de divulgar os
resultados da Nota Técnica preliminar, inclusive no sentido de colher subsidios para o perfeito
entendimento das estratégias de acdo adotadas em cada um dos programas referidos. A forma
de contato e as melhores estratégias de aproximacdo com estes atores deverdo ser definidas
pelo Grupo de Trabalho, podendo-se adotar, dentre outras formas, reunides on-line, webinarios

e visitas técnicas, apoiadas pela entidade delegataria.

4° Passo — Emissao da Nota Técnica Final

A consolidacdo do trabalho se dard a partir da emissdo da Nota Técnica final, contendo as
definicbes de &reas prioritarias para a implementacgéo dos projetos hidroambientais e os critérios

para a elegibilidade de projetos hidroambientais.
3.1.3.2 A.1.2 - Implementacdo de Novos Projetos Hidroambientais
3.1.3.2.1 Descrigdo da acéo

A implantag&o de projetos hidroambientais pelo CBHSF, custeados pelos recursos provenientes
da cobranca pelo uso das aguas, foi aprovada em novembro de 2011 pela Diretoria Colegiada
(Direc), em conjunto com as Camaras Técnicas (CTs) e a entidade delegataria, contando com o
envolvimento total das Camaras Consultivas Regionais nas quatro areas fisiograficas da bacia.
A aplicacéo inicial foi de aproximadamente R$ 20 milhdes para a execucdo de 22 projetos

prioritarios, distribuidos nas diversas regioes.

As intervencdes tém carater demonstrativo, com foco em micro ou pequenas bacias e visam
controlar a erosdo e proteger as nascentes, ou seja, contribuindo para aumentar a quantidade e
a qualidade da agua, promovendo a melhoria hidroambiental. As principais ac¢des incluem a
construcao de curvas de nivel, palicadas, terracos e barraginhas para a contencdo de aguas
pluviais; melhorias ecoldgicas nas estradas vicinais; recomposicao vegetal; cercamento de
nascentes, além da mobilizacdo das comunidades em torno de iniciativas de educacéo

ambiental.

As primeiras obras hidroambientais tiveram inicio no segundo semestre de 2012, ao tempo em
que o Comité aprovou um novo conjunto de 25 projetos. Em 2013, mais 14 projetos foram
aprovados. J4d em 2014, o CBHSF iniciou a execug¢édo do segundo conjunto de 25 obras, ao tempo
em que finalizou a entrega da primeira etapa das 22 obras. Em 2015, o Comité do S&o Francisco

continua a execucao dos projetos hidroambientais do segundo conjunto aprovado.

=~ ¢ 3
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Devido ao tipo de solo predominante na regido, e ao manejo inadequado do solo has margens,
ocasionado pela conversao de areas vegetadas para fins da implantacdo da pecuaria extensiva,

houve o0 aumento do processo de eroséo e carreamento de sedimentos para a rede de drenagem.

O processo se inicia quando a exposicdo do solo aumenta a compactacdo, quer seja pelo
impacto das chuvas, quer seja pelo pisoteio do gado. Esse aumento da compactacéo reduz a
capacidade de infiltracdo e incrementa a geracéo de deflivios superficiais diretos, que, devido a

suas altas velocidades, desencadeiam processos erosivos no ambito das bacias hidrograficas.

Também, a retirada de vegetacado marginal, que desempenharia funcao de intercepc¢éo, contribui
significativamente para o aumento episédico dos volumes escoados (maiores volumes escoados

em menor espago de tempo), potenciando, da mesma forma, a ocorréncia de processos erosivos.

As bacias de captacdo de aguas pluviais, também conhecidas como “barraginhas”, sao
estruturas que tém o objetivo de reter sedimentos ao longo das estradas vicinais e acumular
agua de chuva excedente, aumentando a infiltracdo no solo e, consequentemente, 0
reabastecimento do lencgol fredtico, o que favorece a manutencdo das nascentes, a retencao dos
sedimentos transportados e a reducéo do assoreamento dos rios. Um exemplo dessa estrutura
pode ser observado na Figura 3.2.

Figura 3.2 — Barraginha implantada em Lagoa da Prata/MG.

Fonte: APV.
A construcdo de barraginhas, associadas as medidas de recuperacao e conservagdo do solo,
recomposicao floristica através do enriquecimento vegetal (reflorestamento), e cercamento de

Areas de Preservacdo Permanente (APP) vem mitigar os processos acima descritos, no sentido
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de contribuir para a melhoria hidroambiental das bacias hidrogréficas, ou seja, o incremento na

quantidade de 4gua e melhoria em sua qualidade.
Dentre outros objetivos especificos destacam-se 0s seguintes:

e Construcdo de cercas de arame farpado e mourdes de eucalipto para proteger as areas
de preservacao permanente;

e Possibilitar o aumento da disponibilidade hidrica devido a conservacao das APP;

e Melhoria da qualidade da agua devido & protecdo das APP e a diminuigcdo do
assoreamento;

e Adequacdo das estradas rurais (construcdo de barraginhas, lombadas e
sarjetas/bigodes) para diminuir a quantidade de sedimentos que s&o carreados para 0s
corpos hidricos;

e Construgdo de terragos em conjunto com barraginhas (em coérrigos d’agua) visando a
conservacado/manejo adequado do solo;

e Aumento da disponibilidade hidrica devido ao reabastecimento dos aquiferos como
consequéncia do armazenamento de 4gua nas barraginhas e nos terragos;

¢ Reducdo da ocorréncia de processos erosivos deflagrados devido a ma drenagem das
estradas rurais;

e Enriquecimento vegetal através do plantio de mudas de espécies nativas em areas de
preservacdo permanente (vegetacao ciliar); e

e Desenvolvimento de trabalho social junto aos beneficiados do projeto, para divulgar a
importancia das intervencdes realizadas e disseminacao de técnicas e praticas de

recuperacao e conservacao ambiental.

Dentro do escopo dos projetos hidroambientais, a partir do levantamento das formas de coleta,
tratamento e disposi¢do final dos efluentes sanitarios gerados de propriedades rurais nas
microbacias, também podera haver a previsdo de substituicdo das formas inadequadas de
disposicao final de efluentes, como fossas negras e langamentos in natura em corpos d’agua,
por formas adequadas como a fossa-filtro, fossa de evapotranspiracdo, biodigestores, dentre
outras. Da mesma forma, poderdo ser incorporadas formas de tratamento e destinacdo de

efluentes de estabulos e outras edificacbes de manejo de rebanhos.

Na area da SF1 foram ja contratados os seguintes projetos, conforme o Quadro 3.2.

-
¢
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Quadro 3.2 — Projetos contratados na regido do SF1.

Titulo do Projeto Localizag&o Prazo de eler ol
Execuco Contrato
Projeto de recuperacéo 06 meses —
hidroambiental do Ribeirdo Lagoa da Prata (MG) Iniciado em: R$ 497.284,08
Santana 07.05.2013
Projeto de recuperacgéo Lagoa da Prata (MG) e Santo 2(.) meses N
. . : . . Iniciado em: R$ 559.836,42
hidroambiental do Rio Jacaré Antdnio do Monte (MG) 20.05.2014

Fonte: Elaboracéo propria.

2.1.3.2.2 Indicadores da Acao
Os indicadores da Acéao, conforme metodologia de avaliacdo dos PDRHSs, estdo assim definidos:

e 0,25 - Selecdo de Projetos
e 0,50 - Elaboracao de Projetos
e 0,75 - Contratacdo de Projetos

e 1,00 — Implementacé&o dos Projetos

Na avaliacdo dos resultados, esta acdo também pode empregar indicadores diretos de avanco,

tais como:

e N°de projetos implantados;
e Area de projeto implantado;

e Valor do investimento.
3.1.3.2.2 Roteiro de Implementacdo da Acéo

O esquema gerencial proposto para a presente a¢do encontra-se ja plenamente consolidado,
(com procedimentos técnicos e licitatdrios ja consolidados), podendo ser agrupado, para efeito

de avaliacdo do progresso da acdo, nas seguintes etapas:

1° Passo — Selecao de projetos

O CBH SF1 identifica demandas locais e encaminham propostas para posterior aprovagdo em

plenario do Comité de Bacia.

Neste ponto, a selecdo de projetos deverd seguir e observar as diretrizes contidas na Nota

Técnica elaborada na acéo anterior.

2° Passo - Elaboracdo de Projetos

A entidade delegataria contrata consultoria especializada para a elaboracdo dos diagndsticos,
elabora os termos de referéncia e os atos convocatdrios para selecdo de empresas para a

execucao das obras.

‘.‘/%%j};?_ o
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3° Passo - Contratacao de Projetos

A entidade delegataria, através de licitagdo publica, contrata a empresa para execucao das obras

e Servigos.

4° Passo - Implementacao de Projetos

A entidade delegataria, através de licitagdo publica, contrata a empresa para execucao das obras

e servicos.
3.1.3.3 A.1.3 - Monitoramento da Efetividade dos Projetos
3.1.3.3.1 Descricdo da acéo

Tendo ja varios projetos hidroambientais implantados, e com recursos importantes tendo sido
aplicados, entende-se como necesséario avancar no processo de validacdo operacional desta

prética, no que diz respeito aos efeitos pretendidos.

Os projetos hidroambientais tém como objetivos principais a diminuicdo dos processos erosivos
e a conservacado da agua e solo, com todos os efeitos associados sobre a qualidade e

disponibilidade dos cursos d’agua contidos nas bacias onde sédo implantados.

Pela importancia da agéo, € preciso garantir a efetividade dos projetos, possibilitando aprimorar
procedimentos, otimizar a aplicacdo de recursos e, em ultima instancia, formar uma base de

dados que possa ser usado na divulgagéo e promocao da pratica.

O monitoramento é um processo essencial a implementagcdo dos instrumentos de gestdo das
aguas, pois permite a obtencdo de informacdes estratégicas, acompanhamento das medidas
efetivadas, auxiliando na tomada de deciséo e analisando a eficacia das decisdes tomadas, com

foco na manutencao, remedicdo, protecdo e manutengdo dos recursos hidricos.

Antes do inicio do monitoramento propriamente dito, faz-se necessario a realiza¢cao de um estudo
prévio de caracterizacdo da area a ser monitorada, baseado nas peculiaridades do local que sera

observado e mensurado.

Essencialmente, busca-se verificar como a qualidade de dgua é afetada por contaminantes, bem

como estimar fluxos de nutrientes ou poluentes descarregados.

A acdo de avaliacao passa pelo estabelecimento do projeto de monitoramento, onde inicialmente
€ estabelecida a condigdo pretérita do corpo d’agua. Obviamente, entende-se que ndo sera
possivel a consolidagdo de uma série histérica consistente na secao de controle, que indique
uma condicao de base pré-existente. Entretanto, € possivel determinar pontos testemunhas que
possuam condi¢des naturais e de utilizacdo antrépica semelhante, capaz de refletir a condigéo

sem intervencéo da microbacia estudada.
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O projeto de monitoramento devera definir os seguintes elementos:

e Localizagdo dos pontos de amostragem: serdo estabelecidos um ou mais pontos de
amostragem, a jusante da area de intervencao, bem como um ponto testemunha;

o Definicdo dos parametros de amostragem: serdo definidos os paradmetros de
amostragem, notadamente aqueles relacionados a erosdo do solo ou com a poluicao de
carga organica difusa; os pontos de monitoramento também deverdo atender a critérios
de acessibilidade.

e Periodicidade do monitoramento: mesmo considerando a diretriz de abranger o periodo
hidrol6gico de um ano, o monitoramento devera, tanto quanto possivel, ter flexibilidade

para acompanhar periodos de precipitagdes concentradas.

O monitoramento também devera incluir a realizacao de vistoria a campo, com a emissao de

relatério técnico com a avaliacao visual da dindmica de recuperacdo da area tratada.
3.1.3.3.2 Indicadores da Acao

e 0,25 - Elaboracéo do Projeto de Monitoramento
e 0,50 — Contratacdo de Monitoramento
e 0,75 - Efetivacado do Monitoramento

e 1,00 — Emissao de Relatorio de Analise

Na avaliagcdo dos resultados, esta agdo também pode empregar indicadores diretos de avanco,

tais como:

e N° de relatérios de monitoramento realizados;

e % de projetos com agdes de monitoramento implementados.
3.1.3.3.3 Roteiro de Implementacdo da A¢éo

1° Passo — Elaboracdo do Projeto de Monitoramento

O projeto de monitoramento devera ser elaborado pela entidade delegatéaria, imediatamente apos
ou conjuntamente com a consultoria especializada para a elaboracao dos diagnésticos para o0s

projetos hidroambientais;

2° Passo — Contratacao de Monitoramento

A contratacdo do monitoramento devera ser executada pela entidade delegatéaria, imediatamente

ap0s o término dos servicos contratados de execuc¢ao dos projetos hidroambientais.

3° Passo — Efetivacdo do Monitoramento

-
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A efetivacdo do monitoramento deverd ser executada pela entidade delegatéria, através da
empresa ou laboratério cadastrado pelo Igam, ap6s o término dos servigcos de execucdo dos

projetos hidroambientais.

4° Passo — Emissao de Relatério de Monitoramento

A emissdo do Relatério de Monitoramento, consiste na analise e interpretacdo dos dados
coletados, considerando os resultados obtidos e o cotejo com os testemunhos, bem como das
intervencBes adotadas na microbacia. O Relatério devera, tanto quanto possivel, indicar a
efetividade dos procedimentos adotados no projeto hidroambiental, bem como indicar eventuais

ajustes necessarios.
3.1.3.4 A.1.4 - Elaboragé&o de Plano Diretor de Controle de Eroséo

3.1.3.4.1 Descrigdo da acéo

7

Plano Diretor de Controle de Erosdo é uma ferramenta normativa de ampla abrangéncia
disciplinar, contendo o diagndstico da situagdo atual do sistema global de drenagem no meio
rural, os pontos criticos de inundagdes, erosdes, assoreamentos, identificando causas e
principais processos de uso do solo causadores de erosdao e propondo solugbes para os

problemas ja existentes e medidas preventivas. Como objetivos especificos, tem-se:

e Mapear, analisar e diagnosticar o uso do solo, sistema viario e de drenagem existente
nas sub-bacias, com definicAo dos projetos executivos para 0s pontos criticos
identificados no estudo anterior;

o Definir padrbes uso e ocupacao nas sub-bacias e identificacdo de elementos fisicos
limitantes (hidrografia, pedologia, topogréfico, outros) antrépicos (tipo de cultura, técnicas
de conservacao do solo, densidade populacional) e ambientais (saneamento ambiental,
areas de protecdo ambiental, APPs, unidade de conservacéo);

e Propor diretrizes néo estruturais, que visem recuperacao e protecao de areas em situacao
de risco de processos erosivos, o dimensionamento hidraulico em fundo de vales, em
funcdo dos dados obtidos pelos estudos hidrolégicos, bem como a proposicdo de
indicativos para a legislagédo de uso e ocupagéao do solo;

e Propor prioridades e estratégias de acdo, conforme recursos disponiveis e criticidade

existente.

A elaboracéo do Plano Diretor de Controle de Eroséo pode se tornar uma referéncia de agcéo a
ser empregada no restante da bacia do rio Sdo Francisco, tendo uma contribuicdo importante na

diminui¢ao do aporte de sedimentos para o leito dos cursos d’agua.
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3.1.3.4.2 Indicadores da Acao

e 0,25 - Elaboracédo de Termo de Referéncia
¢ 0,50 — Contratacéo do Plano Diretor de Controle de Erosdo
e 0,75 - Acompanhamento e Conclusdo do Plano Diretor de Controle de Erosdo

e 1,00 — Aprovacao do Plano Diretor de Controle de Eroséo
3.1.3.4.3 Roteiro de Implementacdo da Acéo

1° Passo — Elaboracdo de Termo de Referéncia

O Termo de Referéncia, a ser elaborado pela entidade delegatéria com a contribuicdo do Comité
SF1, contera os elementos metodoldgicos para a realizagdo dos servigos, incluindo descrigéo
das etapas de trabalho, definicdo de métodos e equipamentos, equipe técnica minima a ser
envolvida, cronograma de trabalho e produtos esperados, bem como orcamento para a execugao
dos servigos.

O Termo de Referéncia devera incluir mecanismos de articulagéo interinstitucional e consulta
publica em todas as suas etapas, incorporando sugestbes e elementos técnicos adequados ao

bom andamento dos trabalhos.

2° Passo — Contratacdo do Plano Diretor de Controle de Erosao

A partir da emissdo do Termo de Referéncia, a entidade delegataria devera proceder a
elaboracdo do Edital de Licitacdo Publica, de acordo com as praticas licitatérias adotadas pela
entidade, com posterior acolhimento, analise de habilitacdo e julgamento das propostas, para

fins de adjudicacdo do Contrato a empresa consultora para a realizacdo dos servicos.

3° Passo — Acompanhamento e Conclusdo do Plano Diretor de Controle de Erosdo

Apo6s a emissdo da Ordem de Inicio, a entidade delegataria e um Grupo de Acompanhamento
Técnico especialmente formado, com membros do Comité SF1 e eventualmente com outros
integrantes convidados, devera acompanhar o andamento dos servicos, em todas as suas
etapas, sugerindo correcdes e adequacgdes técnicas, nos limites do Termo de Referéncia, até a

entrega final de todos os produtos técnicos previstos.

4° Passo — Apreciacao do Plano Diretor de Controle de Erosdo

Apés a conclusdo dos produtos técnicos do Plano Diretor de Controle de Erosdo, o mesmo
devera ser submetido a apreciagdo do Comité de Bacia do S&o Francisco, para possivel

replicacdo em outras unidades de planejamento.
3.1.4 Cronograma e Custo das Acdes

No Quadro 3.3 sao apresentados 0s custos estimados para execuc¢ao das acdes.
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Quadro 3.3 — Cronograma e orgcamento das a¢gdes do Programa A.1.

Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo Custo (R$)
(5 anos) (5-10 anos) (10-20 anos)

A.1.1 - Definicdo de Areas Prioritarias -

A.1.2 - Implementacdo de Novos Projetos 75.000.000.00
Hidroambientais o

Acdo

A.1.3 - Monitoramento da Efetividade dos

Projetos

A.1.4 - Elaboracéo de Plano Diretor de 1.500.000.00
Controle de Eroséo . . )
Total do Programa 76.500.000,00

A Acdo A.1.1 Definicdo de Areas Prioritarias possui carater de definic&o politico-estratégica a ser
tomada pelo Comité de bacia do SF1, com base nas informacdes e indicagdes técnicas contidas
neste Programa, ndo havendo necessidade, portanto, de alocacao de recursos especificos.

Para a Acdo A.1.2 Implementagdo de Novos Projetos Hidroambientais, com base nas
contratacBes ja feitas pela atual entidade delegataria, é possivel estimar a alocacdo de
R$ 500.000,00, em média, para cada novo projeto. Considerando a capacidade de captacao de
recursos entre outros atores, inclusive na iniciativa privada, relatada pela diretoria do CBH SF1,
definiu-se a meta de implantar até R$ 3.750.000,00/ano. Ao longo de 20 anos, desta forma, a
acao atinge o valor de R$ 75.000.000,00.

O custo de implementacdo da A¢ao A.1.3 Monitoramento da Efetividade dos Projetos deve estar
incluido no valor dos servi¢cos de implementacao da acéo A.1.2, como parte integrante do escopo

da Acao de implementacao de novos projetos.

Os custos de implementagéo da A¢éo A.1.4 - Elaboracdo do Plano Diretor de Controle de Eroséo
foi definido a partir de valores de contratacdes médios de servigo consultoria de natureza
semelhante. O FEHIDRO-SP tem financiado Planos Municipais de Controle de Erosdo por
valores médios de 100 a 150 mil reais. Como n&o existe uma correlagdo paramétrica entre a area
do municipio e o valor contratado, entende-se como adequado o valor referencial de
R$ 1.500.000,00 para a totalidade da CH SF1.

3.1.5 Interdependéncia com outros Programas
Este programa, em suas ac¢odes, se articula:

e Com o Programa B.1 - Enquadramento dos Corpos de Agua, na medida em que pode
contribuir com a diminui¢éo de carga de sedimentos e arraste de contaminantes para 0s
corpos de 4gua, auxiliando no atendimento de metas de Enquadramento;

e Com o Programa C.1 - Garantia de Agua, na medida em que suas agdes também

possuem efeitos sobre a infiltracdo de Agua em microbacias e revitalizacdo de nascentes;
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e Com o ProgramaD.1 - Mais Monitoramento, devendo este Ultimo acompanhar a evolucao
das condi¢des quali-quantitativas dos recursos hidricos na bacia;

e Como Programa D.2 - Gestéao Integrada, tendo em vista que este Ultimo abrange a gestao
de todos os outros programas constantes deste Plano de Acdes;

e Como Programa E.1 - Conhecer a Bacia, considerando que este pode focar como objeto
de pesquisa os resultados obtidos com os projetos hidroambientais e com a nova
dindmica ambiental formada apdés as intervencgoes;

e Com o Programa E.3 - Educacio para as Aguas, devendo os projetos hidroambientais
servirem como a¢des demonstrativas e educativas a respeito do ciclo hidrolégico e seus

componentes na bacia.
3.2 A.2 URBANIZACAO CONSCIENTE

3.2.1 Objetivos e Justificativas

Os Planos Diretores de Recursos Hidricos usualmente tratam a urbanizacéo, primordialmente,
como um elemento relacionado a geracdo de cargas poluentes (esgoto domiciliar, drenagem
urbana, residuos sdlidos). Nos aspectos quantitativos, sdo analisados os volumes de captacdo

e perdas dos sistemas de abastecimento urbano.

No decorrer do processo de elaboracdo deste Plano Diretor, varias foram as mencdes a
preocupacédo com o crescimento de loteamentos irregulares nas cidades de maior porte na bacia.
Na etapa de Progndéstico, por sua vez, a hipétese de incremento de moradias nas zonas rurais
(em funcéo da ecloséo da pandemia de coronavirus, popularizagdo do home office e melhoria
vertiginosa da oferta de infraestrutura de comunicac¢des), foi um aspecto de analise em

determinados cenérios futuros.

A urbanizacdo é elemento central no processo de transformacdo dos ambientes naturais,

modificando padrbes de relevo, drenagem e vegetacao.

Este Programa tem por objetivo dotar a regido do SF1, como um todo, de um estudo prospectivo
gue oriente o desenvolvimento e revisdo dos Planos Diretores municipais, a partir da analise dos
vetores de urbanizagdo e dos atributos naturais relevantes a preservacao qualiquantitativa dos

recursos hidricos.
3.2.1.1 A urbanizacédo na CH SF1

Dos 29 municipios com area na SF1, 20 - Arcos, Bambui, Cérrego Danta, Cérrego Fundo, Dores
do Indaid, Doresdpolis, Estrela do Indaid, Iguatama, Japaraiba, Lagoa da Prata, Luz, Medeiros,

Moema, Pains, Piumhi, Quartel Geral, SAo Roque de Minas, Serra da Saudade, Tapirai e Vargem
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Bonita - possuem sua sede municipal dentro da bacia. Além dos 29 municipios, ha na SF1 9 vilas

e 52 aglomerados rurais?.

A taxa de urbanizacdo da bacia € de 87,9%, um pouco mais alta do que taxa média do Brasil
(84,36%) e de Minas Gerais (85,29%). No Quadro 3.4 e na Figura 3.3 estdo apresentadas as

taxas de urbanizagdo dos municipios da SF1.

Os municipios com maior taxa de urbanizacdo localizada dentro da SF1 sdo Lagoa da Prata
(97,7%), Bom Despacho (94,5%), Martinho Campos (93,2%), Arcos (92,8%) e Dores do Indaia
(91,5%).

Figura 3.3 — Taxas (%) de Urbanizacdo dos Municipios da Bacia.
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Apenas 06 municipios com sede na bacia possuem mais de 10 mil habitantes, listados no quadro

abaixo, ordenados segundo as maiores populagdes estimadas para 2019. No contexto geral das

1 Segundo a Resolucéo IBGE - PR n° 007 de 04/01/1989, vila é definida como “localidade com o mesmo
nome do Distrito a que pertence (sede distrital) e onde esta sediada a autoridade distrital, excluidos os
distritos das sedes municipais”, e aglomerado rural como “localidade situada em area nao definida
legalmente como urbana e caracterizada por um conjunto de edificacfes permanentes e adjacentes,
formando area continuamente construida, com arruamentos reconheciveis ou dispostos ao longo de uma
via de comunicagao”.
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sedes urbanas existentes na bacia, entende-se que estes municipios devem ser o objeto

prioritario do presente Programa.

Quadro 3.4 — Taxas de urbaniza¢cdo dos municipios com mais de 10.000 hab. na CH SF1.

) Censo 2010 Estimativa

MUNICIFIO Rural Urbano Total ur;)r:;:iazggéo pa(‘;ac‘)tza?)lg
Lagoa da Prata 1.039 44.536 45.575 97,72% 52.165
Arcos 2.629 33.752 36.381 92,77% 40.092
Piumhi 3.212 28.288 31.500 89,80% 34.691
Bambui 3.307 19.269 22.576 85,35% 23.829
Luz 1.774 15.593 17.367 89,79% 18.215
Dores do Indaia 1.163 12.516 13.679 91,50% 13.483

Fonte: IBGE (2011, 2019). Elaboracéo propria.

Os cenarios analisados na fase de Prognostico deste PDRH identificaram possibilidades de baixo
crescimento populacional em algumas regides, com alguns municipios apresentando taxas
negativas de crescimento. Entretanto, este processo esta usualmente associado a tendéncias
de éxodo dos imdveis rurais para 0s centros urbanos maiores, com arrendamento do terreno
destinado para atividades de monocultura de cana-de-agucar e pecudria extensiva. Também foi
relatado em diversas consultas e reunides de trabalho o aumento das casas de veraneio nas

margens dos ambientes aquaticos, com fator preocupante em relacéo as lagoas marginais.

Por outro lado, a questdo de enchentes e cheias em areas urbanas ou ocupadas nas margens
dos rios ou em locais de valor ambiental relevante é uma preocupacdo bastante recorrente,
agravada pela emergéncia de eventos associado as mudancas climaticas. O mapeamento de
areas sujeitas a inundacfes tem relevancia no planejamento territorial, particularmente sob a
perspectiva de subsidiar a prevencao de desastres naturais frente & expansao urbana e no apoio

a gestao territorial rural dos municipios.

Sao varios os fatores que envolvem conflitos entre a ocorréncia de enchentes e a urbanizacao
pode-se destacar o parcelamento e impermeabilizacdo do solo, a ocupac¢éao de areas ribeirinhas,
obstrucédo de canalizacdo por detritos e sedimentos, entre outras causas. Com 0 crescimento
urbano acelerado, principalmente na segunda metade do século 20, as areas com maior
suscetibilidade a enchentes, como as varzeas inundaveis, foram ocupadas, e consequentemente
prejuizos humanos e fisicos de dimensdo consideravel, comecaram a ocorrer. Assim, este
Programa objetiva dotar o CBH SF1 de um embasamento técnico capaz de subsidiar sua agéo
em prol de uma urbanizagéo sustentavel na bacia do SF1, credenciando-se como ator de peso

nos processos de implementacdo ou revisdo dos Planos Diretores Municipais.
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3.2.2 Acdes e Metas

Quadro 3.5 - Ac¢des, prazos e metas do Programa A.2.

Acéo Prazo Meta

Elaborar diretrizes de Curto Emitir Nota Técnica com Recomendacbes de
desenvolvimento urbano para os Prazo Desenvolvimento Urbano para 0s municipios da
municipios com sede na bacia. bacia.
Mapeamento de é4reas de
inundagdo em zonas urbanas e Médio Emitir Nota Técnica com Mapeamento de areas de
Emissao de Nota técnica com inundagdo em zonas urbanas sensiveis e

o ~ Prazo . ~ AN
Proposicdo de Acdes de Proposicdo de Acdes de Contingéncia.
Contingéncia

3.2.3 Descricdo das A¢bes do Programa
3.2.3.1 A.2.1- Diretrizes de desenvolvimento urbano para os municipios da bacia
3.2.3.1.1 Descri¢cdo da acao

A elaboracédo de diretrizes de desenvolvimento urbano passa necessariamente pela anélise do
conteudo dos Planos Diretores Municipais, observando-se o0s conteudos quanto aos

zoneamentos, restricbes de uso do solo, etc.

A Constituicdo de 1988, em seu artigo 182, paragrafo primeiro, estabeleceu: “§ 1°: — O plano
diretor, aprovado pela Camara Municipal, obrigatério para cidades com mais de vinte mil

habitantes, € o instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansao urbana”.

Entende-se, portanto, que o instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansdo
urbana é o plano diretor municipal, que abrange o complexo de normas legais e diretrizes
técnicas para o desenvolvimento global e constante do Municipio, sob os aspectos fisico, social,

econdmico e administrativo.

O plano diretor esta destinado a ser o instrumento pelo qual a Administracao Publica Municipal,
atendendo aos anseios da coletividade, finalmente podera determinar quando, como e onde
edificar, de maneira a melhor satisfazer ao interesse publico, por razbes estéticas, funcionais,

econdbmicas, sociais, ambientais etc.

Ou seja, a elaboragédo de um Plano Diretor é essencial para conduzir o ordenamento da cidade,

estabelecendo regras de politica urbana reguladoras do convivio em sociedade.

Por sua vez, 0 § 2° do artigo 40 do Estatuto da Cidade determina que: “o plano diretor devera
englobar o territério do Municipio como um todo”. Mesmo considerando que o Plano Diretor ndo
prescreve politicas agréarias, é importante que o mesmo trate dos aspectos urbanisticos que

possam abranger as areas rurais.

a8 peixevivo



CBH-SF1

CBHSF rs - RELATORIO DO PLANO DE AGOES '\

S&o varias as diretrizes urbanisticas que podem abranger as &reas rurais. Assim ocorre, por
exemplo, ao disciplinar a forma de expanséo urbana, impondo regras que afetem areas rurais
destinadas atal fim; ao condicionar o uso de areas rurais importantes ao desenvolvimento urbano
em virtude de recursos ambientais ou hidricos; ao disciplinar o transito de veiculos automotores

entre cidades e centros urbanos.

O plano diretor é obrigatério para cidades: a) com mais de vinte mil habitantes (art. 41, 1), b)
integrantes de regides metropolitanas e aglomeracfes urbanas (art. 41, 1), ¢) onde o Poder
Publico municipal pretenda utilizar os instrumento previstos no § 4° do artigo 182, da CF/88,
qualquer que seja a populacao (art. 41, 111), d) integrantes de areas de especial interesse turistico
(art. 41, IV) e e) inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com

significativo impacto de ambito regional ou nacional (art. 41, V).

Cidade com menos de 20 mil habitantes ndo esta obrigada a aprovacao de plano diretor, a ndo

ser que se enquadre em um dos incisos Il a V do artigo 41.

A primeira matéria que deve necessariamente constar no plano diretor de acordo com o Estatuto
da Cidade é a delimitagdo das areas urbanas onde podera ser aplicado o parcelamento,
edificagcdo ou utilizagdo compulsorios, considerando a existéncia de infraestrutura e de demanda

para utilizagdo, na forma do art. 5° do referido estatuto.

A partir da andlise dos dados dos Planos Diretores, através de praticas de Geoprocessamento,
se fara a sobreposicdo com os layers de elementos indicativos de restricbes de urbanizacao, em

funcéo limitacdes técnicas, ambientais ou normativas, podendo-se citar, entre outros:

¢ Calha dos corpos d’agua;
e Areasde Preservacdo Permanente;
e Areas Prioritarias para Conservacao;

e Remanescentes florestais.

Os resultados deverdo ser processados através de checklist previamente preparados,
analisando-se cada ocorréncia através de matrizes de significAncia, como a Matriz GUT
(Gravidade x Urgéncia x Tendéncia) e apontando-se orientacdes em todas as situa¢cdes onde se

constatar a necessidade de alguma orientacédo especifica quanto ao processo de urbanizacao.

A articulagdo com os poderes executivo e legislativo dos municipios pode ser feito a qualquer
momento, sendo bastante produtivo se os mesmos forem envolvidos previamente ao inicio desta
acdo, como forma de se antecipar o conhecimento das dindmicas, processos e visdo da
municipalidade sobre o tema. Esta articulacdo pode ser feita através de reunibes técnicas,

seminarios, oficinas, etc.
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Pela importancia do tema, foi estipulado em reunido do CBH a necessidade de se realizar uma
Conferéncia tematica regional para tratar do tema, onde serdo convidados especialistas para

aportar conhecimentos e experiéncias exitosas sobre o assunto.

Ao final serd elaborado Nota Técnica com Recomendacdes de Desenvolvimento Urbano para os

municipios em analise.
3.2.3.1.2 Indicadores da Acao
Os indicadores da Acéo, conforme metodologia de avaliacdo dos PDRHSs, estédo assim definidos:

e 0,25 — Andlise dos Planos Diretores;
e 0,50 — Andlise dos Fatores Restritivos;
e 0,75 - Articulagdo com os Poderes Municipais;

e 1,00 - Emissédo de Nota Técnica com Recomendacdes de Desenvolvimento Urbano.
3.2.3.1.3 Esquema Gerencial de Implementacdo da Agéo
O esquema gerencial proposta para a presente acao consta do seguinte:

1° Passo - Analise dos Planos Diretores

O CBH SF1 devera providenciar contato com o poder executivo/legislativo dos municipios,
analisando as orienta¢des do zoneamento municipal dos municipios. Paralelamente, com o apoio
da entidade delegataria, sera elaborado Plano de Trabalho, contendo checklist de verificacdo
dos Planos Diretores e sele¢do de fatores restritivos, bem como cronograma de trabalho e

composicao das instituicdes ou atores atuantes no processo.

2° Passo — Andlise dos Fatores Restritivos

A entidade delegatéria, através de técnicas de geoprocessamento, indicara pontos de conflito,
em funcédo de fatores de restri¢cdo limitacdes técnicas, ambientais ou normativas, com base no

checklist preparado no passo anterior.

Subsequentemente, sera procedido pelo grupo de trabalho a analise e identificacdo de locais
sensiveis sob a Otica de gravidade, urgéncia e tendéncia de cada situacdo observada,
procurando-se definir possiveis medidas de mitigacdo ou controle, a serem definidas

posteriormente na Nota Técnica com Recomendacgfes de Desenvolvimento Urbano.

3° Passo — Articulacdo com os Poderes Municipais

A articulacdo com os poderes executivo e legislativo municipais podera ser feito ao inicio dos
trabalhos ou ao final da conclusdo do processo de Andlise de Analise de Fatores Restritivos,

garantindo-se o entendimento das diretrizes de trabalho adotadas e o posterior uso apropriado
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das recomendacdes de desenvolvimento urbano no corpo normativo urbanistico dos municipios

ou na revisao dos Planos Diretores.

4° Passo — Emissao de Nota Técnica com Recomendacdes de Desenvolvimento Urbano

A consolidacao do trabalho se daré a partir da emissao da Nota Técnica com Recomendacbes

de Desenvolvimento Urbano.

3.2.3.2 A.2.2 - Mapeamento de Areas Sujeitas a Inundacio em Area Urbanas e Proposicdo de

Ac¢bes de Contingéncia Contra Cheias
3.2.3.2.1 Descri¢cdo da acao

O mapeamento de éareas sujeitas a inundacdes reveste-se de extrema importancia no
planejamento territorial, particularmente sob a perspectiva de subsidiar a prevencdo de desastres
naturais frente a expansao urbana, assim como auxiliar na gestao das areas ocupadas. Existem
areas naturalmente sujeitas a inundagéo, compreendendo o leito menor e o leito maior dos rios

e que, com determinada periodicidade, sao atingidas pelas aguas.

Embora o foco desta acdo seja 0 meio urbano, pelo potencial de riscos e danos associados a
areas de maior densidade de ocupacao, esta acao também pode ser ampliada ou dirigida a areas
rurais onde se verificam situacdes criticas ou de vulnerabilidade ambiental, no que diz respeito a

ocorréncia de cheias ou inundagoes.

A impermeabilizagédo gerada pela urbanizagéo altera as condigbes de escoamento natural nos
terrenos, diminuindo o tempo de concentracdo nas bacias de drenagem, aumentando
progressivamente as vazdes e os danos ocasionados pelas inundagdes. Nesse contexto, merece
destaque a utilizacdo diferenciada dos termos suscetibilidade, perigo e risco quando da
solicitacdo e/ou elaboracdo de cartas para planejamento ou gestao territorial, tanto por técnicos
quanto por gestores publicos, muitas vezes sem o devido entendimento do alcance de cada um

desses instrumentos.

O tipo de carta depende do objetivo (planejamento ou gestdo), escala (detalhe, semidetalhe ou
regional) e aplicacdo, assim como da disponibilidade de bases para geracdo de modelos e

informacdes para validacéo.

As cartas de suscetibilidade e perigo podem auxiliar no planejamento da expansao urbana uma
vez que possibilitam antever, no primeiro caso, terrenos naturalmente suscetiveis a inundacao,
por se localizarem em cotas baixas e proximas aos canais ou pontos de acumulo de agua e, no
segundo caso, manchas de inundacdo associadas a um periodo de retorno (probabilidade de
ocorréncia), associando-se também as condi¢6es hidrodindmicas de escoamento nos canais. As

modelagens hidrolégicas e hidraulicas utilizadas nas cartas de perigo, com elaboracdo de
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modelos chuva-vazéo e simulagdo do comportamento dos escoamentos, por meio de andlise
unidimensional ou bidimensional no canal e planicie de inundacéo, propiciam, apds calibracéo,
analises de cendrio de ocupacéo na bacia, assim como a previsao de impacto de instalacdo de

obras de macrodrenagem, considerando-se a probabilidade de ocorréncia do evento.

Também é possivel elaborar mapas com a mancha de inundacdo para cotas altimétricas
determinadas, utilizando ferramentas SIG (Sistemas de Informacdes Geograficas). As
representacdes computacionais permitem realizar a analise de informaces territoriais, sendo

muito Uteis na analise e planejamento territorial urbano.
3.2.3.2.2 Indicadores da Acao
Os indicadores da Ac¢éo, conforme metodologia de avaliacdo dos PDRHSs, estdo assim definidos:

e 0,25 - Selegéo de Areas de Andlise;
e 0,50 - Definicéo e Contratacdo dos Estudos de Mapeamento;
e 0,75 - Execucao dos Estudos de Mapeamento;

e 1,00 — Emissédo de Nota técnica com Proposi¢céo de A¢des de Contingéncia
3.2.3.2.3 Esquema Gerencial de Implementacao da Acéo
O esquema gerencial proposta para a presente acdo consta do seguinte:

1° Passo - Selecéo de Areas de Anélise

O CBH SF1 devera se articular com os municipios e selecionar areas suscetiveis ou com
histérico de riscos de inundagdo em areas urbanas, identificando preliminarmente, através de
vistorias ou com base nos Planos Municipais de Saneamento, causas estruturais e possiveis

medidas de controle ou minimiza¢&o de riscos e perigos associados.

2° Passo — Definicdo e Contratacdo dos Estudos de Mapeamento

A entidade delegataria devera estruturar Termos de Referéncia com a contribuicdo do Comité
SF1, contendo todos os elementos metodoldgicos para a realizagdo dos servigos, incluindo
descri¢do das etapas de trabalho, definicdo de métodos e equipamentos, equipe técnica minima
a ser envolvida, cronograma de trabalho e produtos esperados, bem como orcamento para a
execuc¢do dos servigcos. O produto final devera conter a elaboracao de uma carta de inundagéo
associado ao risco de ocorréncia, bem como a delimitacdo da zona de passagem natural das

cheias.

3° Passo — Execucdo dos Estudos de Mapeamento

A partir da emissdo do Termo de Referéncia, a entidade delegataria devera proceder a

elaboracdo do Edital de Licitacdo Publica, de acordo com as praticas licitatérias adotadas pela

=~ ¢ 3
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entidade delegataria, com posterior acolhimento, analise de habilitagdo e julgamento das
propostas, para fins de adjudicacdo do Contrato a empresa consultora para a realizagdo dos

Servigos.

Também é possivel o convénio com Instituicdes Superiores de Ensino, para a aplicacdo de

modelos SIG para a geragdo de manchas de inundacao em areas urbanas.

4° Passo — Emissao de Nota técnica com Proposicao de Acdes de Contingéncia

A partir da identificacao dos riscos e perigos identificados nos mapas das manchas de inundacéo,
em conjunto com 0s municipios, deverdo ser hierarquizadas e propostas ac¢des de controle e

mitigacao, notadamente na forma de orientacdes de zoneamento aos Planos Diretores.
3.2.4 Cronograma e Custo das Acles
No Quadro 3.6 sdo apresentados os custos estimados para execucéo das acgoes.

Quadro 3.6 — Cronograma e orgcamento das a¢gdes do Programa A.2.

» Curto Prazo Médio Prazo | Longo Prazo Custo (R$

Agdo (5 anos) (5-10 anos) | (10-20 anos) (R$)
A.2.1 Diretrizes de desenvolvimento 750.000.00
urbano para os municipios da bacia '
A.2.2 Mapeamento de Areas Sujeitas a
Inundagdo em Area Urbanas e Proposicéo 1.800.000,00
de Acdes de Contingéncia contra cheias
Total do Programa 2.550.000,00

A Acdo A.2.1 Diretrizes de desenvolvimento urbano para os municipios da bacia, apesar de
contar com a ativa participacdo de membros do Comité e atores estratégicos que atuam na
definicdo da politica urbana da regi@o, necessita de aporte de consultoria individual de técnico
urbanista e ambiental, com base estimada em 500 Homem x Hora, totalizando R$ 500.000,00.
Também foi previsto o valor de R$ 250.000,00 para custear as despesas da Conferéncia

Tematica sobre urbanizagao.

Para a Agédo A.2.2 Mapeamento de Areas Sujeitas a Inundagio em Area Urbanas e Proposic&o
de AgOes de Contingéncia contra cheias, considerou-se um valor de Consultoria de

R$ 180.000,00 para cada estudo realizado, considerando 10 estudos realizados.
3.2.5 Interdependéncia com outros Programas
Este programa, em suas acoes, se articula:

e Com o Programa D.1 - Mais Monitoramento, podendo este ultimo auxiliar na modelagem
guantitativa das vaz6es em microbacias nas areas dos estudos;
e Como Programa D.2 - Gestéo Integrada, tendo em vista que este Ultimo abrange a gestéo

de todos os outros programas constantes deste Plano de Acdes;

«w 9
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e Com o Programa E.1 - Conhecer a Bacia, considerando que este pode focar como objeto
de pesquisa os métodos e resultados obtidos nos estudos de mapeamento e risco de

inundacdes.
3.3 B.1 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

3.3.1 Objetivos e Justificativas

O enquadramento dos corpos de 4gua é o estabelecimento de metas de qualidade a serem
alcancadas e mantidas, em um corpo de agua, de acordo com 0s usos que a sociedade pretende

realizar, no presente e no futuro.

Dentro do presente processo de elaboracdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) da
Bacia Hidrogréafica dos Afluentes do Alto Sdo Francisco, também se deu curso ao processo de
Enquadramento dos Corpos de Agua (ECA), como integrante do escopo de trabalho do Contrato,
conforme Figura 3.4.

Figura 3.4 — Etapas do Processo elaboragado do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) e

Enquadramento dos Corpos de Agua (ECA) da Bacia Hidrogréafica dos Afluentes do Alto S&o
Francisco.

~N

* PLANEJAMENTO - R1

e DIAGNOSTICO - R2

e PROGNOSTICO - R3

* ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO - R4
e EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO - R5

e PLANO DE ACOES - R6

No Programa para Efetivacdo do Enquadramento (R5) sdo apresentas as medidas de reducéo
de lancamento de poluentes necessérias em cada municipio, para o alcance do Enquadramento
proposto. As acdes estdo consolidadas, predominantemente, mas ndo se reduzindo a isso, em
intervencdes nas estruturas de saneamento das sedes municipais da bacia, visando reduzir a

carga organica oriundo de esgotos domésticos.
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O Plano de Acbes (R6), por sua vez, contém todo o conjunto de a¢gbes, com escopo e eixos de
acao distintos previstos para investimentos na melhoria da gestéo dos recursos hidricos na bacia.

Sao, portanto, linhas de acdo complementares e paralelas.

Desta forma, visando a racionalizacdo da apresentacdo dos conteudos relativos as acoes
contidas neste PDRH, toda a descri¢&o relacionada ao Enquadramento dos Corpos de Agua esta

contida e detalhada no Relatério R5.

Por outro lado, também é considerado como medida importante a implementacédo dos Planos
Municipais de Saneamento, como acdes de planejamento e preparatérias para o detalhamento

de investimentos em saneamento nos municipios.

Fundamentais para a salude ambiental dos municipios brasileiros, os Planos Municipais de
Saneamento Basico — PMSB’s tornaram-se o foco de uma das a¢des mais importantes do Comité
da Bacia do Rio Sao Francisco. Por decisdo institucional, o CBHSF resolveu auxiliar os
municipios localizados na bacia no que diz respeito ao financiamento dos seus planos de
saneamento basico, reforgcando, assim, o compromisso do colegiado em fortalecer as a¢des de
preservacdo e manutencgdo dos afluentes inseridos na bacia, minimizando as cargas de poluigéo

lancadas nos cursos d"agua.

A partir da lei federal 11.445/2007, a existéncia do PMSB passou a significar, para o municipio,
a possibilidade de garantir verbas federais para aplicacdo em a¢Bes como tratamento de
efluentes domésticos e residuos sélidos e oferta de 4gua tratada, melhorando a qualidade de
vida da populagédo, minorando e/ou eliminando os problemas de saude ambiental de forma

sistémica e continua no territdrio municipal.

No Quadro 3.7 € apresentada a situacdo atual dos Planos de Saneamento nos municipios da
Bacia Hidrogréafica dos Afluentes do Alto S&o Francisco (SF1). No Quadro, 0s municipios
marcados com “Sim” sdo aqueles em que o Plano de Saneamento esta aprovado ou esta em

elaboracéo.

-
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Quadro 3.7 — Situacédo dos Planos de Saneamento Béasico nos municipios da Bacia Hidrogréfica
dos Afluentes do Alto Sdo Francisco (SF1).

Sede PRESTADORES DE SERVICO Plano de
Municipio na . Tipo de
Bacia Nome S|g|a Servi(;o Saneamento
Piumhi Sim Servico Autonomo de Agua e SAAE | Agua e Esgoto Sim
Esgoto
Sao Roque de Minas Sim Cc_:mpanh|a_de SEMEETED 2 COPASA FELAE N&o
Minas Gerais Esgotos
. . Companhia de Saneamento de " ~
Vargem Bonita Sim Minas Gerais COPASA Agua N&o
Arcos Sim C(_)mpanh|a_de Saneamento de COPASA Agua Simplificado
Minas Gerais
Bambui sim | Companhia de Saneamento de | 550 Agua Sim
Minas Gerais
a . Companhia de Saneamento de " ~
Cérrego Danta Sim Minas Gerais COPASA Agua N&o
Cérrego Fundo N&o Egggf: Autonomo de Agua e SAAE | Agua e Esgoto Sim
Dores6polis sim Prefenyra _I\/Iun|C|paI de PMD Agua e NZo
Doresoépolis Esgotos
Iguatama Sim Servico Autonomo de Agua e SAAE | Agua e Esgoto Sim
Esgoto de Iguatama
Japaraiba Sim PrefeltLIJra el el PMJ Agua e Esgoto Nao
Japaraiba
Medeiros sim | Companhia de Saneamento de | 550 Agua Sim
Minas Gerais
. . Servigo Autbnomo de Agua e < ~
Pains Sim Esgoto de Pains SAAE | Agua e Esgoto Nao
Tapirai sim | Companhia de Saneamento de | b agp Agua Sim
Minas Gerais _
Dores do Indaia Sim Cqmpanhla_de Saneamento de COPASA Aguae Sim
Minas Gerais Esgotos
L . Companhia de Saneamento de Agua e ~
Estrela do Indaia Sim Minas Gerais COPASA Esgotos N&o
Lagoa da Prata Sim Egggfg Autonomo de Agua e SAAE | Agua e Esgoto Sim
Luz Sim Servico Autonomo de Agua e SAAE | Agua e Esgoto Sim
Esgoto de Luz
. Servigo Autbnomo de Agua e < .
Moema Sim Esgoto de Moema SAAE | Agua e Esgoto Sim
Quartel Geral Sim C(_)mpanh|a_de SEMEENED CE COPASA e Nao
Minas Gerais Esgotos
Serra da Saudade Sim Cc_)mpanhla_de Saneamento de COPASA Agua e Sim
Minas Gerais Esgotos
. ~ | Companhia de Saneamento de Agua e .
Abaeté N&o Minas Gerais COPASA Esgotos Sim
Bom Despacho N0 C(_)mpanhla_de Saneamento de COPASA Agua e Sim
Minas Gerais Esgotos
Campos Altos N&o Cc_)mpanhla_de Saneamento de COPASA Agua Sim CBH Araguari
Minas Gerais
e ~ | Companhia de Saneamento de ‘ .
Capitolio N&o Minas Gerais COPASA Agua Sim (PM)
Formiga N&o Egggf: Autonomo de Agua e SAAE | Agua e Esgoto Sim (PM)
Martinho Campos Sim Cc')mpanhla.de Saneamento de COPASA Agua e Sim
Minas Gerais Esgotos
Pimenta N&o Egggfg Autonomo de Agua e SAAE | Agua e Esgoto Sim
Pratinha N&o | Prefeitura Municipal de Pratinha PMP Agua e Esgoto | Sim CBH Araguari
Santo Antdnio do Monte | Nao Cc_)mpanhla_de Saneamento de COPASA Agua e Simplificado
Minas Gerais Esgotos
Fonte: SNIS (2019), atualizado em 2020.
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Conforme observado, oito municipios ainda ndo possuem PMSB, devendo ser este o foco da

acao B.1.2 Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento, descrito em sequéncia.
3.3.2 Acdes e Metas

Quadro 3.8 — Ac¢des, prazos e metas do Programa B.1.

Acéo Prazo Meta
= Implementar a totalidade dos investimentos

Implementacdo do Programa de Longo . L

A previstos no Programa de Efetivacdo do
Efetivacdo do Enquadramento Prazo <

Enquadramento dos Corpos de Agua.

Elaboracédo de Planos Municipais Longo Elaboracdo de 08 Planos Municipais de
de Saneamento Prazo Saneamento Basico.

3.3.3 Descricdo das A¢bes do Programa
3.3.3.1 B.1.1-Implementacdo do Programa de Efetivagdo do Enquadramento

Esta acao esta detalhadamente exposta no Relatorio R5 — Efetivacdo do Enquadramento, onde

se estabelece o cenario de enquadramento proposto para a CH SF1.

A Figura 3.5 e a Figura 3.6 ilustram, respectivamente, a situacdo atual e a situacao proposta, no
gue diz respeito a classificacdo da qualidade das 4guas, de acordo com a Resolugdo CONAMA
357/2005, adotando a vazao de referéncia Q7,10 (vazdo de estiagem com 7 dias de duragéo e 10
anos de recorréncia).

Pode-se perceber que na UP Médio SF1, onde ocorrem os maiores problemas de qualidade de
agua, é onde séo observados trechos com melhorias propostas pelo enquadramento. Na UP Alto
SF1, onde a qualidade € melhor, em alguns poucos afluentes sdo propostas melhorias de
qualidade de 4gua, sendo mantida a boa qualidade existente dos demais. Finalmente na UP
Baixo SF1 a meta de qualidade também aumenta em alguns afluentes, em quantidade e

extensao intermediaria entre o que ocorre no Baixo e no Médio SF1.

‘.‘/%%j};?_ o
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Figura 3.5 — Classificagao da qualidade de agua na situagcao presente, na ocorréncia da vazédo de
referéncia Qz,1o.

Legenda: Cedro do (
© N Abaeté 2. Abaeté
2 Sede municipal Ic . o) )
A Fstagio de monitoramento de qualidade da dgua Paranaiba j\ \ifz el
Municipio com area na CH Matutina 5 £ ~
; @ s f S e

Municipio sem area na CH £ 3
Area urbana Aé Quartel Geral L ipe~ SFO N
A < a0 P, l

Massa d'agua Séo Gotardo iz Jg;ﬁ:‘:: NI
[Junidade de Planejamento o} X
Classe atual: . (29
—1 3 o0
Serra'da D) 3 g‘

7
Saudade /" Dores do

LA
o “i..__Indaid
o O

Estilap/

1
& i ’
( dfq‘lSerra £ do '”da'la‘\‘ Ribeitso dos Po,
P @ n
i

& -
A \4\\ o 4

)
L

s

Carego da Anifa
<

N
- S
T —~J)
i (Ve [N
n\‘z Pratinha
/ &)
L\

‘Campos Altos’

Bom Despacho
IO}

Fory s }}"
b e

~

0 =
A

%

%,

Corrego Danta'’y

< [ﬁ
2 L
S S e
] ¢
Tapirai 3 Moema .\
o ‘(' Ribeido Doce
b ey \ Aravjos
» A
e P S v ¢
. bl o 1 "
Medeiros Bambuf @oB 2 s, \ et Perdigao
. Foy - () s
S { % ) Santo /;
- = Lagoa - Anténio do 7
oy g A
¥ '&‘*i da'Prata i jJMonte /v—v/
;’ ] o
. L -
Antanio SF0g4 -
Rio SUZEL / 9 2 ~ Comego Chico Falix
9 FU093 I1guatama A f’(
o) El
I3
Rio do Pelig - g W Hy .
io do Peiie e Saciﬂl_ln_gue ~, BF043 SF002 B ,fffm\‘Pedra do
< ) 2 inas . indaia
! Z x @)
\ P %, Doresapolis i ,‘:?"“DS [ S
%”’f ™ e ) (\\_' .
2 %
|

> neisg,
A gao FrPq 52

-

Fio SH0 Migygl
{’\—f

J

R

s P
Vargem Bonita

Riborg,
8 Frgy,

érrego Fundo s
(-} Formiga }\7 |l|§gecarica
4
/\\

Sao Joao L
Batista N Camacho
do Gléria 11 o]
o} ;
e
AGENCIA

58 peixevivo




CBH-SF1

CBHSF rs - RELATORIO DO PLANO DE AGOES \

Figura 3.6 — Comparacdo do enquadramento proposto com a situacéo presente, na ocorréncia da
vazao de referéncia Qz,1o0.
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O Enquadramento proposto, conforme os resultados da modelagem matematica realizada, sera

obtido através de a¢Bes em saneamento, conforme metas intermediarias (Quadro 3.9).

Quadro 3.9 — A¢cBes de Saneamento Previstas para Atingimento do Enquadramento

Metas Objetivo Acdes Prazo
e Reduzir a carga orgéanica rural de =
Intermediaria 1 Expanséo do saneamento rural em
todos trechos desconformes . 2025
(curto prazo) . . todos os municipios da CH SF1 (E1)
(Elipses totalmente rurais)
L Reduzir a carga organica rural de =
Intermediaria 1 Expanséo do saneamento rural em
(curto prazo) todos trechos desconformes todos os municipios da CH SF1 (E1) 2025
(Elipses Urbanas + rurais)
Intermediaria 2 ETE em todos 0os municipios com Construcdo de ETE em todos os
. o ~ 2027
(médio prazo) trechos desconformes municipios que ndo possuem (E2)
o Atingir 30% da meta de Expanséo de pelo menos 2/3 das
Intermediéria 3 d h des d | d
(médio prazo) enquadramento nos trechos redes de co eta em todos os 2030
desconformes municipios da CH SF1 (E3)
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Metas Objetivo Acdes Prazo
i i 3 0,
Intermediaria 4 Atingir 50% de Enquadramento nos Universalizagdo do saneamgr]tq (90%
de coleta) em todos os municipios 2035
(longo prazo) trechos desconformes (E4)
Intermediaria 5 Atingir 80% de Enquadramento nos | Adequacao das ETEs para tratamento
2038
(longo prazo) trechos desconformes avancgado (E5)
Meta final Efetivacdo do Enquadramento Tratamento complementar (TC) 2040
(longo prazo)

Além dos estagios progressivos para reducdo de poluigdo que preveem a ampliagédo da coleta,
tratamento, e medidas complementares no abatimento da carga de esgotos domésticos, existem
outros pontos que merecem atencdo no que tange ao alcance das Metas de Enquadramento,

com o intuito de ir além das intervengces em saneamento.

Embora as agbes propostas de saneamento tenham demonstrado atingir as metas de
enquadramento propostas, de acordo com 0s usos futuros propostos, é necessario entender que
outras agfes sdo importantes na manutencado ou na contribuicdo das metas de enquadramento,
tais como controle e melhoria do uso do solo, controle de poluicdo rural difusa, destinacdo
adequada de residuos soélidos domésticos, entre outras. Também sao importantes outras acées
relacionadas a gestdo dos recursos hidricos e educacdo ambiental, na medida em que estas
contribuem para um esforco amplo de conhecimento e controle de todas as varidveis com

interface com o tema.

Estas medidas, entretanto, embora inegavelmente valiosas, constituem esforcos onde os
resultados muitas vezes ndo seguem meétricas perfeitamente definidas, em funcdo de muitas
variaveis incidentes na dinAmica dos ecossistemas que influem no abatimento de poluentes que

afluem aos corpos de agua.

No presente PDRH, além do Programa B.1 Enquadramento dos Corpos de Agua, estas medidas

estdo contidas nos seguintes Programas:

e A.1 Avanco nos Projetos Hidroambientais;
e B.2 Fim dos Lixdes;

e D.1 Mais Monitoramento;

e D.2 Gestdo Integrada;

e E.3 Educacdo para as Aguas.

Desta forma, embora o Programa Bl — Enquadramento dos Corpos de Agua tenha nas
operadoras de saneamento os principais atores e agentes de atuagdo, também ao CBH SF1
cabe importante papel na aplicacdo dos dispositivos, recursos e esforcos contidos nos

programas que se articulam com o tema, na forma como foram concebidos.
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3.3.3.2 B.1.2 - Elaboracao de Planos Municipais de Saneamento Basico
3.3.3.2.1 Descricdo da acao

A Politica (art. 9°) e o Plano de Saneamento Béasico (art. 19), instituidos pela Lei 11.445/2007,
sdo os elementos centrais da gestao dos servicos. Conforme essa lei, a boa gestéo é objeto das
definicbes da politica de saneamento basico formulada pelo titular dos servicos e engloba: o
respectivo plano; o estabelecimento das funcdes e normas de regulagdo, fiscalizacdo e
avaliacao; a definicdo do modelo para a prestacao dos servicos; a fixacao dos direitos e deveres
dos usuérios, inclusive quanto ao atendimento essencial a salde publica; o estabelecimento dos

mecanismos de controle social e do sistema de informacéo; dentre outras definicbes.

O plano devera abranger os servigos de saneamento basico definidos pela Lei n°® 11.445/07 como
o “conjunto de servigos, infraestruturas e instalagbes operacionais de abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e limpeza urbana e manejo das
aguas pluviais e drenagem urbanas”. O Conselho das Cidades emitiu em 02/07/2009 a
Resolucdo Recomendada n°® 75 que estabelece orientacdes relativas ao conteddo minimo dos
Planos de Saneamento Bésico. Sobre este assunto, o Ministério das Cidades emitiu o

documento:

O PMSB devera seguir as determinacdes do Guia para a elaboragédo de Planos Municipais de
Saneamento e Politica do Plano Municipal de Saneamento Ambiental; Experiéncias e

Recomendacbes, disponivel no site: www.cidades.gov.br/planosdesaneamento.

Como atribuicBes indelegaveis do titular dos servigos (municipio) a Politica e o Plano devem ser
elaborados com a participacdo da sociedade por meio de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informac@es, representacdes técnicas e participacdes nos processos de
formulacéo de politicas, de planejamento e de avaliacéo relacionados aos servi¢os publicos de

saneamento basico (inciso 1V, art 3° Lei 11.445).

A Politica Publica de Saneamento Basico define as funcdes de gestdo e estabelece a garantia
do atendimento essencial a satde publica, os direitos e deveres dos usuarios, o controle social

e o sistema de informacéo.

O Plano abrange um diagnéstico da prestacdo dos servicos e das condigbes de saude,
salubridade e meio ambiente e a definicdo dos programas e acdes, dentre outras diretrizes e

deve preferencialmente ser baseado no Plano Diretor Municipal.

O PMSB devera ser atualizado a cada quatro anos e contemplara um horizonte de projeto de 20

anos.

=~ ¢ 3
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3.3.3.2.2 Indicadores da Acao
Os indicadores da Acédo, conforme metodologia de avaliacdo dos PDRHSs, estéo assim definidos:

e 0,25 - Definicdo de Cronograma de Contratacdo dos PMSB,;
¢ 0,50 - Contratacdo da Execucédo dos PMSB;
e 0,75 - Execucao dos PMSB;

e 1,00 — Concluséo e aprovacao dos PMSB.
3.3.3.2.3 Esquema Gerencial de Implementacdo da A¢éo
O esquema gerencial proposta para a presente acdo consta do seguinte:

1° Passo - Definicdo de Cronograma de Contratacdo dos PMSB

O CBH SF1 devera, com o apoio da entidade delegataria, definir o cronograma de contratacéo
dos PMSB dos 08 municipios, considerando as prioridades destacadas no Plano de Efetivacéo
do Enquadramento.

2° Passo — Contratacdo da Execucao dos PMSB

A entidade delegataria devera estruturar Termos de Referéncia, contendo todos os elementos
metodoldgicos para a realizacdo dos servigos, incluindo descricdo das etapas de trabalho,
definicdo de métodos e equipamentos, equipe técnica minima a ser envolvida, cronograma de
trabalho e produtos esperados, bem como orcamento para a execuc¢ao dos servigos. A partir da
emisséo do Termo de Referéncia, a entidade delegataria devera proceder a elaboracéo do Edital
de Licitacdo Publica, de acordo com as praticas licitatérias adotadas pela entidade delegataria,
com posterior acolhimento, analise de habilitacdo e julgamento das propostas, para fins de

adjudicacao do Contrato a empresa consultora para a realizacdo dos servicos.

3° Passo — Acompanhamento da Execucao dos PMSB

Caberd a entidade delegatéria o0 acompanhamento da execugédo dos PMSB, de acordo com as

especificagdes técnicos e elementos contratuais definidos no edital de licitagao.

4° Passo — Conclusao e aprovacdo dos PMSB

ApOGs a concluséo dos servigos, a entidade delegataria devera dar sua aceitagdo técnica dos

servicos, apresentando o produto final ao CBH SF1.
3.3.4 Cronograma e Custo das Acles

No Quadro 3.10 sdo apresentados 0s custos estimados para execuc¢do das acoes.

e
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Quadro 3.10 — Cronograma e orgcamento das a¢des do Programa B.1.
Adi Longo Prazo
Acéo Curto Prazo Médio Prazo g Custo (R$)

(5 anos)

(5-10 anos)

(10-20 anos)

B.1.1 Implementacdo do Programa de
Efetivacdo do Enquadramento

201.086.667,00

Saneamento

B.1.2 Elaboragéo de Planos Municipais de

1.200.000,00

Total do Programa

202.286.667,00

Para a Acdo B.1.1 Implementacdo do Programa de Efetivacdo do Enquadramento, reproduz-se

a seguir, as metas, acoes e custo das a¢bes contidas no Programa de Efetivacdo descrito no
Relatério R5 (Quadro 3.11).

Quadro 3.11 — Metas Intermediarias e Final do Enquadramento.

L ~ Custo
Metas Objetivo Acdes Prazo | Custo (R$) acumulado
Reduzir a carga orgéanica =
Intermediaria 1 rural de todos trechos Expanséo do saneamento
(curto prazo) desconformes (Elipses rural em todos os 2025 2.552.190 2.552.190
P P municipios da CH SF1 (E1)
totalmente rurais)
Reduzir a carga organica =
Intermediaria 1 rural de todos trechos Expanséo do saneamento
(curto prazo) desconformes (Elipses rural em todos os 2025 3.706.500 6.258.690
P Urbanas + ruraiz) municipios da CH SF1 (E1)
Intermediaria 2 ETE em todos os Construcao de ETE em
(médio prazo) municipios com trechos todos os municipios que 2027 64.041.637 | 70.300.327
P desconformes ndo possuem (E2)
I Expanséo de pelo menos
- Atingir 30% da meta de
'?r:fér g;gd'f‘g'z"’(‘; enquadramento nos fé fjg:f)srergﬁﬁlgf i‘;os'fjt: em | 2030 | 39.090.045 | 109.390.372
P trechos desconformes P
SF1 (E3)
_ Universalizacédo do
- Atingir 50% de o
'r(‘lt(fr:mfd';rz'i;' Enquadramento nos nglz‘i‘;;‘zmézg foie 2035 | 38.920.605 | 148.310.977
gop trechos desconformes L
municipios (E4)
- Atingir 80% de =
Ilzlt(()er:moedlre;rzli)S Enquadramento nos ?ri?gr%ae%?g 23:nE-ar(IjE§ Fé‘sr? 2038 50.173.417 | 198.484.394
gop trechos desconformes &
Meta final Efetivacdo do Tratamento complementar
(longo prazo) Enquadramento (TC) 2040 2.602.273 | 201.086.667

Para a Acdo B.1.2 Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento, em pesquisa junto ao
mercado de servigos de consultoria, a elaboracdo do PMSB tem um custo que varia de R$5,00
a R$20,00 por habitante, pois a elaboracdo do plano tem alguns custos fixos, sendo possivel
estimar o custo de R$150.000,00 por municipio, considerando municipios na faixa de 8 a 15 mil

habitantes, totalizando R$ 1.200.000 para o conjunto dos 08 municipios.
3.3.5 Interdependéncia com outros Programas

Este programa, em suas acdes, se articula:

‘.‘/%%j};?_ o
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e Com o Programa A.1 - Avanco nos Projetos Hidroambientais, na medida em que este
pode contribuir com a diminuicdo de carga de sedimentos e arraste de contaminantes
para os corpos de agua, auxiliando no atendimento de metas de Enquadramento;

e Com o Programa B.2 - Fim dos Lixdes, considerando que este abrange acfes
relacionadas ao saneamento ambiental na bacia, com a consequente diminuicdo de
geracdo e carreamento de contaminantes aos cursos de agua,

e Com o Programa D.l1. - Mais Monitoramento, devendo este Ultimo acompanhar a
evolugdo das condi¢des quali-quantitativas dos recursos hidricos na bacia;

e Como Programa D.2 - Gestéo Integrada, tendo em vista que este Ultimo abrange a gestao

de todos os outros programas constantes deste Plano de Acdes.
3.4 B.2 FIM DOS LIXOES

3.4.1 Objetivos e Justificativas

Um sistema publico de residuos solidos s6 é considerado completo quando contempla o sistema
de coleta e a sua disposicdo final adequada sanitariamente, na forma de aterro sanitario. Os
sistemas devem abranger também a varricdo, capina de vias publicas e coleta dos residuos de
servicos de saude. Os sistemas mais desenvolvidos contam com a coleta seletiva e reciclagem,

além da inclusao social dos catadores.

Y

O lixo pode constituir um meio favoravel a transmissdo de doencas, por via direta e
principalmente por via indireta, decorrente de proliferacdo de insetos e outros vetores com
capacidade de transmisséo de doencas. A transmissao direta ocorre por meio de bactérias, virus,
protozoarios, vermes, etc., 0s quais, alcangando os residuos sélidos, podem ali sobreviver por
algum tempo. A transmissao indireta € a mais importante, pois pode alcancar uma populagéo

maior, que ndo esta diretamente associada aos residuos sélidos (Mota, 2000).

Residuos solidos contendo produtos quimicos nocivos podem ser dispostos no solo e dai
alcancar a 4gua, provocando danos a saude humana e a fauna. Esses residuos séo, geralmente,

oriundos de processos industriais ou de outras atividades que manipulam substancias quimicas.

Quando nao recebem destinagdo adequada, os residuos soélidos urbanos séo carreados pelas
aguas pluviais e geram significativa poluicdo nos mananciais, além de diversas adversidades
relacionadas aos sistemas de drenagem pluvial. Para minimizar este risco € recomendado, além
de uma coleta eficaz de lixo urbano, um intenso trabalho de educacdo ambiental, inclusive nas

areas rurais.

Para a gestéo dos recursos hidricos, o aspecto mais importante do manejo dos residuos sélidos

urbanos é a destinacgéao final. Unidade de processamento de residuos sélidos é toda e qualquer
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instalacdo dotada ou ndo de equipamentos eletromecanicos, em que quaisquer tipos de residuos
sélidos urbanos sejam submetidos a qualquer modalidade de processamento. Assim,
enquadram-se nessa designacdo de carater geral as seguintes unidades: lixdo, aterro
controlado, aterro sanitério (Figura 3.7), vala especifica para residuos de saude, aterro industrial,
unidade de triagem, unidade de compostagem (Figura 3.8 e Figura 3.9), incinerador, unidade de
tratamento por micro-ondas ou autoclave, unidade de manejo de podas, unidade de transbordo,
area de reciclagem de residuos da construcao civil, aterro de residuos da construcéo civil, area

de transbordo e triagem de residuos da construcgao civil.

As formas de disposicédo final de rejeitos foram classificadas como lixdes, aterro controlado e
aterro sanitario. A diferenciagédo entre lixdo e aterro controlado é considerada polémica entre
alguns sanitaristas. Para efeito do presente trabalho foram adotadas as seguintes definicoes do
SNIS RSU (2018):

e Lix&o (ou vazadouro) - local em que os residuos sélidos urbanos, de todas as origens e
naturezas, sdo simplesmente lancados, sem qualquer tipo ou modalidade de controle
sobre os residuos e/ou sobre seus efluentes;

e Aterro controlado - instalacdo destinada a disposi¢céo de residuos sélidos urbanos, na
qual alguns ou diversos tipos e/ou modalidades objetivas de controle sejam
periodicamente exercidas, quer sobre o macico de residuos, quer sobre seus efluentes.
Admite-se, desta forma, que o aterro controlado se caracterize por um estagio
intermediario entre o lixdo e o aterro sanitario. Este tipo de destinacdo final ndo é
licenciavel e ndo é considerada uma destinacdo adequada para os residuos;

e Aterro sanitario - instalacdo de destinacao final dos residuos sélidos urbanos através de
sua adequada disposicdo no solo, sob controle técnico e operacional permanente, de
modo a que nem os residuos, nem seus efluentes liquidos e gasosos, venham a causar

danos a saude publica e/ou ao meio ambiente.

Mais recentemente, a DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N° 244, DE 27 DE JANEIRO DE
2022, definiu aterro sanitario como a “técnica adequada de disposi¢do de residuos solidos
urbanos no solo, sem causar danos a saude publica e & seguran¢a, minimizando os impactos
ambientais, que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area
possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na

concluséo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessério.”
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Figura 3.7 — Aterro Sanitario.

Fonte: FEAM.

Figura 3.8 — Unidade de triagem e compostagem — Compostagem de orgénicos.

Fonte: FEAM.
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Figura 3.9 — Unidade de triagem e compostagem — Processamento de reciclaveis.

Fonte: FEAM.

O lixo néo coletado tem um destino incerto e frequentemente inadequado. Outro grave problema
€ que nas cidades que nao dispdem de estrutura de gestao dos residuos solidos, ai incluidos os
lixdes, ndo possuem controle sobre os residuos toxicos de atividades industriais situadas em
areas urbanas. Em geral, as empresas maiores seguem condicionantes de licenciamento
ambiental quanto a destinacdo dos seus residuos, sendo que algumas sao certificadas pelas
Normas da ISO (International Standard Organization) ISO 9.000 e 14.000 que sdo ainda mais
rigorosas e auditadas com frequéncia. J& um namero significativo de empresas de porte médio,
pequeno e micro, nem sempre cumprem exigéncias ambientais. Empresas de galvanoplastia,
laboratorios fotograficos, oficinas mecanicas, etc., podem levar a passivos ambientais

gravissimos se seus residuos sélidos e liquidos ndo passarem por tratamentos adequados.

O lixo em decomposi¢do produz o chorume, que é um liquido com grande concentragdo de
matéria organica (elevada DBO), sendo por isto, de alto potencial poluidor para as aguas. Deve
ser coletado através de drenos adequados e destinado a uma estagéo de tratamento de esgoto.
Tal providéncia s6 é possivel quando se disp6e de um aterro sanitario. Nos lixdes e aterros
controlados, devido a falta de impermeabiliza¢éo do solo, o chorume se infiltra, podendo atingir
o lencol freatico.

3.4.1.1 Condicao dos Residuos Sélidos Urbanos na CH SF1

Na bacia Hidrogréafica dos Afluentes do Alto Sdo Francisco (SF1), a gestdo dos residuos sélidos
urbanos das sedes dos municipios localizadas dentro dos limites da CH SF1 é realizada

AGENCIA
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exclusivamente pelos municipios. Como o servi¢co ndo é tarifado diretamente, como 0s servicos

de agua e esgoto, a sua operacao envolve significativos recursos do orgamento municipal.

Conforme o SNIS RSU (2018), quanto as informacdes financeiras, a despesa total das
Prefeituras com o manejo dos residuos solidos no ano 2018, quando rateada pela populacdo
urbana, resultou no valor de R$ 130,47 por habitante, ou seja, um gasto aproximado de R$ 22
bilhdes para o manejo de residuos soélidos urbanos em todo o pais, empregando 333 mil
trabalhadores. Ainda assim, a fragilidade da sustentabilidade financeira se mantém no setor, uma
vez que apenas 47,0% dos municipios fazem cobranca pelos servicos, e o valor arrecadado

cobre somente 54,3% dos custos.

No Quadro 3.12 consta a massa coletada de residuos sélidos no Brasil segundo dados do SNIS
RSU (2018). Observa-se que esta massa € de 0,96 kg/hab.dia para populagdes até 30.000
habitantes, que é a faixa correspondente aos 17 municipios com sede na bacia Hidrografica dos
Afluentes do Alto Sdo Francisco (SF1), trés municipios estéo localizados na faixa de 30.001 a
100.000 habitantes.

No SNIS RSU (2018) o valor médio per capita (RDO+RPU) em relagdo a populacdo urbana no
estado de Minas Gerais é de 0,82 kg/hab.dia.

Quadro 3.12 — Massa coletada de residuos soélidos no Brasil.

) Massa coletada
_ _ . . Quantidade de .
Faixa Populacional Populacgéo (habitantes) Municipios (RDO+RPU)
(kg/habxdia)
1 < 30.000 2.647 0,96
2 30.001 a 100.000 534 0,93
3 100.001 a 250.000 176 0,91
4 250.001 a1.000.000 94 0,93
5 1.000.001 a 3.000.000 15 1,06
6 >3.000.001 2 1,01
Total 3.468 0,96

* (RDO+RPU) Residuo Doméstico + Residuo Publico

Fonte: SNIS RSU (2018) - Massa coletada (RDO+RPU) per capita em relacéo a populagdo urbana por faixa
populacional.

O Sistema Nacional de Informagfes sobre a Gestdo dos Residuos Soélidos (SINIR) é um dos
Instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) instituida pela Lei n°. 12.305, de
2 de agosto de 2010 e regulamentada pelo Decreto n°. 7.404, de 23 de dezembro de 2010. A
PNRS estd basicamente ancorada neste Sistema de Informacbes e a evolucdo de sua
concepcao envolvera o Sistema Nacional de Informacfes sobre Meio Ambiente (SINIMA) e o
Sistema Nacional de Informac¢des Sobre Saneamento Basico (SINISA), atual SNIS, coordenado

pelo Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR).
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A elaboracao do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos - PGIRS é condicao
necessaria para os municipios terem acesso aos recursos da Unido, destinados a limpeza urbana

e ao manejo de residuos solidos.

O conteudo minimo encontra-se no art. 19 da Lei n° 12.305/2010. Para municipios com
populacéo total inferior a vinte mil habitantes, apurada com base nos dados do censo mais
recente realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, o PGIRS tera
conteudo simplificado, conforme estabelecido pelo Decreto n° 7.404/2010 que regulamenta a
Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS.

O PGIRS pode estar inserido no Plano de Saneamento Basico, integrando-se com os planos de
agua, esgoto, drenagem urbana e residuos solidos, previstos na Lei n® 11.445/2007. Neste caso,
deve ser respeitado o contelldo minimo definido em ambos os documentos legais. Os municipios
gue optarem por solu¢des consorciadas intermunicipais para gestao dos residuos soélidos estéo
dispensados da elaboragdo do plano municipal de gestéo integrada de residuos soélidos, desde

que o plano intermunicipal atenda ao contedido minimo previsto no art. 19 da Lei n°® 12.305/2010.

No Quadro 3.13 esta apresentada a situacdo em que se encontra cada um dos municipios com
sede na bacia, com rela¢do a adequacdao a legislagéo vigente.

Quadro 3.13 — Adequacao a Legislacédo Vigente.

. ) O Municipio possui Plano
o ) O municipio possui plano i
O municipio possui o de Gestéo de Residuos
) municipal de saneamento ) )
o Politica de Saneamento ) Solidos conforme a Lei n°®
Municipio . ) basico, elaborado nos
Bésico Conforme a Lei ) 12.305/2010 que trata da
termos estabelecidos na ) )
11.445/2007? Politica Nacional de
Lei 11.445/2007? )
Residuos Sélidos?
Piumhi Né&o Né&o Né&o
Sédo Roque de Minas N&ao N&o N&o
Vargem Bonita N&o N&o N&o
Arcos Sim Sim Sim
Bambui Sim Sim Sim
Cérrego Danta N&o Nao N&o
Cérrego Fundo Sim Sim Sim
Doresépolis ND ND ND
Iguatama Sim Sim Sim
Japaraiba Sim Sim Sim
Medeiros Sim N&o Nao

e
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L ) O Municipio possui Plano
o i O municipio possui plano ~ i
O municipio possui o de Gestéo de Residuos
) municipal de saneamento ) )
- Politica de Saneamento ) Soélidos conforme a Lei n°
Municipio . ) basico, elaborado nos
Basico Conforme a Lei ) 12.305/2010 que trata da
termos estabelecidos na
11.445/2007? Politica Nacional de
Lei 11.445/20077?
Residuos Sélidos?
Pains N&o N&o Sim
Tapirai Sim N&o Néo
Dores do Indaia Sim Sim Sim
Estrela do Indaia Nao Nao Nao
Lagoa da Prata Sim Sim Sim
Luz Sim N&o Néo
Moema Sim Sim Sim
Quartel Geral Nao Nao Nao
Serra da Saudade Sim Sim Sim

Fonte: SNIS (2018), atualizado em 2020.
ND= Né&o Disponivel

O municipio de Doresopolis ndo apresentou as informagdes ao SNIS 2018.

Dez municipios (Arcos, Bambui, Cérrego Fundo, Iguatama, Japaraiba, Pains, Dores do Indaia,
Lagoa da Prata, Moema e Serra da Saudade) possuem Plano de Gestdo de Residuos Sélidos
conforme a Lei n® 12.305/2010, que trata da Politica Nacional de Residuos Salidos.

3.4.1.2 Disposigao Final dos Residuos Solidos Urbanos

No Quadro 3.14 e na Figura 3.10 é apresentada a relagédo da destinagdo dos residuos soélidos
urbanos dos municipios com sede na bacia Hidrogréafica dos Afluentes do Alto S&o Francisco
(SF1).

Quadro 3.14 — Destinacao dos residuos sélidos urbanos nos municipios com sede na bacia
Hidrografica dos Afluentes do Alto S&o Francisco (SF1).

Massa
Taxa de [RDO+RPU] _
cobertura Quantidade
S coletada per
Nome do 6rgéo da coleta . total de . =
L . . capita em - Destinacao
Municipio responséavel pela Sigla RDO em e 8 Residuo "
= e B relacéo a Final
gestéo relacédo a = Coletado
X populacao
populacao (t)
urbana (%) urbana_
(kg/habxdia)
Piumhi Departamento de Meio DMA 988 043 71 Aterro
Ambiente controlado
Sao R_oque de Prgfeltura Mumcnp_al de PMSRM 100 1,23 5458 Aterro
Minas S&o Roque de Minas controlado
2
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Massa
Taxa de
cobertura [REORREL ] Quantidade
Nome do érgao da coleta CElIEELR P total de
L oorg n capita em - Destinacéo
Municipio responséavel pela Sigla RDO em e B Residuo .
gestao relagéo a B Coletado el
populacéo pepLEEE (t)
urbana

Bambui

Cérrego Fundo

Prefeitura Municipal de
Cérrego Fundo

94,95

6.082

Aterro
controlado

Prefeitura Municipal de _Unidade de
Iguatama | PMI 100 0,47 878 triagem (galpéo
guatama )
ou usina)
Japaraiba Prefeitura Muplmpal de PMJ 100 0.64 1.140 Aterro
Japaraiba controlado
Medeiros | " refeitura Municipal de | ) 93,76 1,54 656 Aterro sanitario
Medeiros
. - Unidade de
Pains Prefeitura Municipal de | pyp 100 0,97 1.200 | triagem (galpao
ou usina)
Diretoria de
Departamento de
Tapirai Infraestrutura, D.D.I.D.P. 100 0,88 2.402 Aterro sanitario

Desenvolvimento e
Planejamento

Estrela do PREFEITURA Aterro
Indaia MUNICIPAL DE PMEI 100,00 1,19 3.297 controlado
ESTRELA DO INDAIA
Unidade de
Lagoa da Prata | Prefeitura Municipal PM 100 0,7 1.200,00 triagem (galpéo
ou usina)
Prefeitura Municipal de Aterro
Luz Luz PML 100 1,99 12.870 controlado

Quartel Geral Prefeitura Municipal PMQG 100 0,67 1.987 Aterro
controlado
Serra da ND ND ND ND 730 Aterro sanitario
Saudade

Fonte: SNIS RSU (2018).
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Figura 3.10 — Destinacéo final ou tratamento dos residuos s6lidos na bacia Hidrogréfica dos
Afluentes do Alto S&o Francisco (SF1).

Destinagao Final dos Residuos Sélidos

4,4%

5,8%

m Aterro controlado

m Lixdo

m Aterro sanitario

m Unidade de triagem (galpdo
ou usina)

Fonte: Elaboracao propria.

O lixdo é a destinacdo final de residuos soélidos que predomina na bacia Hidrogréfica dos
Afluentes do Alto S&o Francisco (SF1), sendo evidenciado em seis municipios, correspondendo
a 48,1% do volume de residuos soélidos coletados nos municipios com sede na bacia. O aterro
controlado representa o segundo maior destino dos residuos solidos na bacia, ocorrendo em
sete municipios do total com 41,7% do volume coletado. Trés municipios tém como destino final
para os residuos soélidos Unidade de triagem (galpdo ou usina) correspondendo a 4,4% do
volume de residuos coletados. Outros quatro municipios tém como destino o aterro sanitario
regularizado, correspondendo 5,8% do volume de residuos coletados pelos municipios com sede

na bacia.
3.4.1.3 Residuos dos Servigos de Saude

Os residuos de servigos de saude, mais conhecidos como residuos hospitalares, produzidos
diariamente em hospitais, clinicas, postos e casas de saude, laboratérios, consultérios
odontolégicos, farmacias, entre outros, sdo conhecidos pela sigla RSS e devem receber um

tratamento de forma diferenciada.

No Quadro 3.15 constam as informacgdes sobre a coleta de residuos dos servigos de saude dos

municipios da bacia.
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Quadro 3.15 — Destinacédo dos residuos dos Servicos de Saude nos municipios da bacia
Hidrografica dos Afluentes do Alto Séo Francisco (SF1).

Execucédo de coleta diferenciada de RSS ETIESEE B RS}Spara
outros municipios
Proprio Quantidad
L Gerador e de RSS
Municipio Existéncia ST | (SO ou TR Ocorréncia| Municipio
ou SLU | Contratada | empresa Total (t) P
cont. por
ele
Piumbhi Sim N&o Sim Sim 0 Sim Iguatama
Sdo Roque de Sim N&o sim sim 0 N&o 0
Minas
Vargem Bonita Sim Nao Sim Nao 0,5 Sim Santa Luzia
Arcos Sim N&o Sim Néao 26 N&o 0
Bambui Sim N&o Sim N&o 6,9 Sim Iguatama
Cérrego Danta Sim N&o Sim N&o 0 Sim Lavras
Cérrego Fundo Sim N&o Sim N&o 0 Nao 0
Doresoépolis ND ND ND ND ND ND ND
Iguatama Sim Nao Sim Sim 0 Nao 0
Japaraiba Sim N&o Sim N&o 1,8 Sim Lavras
Medeiros Sim Nao Sim Nao 0 Sim Montes Claros
Pains Sim N&ao Sim Nao 2 Sim B_elo
Horizonte
Tapirai Sim Nao Sim N&o 3 Sim Iper6 - SP
Dores do Indaia ND ND ND ND ND ND ND
Estrela do . ~ . . . Patos de
Indaia Sim Néo Sim Sim 1,8 Sim Minas
Lagoa da Prata Sim N&o Sim Sim 15,3 Sim Iguatama
Luz Sim Nao Sim Nao 8 Sim Lavras
Moema ND ND ND ND ND ND ND
. . . Belo
Quartel Geral Sim 0 Sim 0 0 Sim Horizonte
Serra da ND ND ND ND ND ND ND
Saudade

Fonte: SNIS (2018).

Todos os municipios efetuam a coleta de residuos dos servicos de salde através de empresas
contratadas, sendo que doze delas encaminham para outros municipios que sdo dotados de
estruturas adequados para recebimento deste tipo de residuo. Para os outros municipios ndo

estdo disponiveis as informacdes sobre a destinacao final desses residuos.

3.4.1.4 Politicas Publicas para Residuos Sélidos na bacia hidrografica dos Afluentes do Alto

Sao Francisco

O SISEMA - Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos vem desenvolvendo
esforcos com o objetivo de avancar no processamento dos residuos soélidos de maneira

ambientalmente adequada. Os 6rgdos estaduais de controle ambiental, cumprindo o seu papel

=
w ¥
) .
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institucional, vém empreendendo acdes de comando e controle buscando a efetivacdo dos
devidos licenciamentos, mas tém atuado, também, junto a outros 6rgaos no sentido de viabilizar

0S recursos e 0 apoio téchico para 0s municipios.

O Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM emitiu as seguintes deliberacdes

normativas principais:

2001 - Deliberacdo Normativa COPAM n° 52, de 14/12/2001 — Convoca municipios para
o licenciamento ambiental de sistema adequado de disposicdo final de lixo e da outras
providéncias (revogada pela DN 244 de 27/01/2022);

2003 - Deliberacdo Normativa COPAM n.° 67, de 19/11/2003 — Prorroga prazos
estabelecidos pelos artigos 1° e 2° da Deliberacdo Normativa 52, de 14 de dezembro de 2001 e

altera a redacéo do inciso V do artigo 2°;

2004 - Deliberacdo Normativa COPAM n.° 75, de 25 de outubro de 2004 - Convoca 0s
municipios, com populagéo entre trinta e cinquenta mil habitantes, ao licenciamento ambiental
de sistema adequado de destinagdo final de residuos sélidos urbanos e altera prazos

estabelecidos pela Deliberacdo Normativa COPAM n° 52, de 14 de dezembro de 2001;

2005 - Deliberagédo Normativa COPAM n.° 81, de 11 de maio de 2005 — Altera prazos
estabelecidos pela Deliberacdo Normativa COPAM n.° 52, de 14 de dezembro de 2001;

2006 - Deliberagéo Normativa COPAM n° 92, de 10/01 /2006 — Estabelece novos prazos
para atendimento das determinac@es da Deliberacdo Normativa COPAM n° 52, de 14/12/2001;

2006 - Deliberacdo Normativa n® 97, de 25/04/2006 - Estabelece diretrizes para a
disposicéo final adequada dos residuos dos estabelecimentos dos servigos de saude no estado

de Minas Gerais e d4 outras providéncias;

2008 - Deliberacao Normativa n° 118, de 27/06/2008 - Altera os artigos 2°, 3° e4° da DN
52/2001 e estabelece novas diretrizes para adequacao da disposicao final de residuos sélidos
urbanos no estado de Minas Gerais e da outras providéncias (revogada pela DN 244 de
27/01/2022);

2008 - Deliberacdo Normativa n°® 119, de 27/06/2008 - Reitera a convocacdo aos
municipios, acima de 30.000 habitantes, que ndo cumpriram os prazos estabelecidos na DN
105/2006, a formalizarem processo de licenciamento ambiental para sistema de tratamento e/ou

disposicéo final de residuos solidos urbanos e da outras providéncias;

2008 - Deliberacdo Normativa n°® 126, de 15/10/2008 - Convoca 0S municipios entre
20.000 e 30.000 habitantes a formalizarem processo de licenciamento ambiental para sistema

de tratamento e/ou disposicéo final de residuos sdlidos urbanos e da outras providéncias;

N
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2011 - Deliberag&o Normativa n® 171, de 22/12/2011 - Estabelece diretrizes para sistemas
de tratamento e disposicéo final adequada dos residuos de servicos de saude no Estado de
Minas Gerais, altera 0 anexo da Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 09 de setembro de
2004,

2019 - Deliberagdo Normativa n°® 232, de 27/02/2019 - Institui o Sistema Estadual de
Manifesto de Transporte de Residuos e estabelece procedimentos para o controle de

movimentacgao e destinacao de residuos sélidos e rejeitos no estado de Minas Gerais.

2022 - Deliberacdo Normativa n° 244, de 27/01/2022 — Dispbe sobre os critérios para

implantacdo e operacao de aterros sanitarios em Minas Gerais.

Em 12/01/2009 foi sancionada a Lei n° 18.031/2009 que dispde sobre a Politica Estadual de

Residuos Sélidos. No seu artigo 8° descreve como objetivos:

| - Estimular a gestao de residuos sélidos no territério do estado, de forma a incentivar,
fomentar e valorizar a ndo-geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, o reaproveitamento, a
reciclagem, a geracdo de energia, o tratamento e a disposi¢do final adequada dos

residuos sélidos;
Il - Proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente e preservar a salude publica;

Il - Sensibilizar e conscientizar a populacdo sobre a importancia de sua participacao na

gestao de residuos sdlidos;
IV - Gerar beneficios sociais, econdmicos e ambientais;

V - Estimular soluc®es intermunicipais e regionais para a gestao integrada dos residuos
sélidos; e
VI - Estimular a pesquisa e o desenvolvimento de novas tecnologias e processos

ambientalmente adequados para a gestao dos residuos sélidos.

Além do processo de licenciamento ambiental, a Fundacgéo Estadual do Meio Ambiente (FEAM)

passou a adotar outros instrumentos de gestdo, conducao e orientacdo, sendo destacados:

¢ Levantamento anual das alternativas adotadas para a disposicao final;

e Edicdo de manuais orientadores;

e Monitoramento das unidades licenciadas;

e Celebracéo de contratos com universidades;

e Assinatura e acompanhamentos de termos de ajustamento de conduta — TACS;
e Criacao do centro mineiro de referéncia em residuos — CMRR,;

e Criacao do inventario de residuos sdlidos de minas gerais; e

e
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e Edicédo do prémio estadual de sustentabilidade em gestdo ambiental.
3.4.1.5 Politica de Residuos Sélidos no Nivel Municipal

Na esfera municipal, € imprescindivel a busca de alinhamento entre as politicas publicas. Na
busca da universalizacdo do acesso ao saneamento, a gestdo associada entre 0s entes
federativos, por meio de convénio de coopera¢ao ou consércio publico, introduz novas posturas
nesse setor, favorecendo a adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais, principalmente naqueles municipios de pequeno porte,

contiguos e de poucos recursos financeiros, situacdo que se aplica plenamente a regido.

Alguns prefeitos estdo buscando apoio do Governo Federal para solucionar o problema dos
lixdes. Um dos objetivos € a tomada de acgbes a respeito do Consércio do Aterro Sanitério
Regional. Obviamente, a eventual implementacdo efetiva dessas estruturas de gestdo, bem
como de suas instalag@es fisicas, terd de ser precedida de um amplo e consistente processo de
discusséo publica das propostas que vierem a ser formuladas em carater preliminar, inclusive no
gue diz respeito a abrangéncia efetiva dos agrupamentos de municipios que deverdo integrar

cada um desses consorcios.

No enfrentamento da questao de residuos sélidos, os municipios com na bacia, na sua grande
maioria, firmaram contratos para atuacéo conjunta na forma de consoércio. No Quadro 3.16 consta
a relacdo dos municipios, a sigla do consoércio da qual faz parte, 0 nome do consércio e a

modalidade ou tipo de servi¢o prestado ao municipio.

Quadro 3.16 — Consdrcios Intermunicipais de Manejo dos residuos nos municipios com sede na
bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto S&o Francisco (SF1).

Integrante de . . .
intermunicipal
Consorcio Intermunicipal da
piumhi Sim CICANASTRA Serra da_Canastrg, _AIto'Séo Disposicéo final em aterro sanité}rig |
Francisco e Médio Rio Coleta seletiva de residuos domiciliares
Grande
Coleta convencional de residuos
domiciliares | Coleta seletiva de
Consorcio Intermunicipal da | residuos domiciliares | Coleta de
S&o Roque de . Serra da Canastra, Alto Sdo | residuos de limpeza publica
Min(;s Sim CICANASTRA Francisco e Médio Rio Transbordo de fesidl?os domliciliares |
Grande Disposicéao final em aterro sanitario |
Varri¢éo de logradouro publicos |
Capina e rocada
Coleta convencional de residuos
domiciliares | Coleta seletiva de
Consorcio Intermunicipal da | residuos domiciliares | Coleta de
. . Serra da Canastra, Alto Sao | residuos de limpeza publica |
Vargem Bonita Sim CICANASTRA Francisco e Médio Rio Transbordo de residuos domiciliares |
Grande Disposicédo final em aterro sanitario |
Varrigdo de logradouro publicos |
Capina e rocada
Consorcio Intermunicipal da
ArCos sim CICANASTRA Serra da_Canastrg, _AIto'Séo Disposicéo final em aterro sanité}rig |
Francisco e Médio Rio Coleta seletiva de residuos domiciliares
Grande
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A

Integrante de

Modalidades ou tipos de servigos

Oeste Mineiro

Municipio cl bl Sl NEinE prestados pelo consércio
intermunicipal
CIAS CENTRO Consorcio Intermunicipal de
Bambui Sim Aterro Sanitario do Centro- | Coleta seletiva de residuos domiciliares
OESTE -
Oeste Mineiro
Consorcio Intermunicipal de
Cérrego Danta Sim CIAS CENTRO Aterro Sanitério do Centro- | Coleta seletiva de residuos domiciliares
OESTE -
Oeste Mineiro
Consorcio Intermunicipal da
. . Serra da Canastra, Alto Sdo | Disposicao final em aterro sanitario |
Corrego Fundo Sim CICANASTRA Francisco e Médio Rio Coleta seletiva de residuos domiciliares
Grande
Consorcio Intermunicipal da
Dorescpolis sim CICANASTRA Serra da_Canastrg, _AIto'Sao Disposicéo flnal em aterro sanitario |
Francisco e Médio Rio Coleta seletiva de residuos domiciliares
Grande
Consorcio Intermunicipal de
Iguatama Sim CIAS CENTRO Aterro Sanitario do Centro- | Coleta seletiva de residuos domiciliares
OESTE -
Oeste Mineiro
Japaraiba Nao 0 0 0
. . CIAS CENTRO Consorcio I_nt,e‘rmumupal de Disposicéo final em aterro sanitario |
Medeiros Sim Aterro Sanitario do Centro- p L
OESTE L Transbordo de residuos domiciliares
Oeste Mineiro
Consdrcio Intermunicipal de
Pains Sim CIAS CENTRO Aterro Sanitario do Centro- | Coleta seletiva de residuos domiciliares
OESTE -
Oeste Mineiro
Consorcio Intermunicipal de
Tapirai Sim CIAS CENTRO Aterro Sanitario do Centro- | Coleta seletiva de residuos domiciliares
OESTE -
Oeste Mineiro
Consorcio Intermunicipal de
Dores do Indaia Sim CIAS CENTRO Aterro Sanitario do Centro- | Coleta seletiva de residuos domiciliares
OESTE -
Oeste Mineiro
Consorcio Intermunicipal de . S x o s
Estrela do Indaia Sim CIA(S)E;'_\Q RO Aterro Sanitario do Centro- ?:Zﬁgﬁf%%f:jnea:,gg dit;strgosrfllir(]:litliaatlrgsl,
Oeste Mineiro
Lagoa da Prata N&o 0 0 0
CIAS - Consorcio Intermunicipal de
Luz Sim CENTRO Aterro Sanitario do Centro- | Coleta seletiva de residuos domiciliares
OESTE Oeste Mineiro
Consdrcio Intermunicipal de
Moema Sim CIAS CENTRO Aterro Sanitario do Centro- | Coleta seletiva de residuos domiciliares
OESTE -
Oeste Mineiro
Consdrcio Intermunicipal de
Quartel Geral Sim CIAS CENTRO Aterro Sanitario do Centro- | Coleta seletiva de residuos domiciliares
OESTE -
Oeste Mineiro
Consorcio Intermunicipal de
Serra da Saudade Sim CIA%EngRO Aterro Sanitario do Centro- | Coleta seletiva de residuos domiciliares

Fonte: SNIS (2018).

Apenas os municipios de Japaraiba e Lagoa da Prata nao fazem parte de nenhum dos dois

consorcios que atuam na regido.

3.4.2 Acdes e Metas

Quadro 3.17 — Acdes, prazos e metas do Programa B.2.

Acdo Prazo Meta
Implementar o Programa de Apoio Longo Eliminar 06 Lixdes existentes na CH SF1
da Politica de RSU nos municipios Prago Eliminar 07 aterros controlados existentes na CH
da Bacia SF1 SF1
1 e ) A
— " peixevivo




CBH-SF1

CBHSF rs - RELATORIO DO PLANO DE AGOES \

3.4.3 Descricdo das A¢bes do Programa
3.4.3.1 B.2.1 - Programa de Apoio da Politica de RSU nos municipios da Bacia SF1
3.4.3.1.1 Descricdo da acao

Considerando o baixo nivel de controle que o Sistema de Gestdo dos Recursos Hidricos tem
sobre a conducgdo municipal da gestdo dos residuos soélidos urbanos, este programa tem como
acao principal apoiar os entes municipais na implementacéo de infraestrutura fisica de aterros
sanitarios nos 06 municipios que atualmente destinam seus residuos spolidos urbanos para
lixdes, seja na forma de elaboracdo de projetos ou na implantacdo de aterros sanitarios nos

municipios da bacia.
Os beneficios esperados englobam, entre outros:

e reducdo da poluicdo doméstica;

¢ melhoria gradativa da qualidade da agua;

e atendimento ao enquadramento;

e aumento dos indicadores de saneamento ambiental até o atingimento dos padrbes da
legislagédo;

¢ desenvolvimento da acao social das cooperativas de catadores;

¢ usufruto da contribuicdo do ICMS Ecolégico.
Esta acdo envolvera as seguintes atividades:
a) Articulacéo e caracterizacdo da situacdo das demandas

O Programa de Apoio da politica de RSU na area de abrangéncia da CH SF1 se inicia através
da articulacdo do Comité de Bacia Hidrogréfica, com o apoio da entidade delegataria, com as
Prefeituras Municipais, para caracterizacdo da situacéo dos lixdes e aterros controlados nos 13

municipios que ainda possuem esta forma de disposicao de residuos solidos urbanos.

Também poderéo ser identificados lixdes clandestinos ou outros locais de disposicdo de residuos
sélidos com potencial de causar decaimento de qualidade de agua, bem como locais que

necessitem de recuperacao de passivos ambientais de lixdes.

Devera ser analisada a possibilidade de integragdo a consércios municipais para a destinagéo
final do lixo, 0 que podera significar, em muitos casos, alocar 0 aterro sanitario em municipio

diferente do emissor dos residuos.
b) Elaboracédo de projetos

Segundo a ABNT NBR 8419/1992 — Apresentacado de projetos de aterros sanitarios de residuos

sélidos urbanos, aterro sanitario € uma técnica de disposicao de residuos soélidos urbanos no

N
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solo sem causar danos a saude publica e a sua seguranga, minimizando os impactos ambientais,
método este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos soélidos a menor area
possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na

conclusao de cada jornada de trabalho ou a intervalos menores se for necessario.

Inicialmente, a selecéo de areas devera considerar os elementos constantes do processo de
selecdo de areas, tais como, distancia de cursos d’agua e areas urbanas, condigdes geoldgicas

e geotécnicas, topografia, etc.

O projeto devera considerar todas as especificidades constantes na NBR 13896 - Aterros de

residuos nado perigosos Critérios para projeto, implantacédo e operacao.
C) Implantacdo de aterros sanitarios e demais servicos de engenharia sanitaria

A implantagcdo do aterro envolve a contratacdo de obras de engenharia, podendo ser feita por

etapas, através de modulos definidos no projeto.
3.4.3.1.2 Indicadores da Acao

e Os indicadores da Acdo, conforme metodologia de avaliagdo dos PDRHSs, estdo assim
definidos:

e 0,25 - Articulacdo e Caracterizacdo da Situacdo das Demandas;

¢ 0,50 - Elaboracao de Projetos;

e 0,75 - Contratacdo de Obras;

e 1,00 — Implantacéo de Aterros Sanitarios.

Na avaliagcdo dos resultados, esta agdo também pode empregar indicadores diretos de avanco,

tais como:

¢ NC° de projetos de aterros sanitarios implantados;

e Valor do investimento executado.
3.4.3.1.3 Esquema Gerencial de Implementacao da Agéo
O esquema gerencial proposta para a presente agdo consta do seguinte:

1° Passo - Articulacado e caracterizacao da situacdo das demandas

A curto prazo, o Comité de Bacia Hidrogréafica, com o apoio da entidade delegataria, devera
estabelecer articulacdo com as Prefeituras Municipais, para caracterizacdo da situacdo dos
lixdes e aterros controlados nos 13 municipios que ainda possuem esta forma de disposi¢édo de
residuos sélidos urbanos, identificando estagio atual de cada sitio e necessidades técnicas e

gerenciais para a resolucao da situacéao.

2° Passo — Elaboracado de Projetos

-
¢
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Também a curto prazo, apés a identificacdo das demandas e definicdo de prioridades, a entidade
delegataria deverd estabelecer Termo de Referéncia para a contratacdo e elaboracdo de
projetos, conforme normas e disposicdoes da ABNT NBR 8419/1992, estabelecendo os

procedimentos para a contratacdo dos projetos.

3° Passo — Contratacdo de Obras

De pose dos projetos de engenharia, a médio prazo os municipios deverdo contratar as obras
de implementacao dos aterros sanitérios, apdés a adocdo de todos os procedimentos para a

contratacdo de obras publicas, de acordo com as disposi¢des da Lei. 8.666.

4° Passo — Implantacdo de Aterros Sanitarios

A longo prazo, ao final deste primeiro horizonte de planejamento, todos os municipios da CH SF1

deverdo contar com solu¢des adequadas de destinagao final dos residuos sélidos urbanos.
3.4.4 Cronograma e Custo das Acles

No Quadro 3.18 apresentam-se 0s custos e 0s prazos estimados para execucao das acoes.

Quadro 3.18 — Cronograma e orgamento das agdes do Programa B.2.

Acdo

Curto Prazo
(5 anos)

Médio Prazo
(5-10 anos)

Longo Prazo
(10-20 anos)

Custo (R$)

B.2.1 Programa de Apoio da Politica de

RSU nos municipios da Bacia SF1 12.958.220,00

A estimativa dos investimentos foi feita com base nos seguintes critérios: Para aterros sanitarios
0 custo médio é de R$ 85,00 a R$ 120,00 por habitante, extraido de projetos diversos e nao varia
significativamente com a faixa de populacdo do municipio. Para o presente orcamento foi
considerado o valor médio de R$ 100,00 por habitante. Este valor inclui a aquisi¢ao do terreno,
terraplenagem, impermeabilizacao das plataformas, balanca e posto de controle administrativo,
drenagem de chorume e gases, cercamento, construcdo de acessos, projetos, licenciamento e
outros custos relacionados a implantacdo. Para elaboracdo de projeto de engenharia se
considerou um percentual de 10% do valor do empreendimento, para populacéo beneficiada com
mais de 5.000 habitantes; e 20% do valor do empreendimento, para populacéo beneficiada com

menos de 5.000 habitantes. Resumem-se 0s custos, por municipio, no Quadro 3.19.

Quadro 3.19 — Custos estimados de implementacéo das A¢des do Programa Fim dos Lixdes.

. Uft?e?ﬁa Valor elaboracéo de Valor implantacédo Valor Estimado Total
Municipio (hab) projeto (R$) aterro sanitario (R$) (R$)

Arcos 33.752 337.520,00 3.375.200,00 3.712.720,00
Coérrego Fundo 3.480 69.600,00 348.000,00 417.600,00
Coérrego Danta 2.058 41.160,00 205.800,00 246.960,00
Dores do Indaia 12.516 125.160,00 1.251.600,00 1.376.760,00
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o Ulrat?a?ria Valor elaboracéo de Valor implantacéo Valor Estimado Total
Municipio (hab) projeto (R$) aterro sanitario (R$) (R$)

Doresoépolis 1.131 22.620,00 113.100,00 135.720,00
Estrela do Indaia 2.767 55.340,00 276.700,00 332.040,00
Japaraiba 2.533 50.660,00 253.300,00 303.960,00
Luz 15.593 155.930,00 1.559.300,00 1.715.230,00
Moema 6.017 60.170,00 601.700,00 661.870,00
Piuhmi 28.288 282.880,00 2.828.800,00 3.111.680,00
Quartel General 2.620 52.400,00 262.000,00 314.400,00
Séo Raque de 4102 82.040,00 410.200,00 492.240,00
Vargem Bonita 1.142 22.840,00 114.200,00 137.040,00

Total 1.358.320,00 11.599.900,00 12.958.220,00

As principais fontes dos recursos financeiros disponiveis para investimentos em saneamento

ambiental, oriundos de Orgcamento Federal séo:

3.4.5

FGTS — Fundo de Garantia do Tempo de Servico;

CEF - Caixa Econémica Federal;

FAT — Fundo de Amparo ao Trabalhador;

OGU - Orcamento Geral da Unido, através de emendas parlamentares;

CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&do Francisco e Parnaiba;
FHIDRO - Fundo de Recuperacao, Protecao e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
Hidrogréficas do Estado de Minas Gerais;

FUNASA - Fundacéo Nacional de Saude.

Interdependéncia com outros Programas

Este programa, em suas acdes, se articula:

Com o Programa A.2 - Urbanizacdo Consciente, considerando que a geolocaliza¢do dos
lixdes deve considerar aspectos referentes ao zoneamento urbano e ambiental dos
municipios da bacia;

Com o Programa B.1 - Enquadramento dos Corpos de Agua, na medida em que pode
contribuir com a diminuicdo de carga organica e arraste de contaminantes para 0s corpos
de agua, auxiliando no atendimento de metas de Enquadramento;

Com o Programa D.1 - Mais Monitoramento, devendo este Ultimo acompanhar a evolugéo
das condicbes quali-quantitativas dos recursos hidricos na bacia, podendo ser
direcionado para o acompanhamento da dispersdo de contaminantes oriundos dos
aterros e lixdes existentes ou remediados;

Com o Programa D.2 - Gestéo Integrada, tendo em vista que este Ultimo abrange a gestao

de todos os outros programas constantes deste Plano de Acdes;

i ‘.‘/%%j};?_ ST
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e Com o Programa E.3 - Educacdo para as Aguas, devendo os projetos e acbes
relacionadas aos residuos solidos servirem como acdes demonstrativas e educativas a
respeito do saneamento ambiental e sua interface com as condi¢cdes qualitativas dos

recursos hidricos na bacia.
3.5 C.1 GARANTIA DE AGUA

3.5.1 Objetivos e Justificativas

Ao confrontar as demandas hidricas (agua consumida) com a disponibilidade (dgua disponivel),
percebe-se que na regido do SF1 a situacdo da bacia em relagdo aos aspectos quantitativos é
confortavel, com poucos trechos com comprometimento acima de 30%. As disponibilidades
podem ser avaliadas segundo diferentes critérios, de valores médios ou minimos de vazao,
chamados de vazfes caracteristicas. Uma delas é a vazao média (calculada pela média das
vazdes diarias de um rio em um periodo de tempo), que representa a capacidade de geracao de
volume do rio durante um longo periodo, e é uma representagdo Util caso o rio possua
reservatérios de regularizacdo capazes de armazenar estes volumes. Porém, a vazao média ndo
representa bem situacBes de estiagem ou mesmo periodos hidrolégicos mais secos. A
variabilidade hidrolégica é natural ao longo do ano e situacdes de baixas vazGes podem ser

naturais dos cursos hidricos, nao representando necessariamente um evento extremo.

Para representar as situacdes de baixas vazbes sdo utilizadas outras vazdes caracteristicas,
como a Qg ou Qgs (vazao alcancada ou superada pelo rio em 90% ou 95% do tempo na curva
de permanéncia de vazfes), ou a mais restritiva. Q7,10 (vazao média mével minima de 7 dias
consecutivos com um tempo de retorno de 10 anos). Enquanto a Q90 e Q95 representam vazbes
“garantidas” durante 90% ou 95% do tempo - ou seja, valores menores que a Qg € a Qos SO
existiriam no rio durante 5% ou 10% do tempo - a Q7,10 representa uma situacdo de estiagem
hidrica ainda mais severa, representando estatisticamente a semana mais critica de uma década.
Estas vazdes caracteristicas sdo Uteis para demonstrar a situagdo mais extrema do curso hidrico,
e comparadas com as demandas, demonstrando como o rio sustentaria as demandas hidricas
na pior situagao possivel ja registrada no rio em uma década. A essa comparacao € dado o nome

de balanco hidrico.

Considerando a disponibilidade hidrica na foz da bacia através do critério mais restritivo, a Qz,10,
observa-se que a SF1 possui uma disponibilidade hidrica total de 37,81 m3/s. Comparando essa
a demanda total na bacia, de 5,612 m3/s, percebe-se que a situacdo hidrica quantitativa global

da bacia é bastante confortavel.
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Isso nao é o suficiente, no entanto, para garantir que nao falte 4gua na bacia, pois situacées de
escassez podem ocorrer em determinados locais. Um coérrego pode possuir uma baixa
disponibilidade hidrica e vazdes concentradas. Para avaliar este balanco hidrico localizado é

utilizado um modelo que avalia em cada trecho de rio, as demandas e disponibilidades.

Dos 1.511 trechos de rio simulados no modelo de balango, 32 apresentaram ndo conformidade
em relacdo ao comprometimento da Q7,10, com valores de comprometimento hidrico acima de
50% da vazao de referéncia, apresentados no Quadro 3.20, com a parcela de comprometimento
causada por cada tipologia. Valores maiores que 100% s&o apresentados como 100% de

comprometimento.

Quadro 3.20 — Trechos de rio em nao conformidade com a vazao de referéncia.

Comprometimento por tipo de uso (%)
oP Curso hidrico t:jabsiltgg C;rr:ﬁ%:? InduUstria | Irrigagdo | Mineracéo Total
UPO1 | Ribeirdo Santo Estevao
UPQ1 | Cérrego das Paineiras
UPQO1 | Codrrego Séo Pedro
UPO1 | Corrego do Lava-pés
UP0O1 | Sem nome
UPO1 | Ribeirdo Santo Estevao
UPQ1 | Cérrego do Lava-pés
UPQO1 | Cdrrego das Paineiras
UP02 | Rio Candonga
UP02 | Rio Candonga
UP02 |Rio Candonga
UP02 | Cérrego dos Andrés
UPQ2 | Cérrego do Oliveira
UP03 | Cdrrego das Tabocas
UP03 | Cérrego Capetinga
UPO03 | Cérrego do Junco
UPO03 | Ribeirdo Jorge Grande
UP0O3 | Cdrrego do Café
UP03 | Cdrrego da Lagoinha
Afluente sem nome do
UP03 Ribeirdo Jorge Pequeno
UPO03 | Afluente sem nome do SF
UPO03 | Cdrrego do Pantano
UP03 | Afluente sem nome do SF
Afluente sem nome do
UPO3 | corrego Chico Félix
UPO03 | Cdrrego Chico Feélix
UPO03 | Cdrrego Chico Félix
UP03 | Cdrrego do Bauzinho
UPO3 | Cirrego das Paimeras
UP03 | Cérrego do Japéo ou Jacu
UP03 | Cdrrego das Tabocas
UPO3 | Cérrego Mandagaia
UPO3 | Corrego do Buriti

Fonte: Elaborag&o propria.

PDRH ([SFI a3
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Os maiores responsaveis pelo comprometimento dos trechos ndo conformes séo a irrigagédo e o
abastecimento publico. Em terceiro lugar vem a inddstria, com alguma participacdo no
comprometimento de diversos trechos, e 100% de comprometimento em dois trechos. A criacédo
animal é responsavel por baixos percentuais de comprometimento, e a mineragao praticamente

irrelevante.

Visto de maneira global, existem poucos comprometimentos expressivos pontuais ocasionados
por valores altos de captacéo localizados em regiées de cabeceira, com baixa disponibilidade
hidrica. Entre eles, pode-se citar o Rio Ajudas a jusante do Ribeirdo d’Ajuda na UP SF1 — Alto,
incluindo alguns de seus afluentes como o Ribeirdo Santo Estevdo, sendo possivel verificar
alguns déficits hidricos pontuais em virtude da irrigacao por pivd central. Também se verificou
comprometimentos mais significativos no rio Candonga, afluente do rio Sdo Miguel na UP SF1 —

Médio, além do Ribeirdo das Meninas na UP SF1 — Baixo.

Estas situacbes de comprometimentos altos sdo bastante pontuais, em geral ocasionadas por
captacOes em regides de cabeceira, e ndo causam déficit hidrico real, salvo em situacdes de

estiagem extrema, visto que o balanco é feito com a Q7 10.

O objetivo deste programa € estabelecer Planos de Contingéncia com proposi¢cdo de medidas
para estes locais especificos, podendo envolver medidas de aumento da disponibilidade (como

reservacdo de agua) ou através de restricdo do uso naquele ponto.
3.5.2 Acdes e Metas

Quadro 3.21 — Ac¢des, prazos e metas do Programa C.1.

Acéo Prazo Meta
Elaboracao de Planos de Médio Concluir Planos de Contingéncia para os trechos
Contingéncia Prazo de rio com indicativos de déficit hidrico

3.5.3 Descricdo das A¢bes do Programa
3.5.3.1 C.1.1 - Elaboragéo de Planos de Contingéncia
3.5.3.1.1 Descrigdo da acéo

Esta acdo visa ao desenvolvimento de Planos de Contingéncia Hidrica para os trechos de rio
com indicativos de déficit hidrico, abrangendo situa¢gfes de escassez prolongada, que possam
colocar em risco o abastecimento e os usos multiplos da agua. Os Planos de Contingéncia
objetivam aumentar a seguranca hidrica, apontando procedimentos relacionados a ac¢des de
mitigacdo e prevencdo de impactos de ocorréncia de escassez hidrica. Nos Planos de
Contingéncia Hidrica, deverdo ser indicadas acdes, metas, procedimentos, indicadores e

responsaveis, sendo os mesmos acionados em situacdes de emergéncia.

=~ ¢ 3
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3.5.3.1.1.1 Formacéao de Grupo de Trabalho

Nesta etapa devera ser definido um grupo de trabalho para organizar o escopo dos
levantamentos e estudos necessarios, bem como da metodologia de elaboracdo do Plano de
Contingéncia Hidrica até o horizonte do Plano. O grupo de trabalho devera ser composto por
membros do Comité SF1, Defesa Civil, Companhias de Saneamento, prefeituras municipais e
segmentos de usudrios preponderantes nas microbacias objeto de estudo.

3.5.3.1.1.2 Caracterizacdo das Demandas Hidricas e Condi¢des de Déficit

A atividade de caracterizacdo das demandas consiste no exame detalhado da situagdo dos
dados constantes de Outorga dos recursos hidricos, inclusive no que diz respeito a consisténcia
dos dados da mesma, no tocante aos volumes efetivamente consumidos, sazonalidade de uso,

e principais consumidores setoriais e individuais.

Neste momento, devera ser verificado histérico de condicbes de escassez hidrica, sendo
proposto critérios de sinalizagdo de tendéncias e alertas que mantenham os usuérios de agua
informados sobre os niveis de risco de restricbes de vazdo, pactuando-se previamente acdes
gerenciais que visem prevenir, evitar ou mitigar a concretizacao das tendéncias de restricdes de

vazao, antecipando cenarios de restricao de vazao.
3.5.3.1.1.3 Proposic¢édo de Medidas de Controle de Déficit Hidrico

Considerando o cenario anterior, podera ser proposta um conjunto de acdes de prevengéo a

tendéncia de escassez, de carater gerencial e estrutural, incluindo, entre outras:

¢ Medidas gerenciais, como revisao de outorgas, alocacdes negociadas de agua, e acbes
de comunicacdo visando a mobilizacdo da sociedade e usuarios de 4gua em funcéo de
risco de escassez. Ha necessidade de estabelecer procedimentos de negociacdo com
cada tipo de usuario, especialmente de abastecimento humano e de irrigacao;

e Inventario e revitalizacdo de mananciais, identificando pontos para possiveis captacdes
onde persistam boas condicbes para a manutencdo ou aumento de disponibilidade
hidrica;

e Incentivo a constru¢do de pequenos reservatérios (tanques/agudes) e cisternas, para
incremento da disponibilidade hidrica em escala local, para armazenar dgua no periodo

de chuvas e utilizar no periodo de seca;
3.5.3.1.2 Indicadores da Acao
Os indicadores da Acédo, conforme metodologia de avaliacdo dos PDRHSs, estdo assim definidos:

e 0,25 - Formacao do Grupo de Trabalho;

¢ 0,50 - Elaboracéo do Plano de Contingéncia;

=~ ¢ 3
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e 0,75 - Articulacdo com os Atores Estratégicos;

e 1,00 — Emissao do Relatorio de Plano de Contingéncia
3.5.3.1.3 Esquema Gerencial de Implementacédo da Agéo
O esquema gerencial proposta para a presente acao consta do seguinte:

1° Passo — Formacao do Grupo de Trabalho

Por iniciativa do comité SF1, deverdo ser selecionadas as areas (no seu todo ou em parte de
seu conjunto) que serdo priorizadas para a elabora¢do dos Planos de Contingéncia Hidrica,
formando-se grupos de trabalho composto por membros do Comité SF1, Defesa Civil,
Companhias de Saneamento, prefeituras municipais e segmentos de usuarios preponderantes

nas microbacias objeto de estudo.

2° Passo — Caracterizacdo das Demandas Hidricas e Condic6es de Déficit

O IGAM, para cada area selecionada, devera emitir Nota Técnica contendo a situacdo dos dados
constantes de Outorga dos recursos hidricos, volumes efetivamente consumidos, sazonalidade

de uso, e principais consumidores setoriais e individuais.

3° Passo — Consolidacdo das Medidas de Controle de Déficit Hidrico

Os membros do grupo de trabalho, para cada area selecionada, deverdo pactuar acdes
gerenciais que visem prevenir, evitar ou mitigar a concretizagdo das tendéncias de restricbes de
vazao, antecipando cenarios de restricdo de vazao, propondo medidas gerenciais e estruturais

para implementacdo na area selecionada.

4° Passo — Emissao do Relatério do Plano de Contingéncia Hidrica

Ao final das etapas anteriores, o Comité de Bacia SF1 devera apresentar minuta do Plano de
Contingéncia Hidrica para manifestacdo do IGAM, adotando-se as medidas previstas e
incorporando, no que couber, os investimentos sugeridos nas revisdes do Plano Diretor de
Recursos Hidricos da CH SF1.

3.5.4 Cronograma e Custo das Acles
No Quadro 3.22 apresentam-se 0s custos estimados para execucao das acgoes.

Quadro 3.22 — Cronograma e orgcamento das a¢des do Programa C.1.

Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo

(5 anos) (5-10 anos) | (10-20 anos) Custo (R$)

Acdo

C.1.1 Elaboragéo de Planos de

NP 115.200,00
Contingéncia

A C.1.1 Elaboracéo de Planos de Contingéncia para os trechos de rio com indicativos de déficit

hidrico, mesmo devendo ser desenvolvida predominantemente por membros do Comité,

=~ ¢ 3
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entidade delegataria, lgam, empresas de abastecimento publico e usuérios de irrigacdo, devera
necessitar de aporte de consultoria individual, estimada em 960 Homem x Hora. Considerando
um custo de R$ 120,00/hora, o valor total atinge R$ 115.200,00.

3.5.5 Interdependéncia com outros Programas
Este programa, em suas ac¢0fes, se articula:

e Com o Programa A.1 - Avanco nos Projetos Hidroambientais, na medida em que este
pode contribuir com a revitalizacdo de nascentes maior infiltracdo de agua no solo,
contribuindo para o aumento da disponibilidade hidrica em segmentos com indicativos de
escassez;

e Com o Programa D.1 - Mais Monitoramento, devendo este Ultimo acompanhar a evolugéo
das condi¢Bes quantitativas dos recursos hidricos na bacia;

e Como Programa D.2 - Gestéo Integrada, tendo em vista que este Ultimo abrange a gestédo
de todos os outros programas constantes deste Plano de Acdes;

3.6 D.1 MAIS MONITORAMENTO

3.6.1 Objetivos e Justificativas

O presente programa propde a ampliagdo do monitoramento da qualidade das aguas superficiais
para a CH SF1, de forma a atender requisitos normativos, no que diz respeito a rede oficial, e
possibilitar ao CBH, por outro lado, fazer investigacdes expeditas sobre qualidade de agua, em
funcdo de demandas pontuais, relativas a ocorréncia de eventos de decaimento de qualidade ou

ao planejamento da gestdo de microbacias.

O processo de Enquadramento dos Corpos de Agua, também levado a termo no ambito deste
PRDH, ira necessitar, por sua vez, de um processo de acompanhamento de evolugcdo dos
resultados, na forma de monitoramento de qualidade de agua, visando aferir o atingimento de
suas metas. O CBH SF1 também tem procurado desenvolver a¢des de planejamento focados

em microbacias, em locais muitas vezes ndo cobertos pela rede de monitoramento oficial.

Por outro lado, vistorias de campo realizadas por membros do CBH tém observado, notadamente
em épocas de estiagem, ocorréncias de mortandade de peixes em determinados cursos de agua.
Assim, entende-se que dotar o CBH de capacidade de efetuar analises expeditas de qualidade
de agua pode fornecer instrumentos de auxilio ao planejamento de a¢des e mesmo flexibilidade

no acompanhamento e instru¢éo de processos de fiscalizacdo ambiental da regiéo.

Ressalta-se que a operacéo de redes de monitoramento € um processo dinadmico, de modo que

a continua avaliacdo dos resultados é fator determinante no ajuste do planejamento das etapas,

D
y P
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com consequente aprimoramento dos levantamentos e das a¢fes de melhoria a serem

implementadas.
3.6.1.1 Rede Atual existente na CH SF1
3.6.1.1.1 Rede Basica — Projeto Aguas de Minas — Igam

A rede de monitoramento da qualidade das aguas superficiais do Projeto Aguas de Minas na
Bacia hidrografica dos Afluentes do Alto S&o Francisco é composta por 10 estacbes de
amostragem, localizadas na calha principal e especificamente nos afluentes da margem direita,
as quais sdo amostradas na frequéncia trimestral. No desenho original, essa rede incluia apenas
3 (trés) estacbes de amostragem no rio Sao Francisco, ocorrendo em 2000 a primeira alteracéo
narede, com a implantacdo das estagfes nos afluentes, rios Sado Miguel e Preto. Em 2005, outras
duas estacdes foram incorporadas ao monitoramento, localizadas no rio Sdo Francisco entre os
municipios de Luz e Moema e no rio Santana. No primeiro trimestre de 2018 a rede foi ampliada
com a incluséo 3 (trés) estacdes, sendo uma localizada na prépria calha do rio S&o Francisco, a
jusante da confluéncia com rio Sambura, uma no ribeirdo Agua Limpa, contribuinte do afluente

ribeirdo Sujo, e uma no ribeiréo dos Patos.

No Quadro 3.23 sdo apresentadas as informacdes das estacdes de amostragem, em ordem de
localizacdo na bacia, de montante para jusante, incluindo a descricdo do local, a data de
implantacdo, a Unidade de Planejamento (UP) de insergcdo e o enquadramento dos cursos de
agua, conforme a Portaria n° 715/MINTER/IBAMA e Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 1/2008.

Quadro 3.23 — Esta¢des de Amostragem de Qualidade das Aguas Superficiais — Projeto Aguas de

Minas.
Coordenadas
Geograficas
Estacéo DEIFL02 Descricéo uUP Decimais Clzgse ale
¢ Implantagdo & SIRGAS 2000 Enquadramento

Latitude | Longitude

Rio Sao Francisco a montante

SFO0L 04/08/1997 da cidade de Vargem Bonita

SF1 - Alto |-20,3344 | -46,4697 Classe Especial

Rio S&o Francisco a jusante
SF045 05/02/2018 da confluéncia com rio SF1- Alto |-20,3485| -46,0689 Classe 1
Sambura
Ribeirdo Agua Limpa (Rio
SF041 05/02/2018 | Piumhi) proximo ao municipio | SF1 - Alto |-20,4473 | -46,0047 Classe 2
de Piumhi
Ribeiréo dos Patos a
SF043 06/02/2018 montante do municipio de SF1 - Médio | -20,2424 | -45,8564 Classe 2
Iguatama

Rio Sao Francisco na cidade

SF003 | 05/08/1997
de Iguatama

SF1 - Médio | -20,1717 | -45,7261 Classe 2
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Coordenadas
Geograficas
Estagdo | Datade Descrigdo upP Decimais Classe de
Implantagéo SIRGAS 2000 Enquadramento

Latitude | Longitude

Rio S&o0 Miguel na localidade

SF002 | 31/01/2000 1 na lof SF1 - Médio | -20,2398 | -45,6619 Classe 2
de Calciolandia
SF004 | 31/01/2000 Rio Pretoajusante da | ory  \agio |-20.1499 | -45,6067 Classe 2
localidade Ilha de Baixo
SF008 | 10/08/2005 | R0 Santanaproximo de sua | qry  \agio | 20,0846 | -45,5881 Classe 2

foz no rio Sao Francisco

Rio Sao Francisco sob a
SF010 10/08/2005 ponte na BR-262, entre os SF1 - Baixo | -19,7724 | -45,4784 Classe 2
municipios de Moema e Luz

SF005 | 06/08/1997 | R0 S@0 Francisco amontante | ooy poio |.192819| -452841 Classe 2
da foz do rio Para

Fonte: Igam.

Concernente aos parametros e frequéncia de monitoramento da qualidade nas estacdes
apresentadas, sao realizados, na periodicidade trimestral, ensaios fisicos, quimicos e biolégicos
(microbiolégicos, hidrobiolégicos e ecotoxicoldgico), que permitem caracterizar a condi¢do de
gualidade dos cursos de 4gua e os niveis de impactos decorrentes das contribuicdes do uso e

ocupacao.

Nas coletas que ocorrem no primeiro trimestre (janeiro a marcgo) e terceiro trimestre (julho a
setembro) de cada ano, respectivamente, representativas do periodo de chuva e de estiagem, é
realizada uma caracterizagcdo completa, incluindo o rol de 51 parametros. As campanhas
intermediarias, realizadas no segundo trimestre (abril a junho) e quarto trimestre (outubro a
dezembro), compreendem a analise de 19 pardmetros comuns a quase todos os pontos, além
de variaveis associadas as fontes de impacto potenciais nas areas de contribui¢cao localizadas a
montante do ponto de coleta. Importante mencionar que para os pontos SF041, SF043 e SF045,

que tiveram o monitoramento iniciado em 2018, o rol de parametros analisado foi diferenciado.

Salienta-se que o parametro Coliformes termotolerantes foi avaliado até 2012, sendo
posteriormente substituido pela andlise da variavel Escherichia coli, tendo em vista que esta
ultima tem se mostrado mais adequada para avaliacdo da contaminac¢éo fecal humana e animal.
Os resultados dos dois parametros, portanto, foram contabilizados em conjunto para as
avaliacdes propostas na sequéncia. Ainda, em funcao das dificuldades metodol6gicas do ensaio
do parametro Sulfeto, os limites de quantificacéo obtidos sao superiores ao padrédo de qualidade.
Similarmente, para Cianeto livre, houve essa condicao de restricdo até 2011, quando ocorreu a
adequacdo do método e o pardmetro passou a ser quantificado em teores menores que o limite

legal.
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Quanto aos ensaios de ecotoxicidade, estes sdo executados anualmente apenas na estacdo

SFO005, localizada no exutorio da bacia em estudo.

As coletas e 0s ensaios laboratoriais séo realizados por laboratério terceirizado, do Instituto Senai
de Tecnologia - Centro de Inovacdo e Techologia SENAI FIEMG. As amostras sdo do tipo

simples, de superficie, coletadas preferencialmente no perfil principal do curso de agua.
3.6.1.1.2 Rede de Monitoramento - ANA

A ANA opera oito estactes inseridas em trechos distintos daqueles amostrados pelo Igam. Nas
oito estacGes monitoradas séo realizadas analises de cinco parametros, quais sejam: pH,
Oxigénio dissolvido, Condutividade elétrica, Temperatura da agua e do ar e Turbidez. Os
resultados sdo obtidos automaticamente, na frequéncia trimestral, por meio de sondas

multiparamétricas, ndo ocorrendo a coleta de amostras e analise em laboratérios.

As estagBes encontram-se localizadas na calha principal e em sub-bacias afluentes & margem
esquerda do rio Sao Francisco, distribuidas em todas as Unidades de Planejamento (UPs), sendo

suas informacodes elencadas no Quadro 3.24.

Salienta-se que as dez estacdes supracitadas do Projeto Aguas de Minas — Igam também
pertencem a Rede Hidrometeorolégica Nacional, assim como fazem parte do projeto da Rede
Nacional de Monitoramento da Qualidade de Agua (RNQA) do Programa Nacional de Avaliac&o
da Qualidade das Aguas (PNQA). Todas as estacdes estéo indicadas no Quadro 3.24, com o0s

cbdigos referentes as redes operadas pelo Igam e pela ANA.

Quadro 3.24 — Estacdes de Amostragem de Qualidade das Aguas Superficiais — Rede
Hidrometeorologica Nacional - ANA.

Coordenadas
Geograficas
Decimais
Estacao Curso de agua Municipio UP Clesse g
SIRGAS 2000 enquadramento
Latitude | Longitude
40§é§8$0/ Rio S&o Francisco | Sdo Roque de Minas | SF1 - Alto |-20,3344| -46,4697 Classe especial
40025000 | Rio Sao Francisco Vargem Bonita SF1 - Alto |-20,3280| -46,3664 Classe 1
40032000 Rio Sambura Sédo Roque de Minas | SF1 - Alto |-20,1510| -46,3039 Classe 2
40037000 | Rio Santo Antbnio | Sdo Roque de Minas | SF1 - Alto |-20,2158 | -46,2328 Classe 2
405?232?0/ Rio Sao Francisco Piumhi SF1 - Alto |-20,3485| -46,0689 Classe 1
40040000 | Ribeirdo da Ajuda Bambui SF1 - Alto |-20,0955| -46,0628 Classe 2
40005200/ | Ribeirdo Agua Piumhi SF1-Alto |-20,4473| -46,0047 Classe 2
SF041 Limpa
40325220’ Ribeirdo dos Patos Iguatama SF1 - Médio | 20,2424 | -45,8564 Classe 2

vy
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Coordenadas
Geog_réfi(_:as
Estacao Curso de agua Municipio UP SIEZc::aZIZOO entﬂZZfaen?:nto
Latitude | Longitude
40§§gg§0/ Rio Séo Francisco Iguatama SF1 - Médio | -20,1717 | -45,7261 Classe 2
40050000 | Rio Sao Francisco Iguatama SF1 - Médio | -20,1702 | -45,7164 Classe 2
403288;)1/ Rio S&o Miguel Arcos SF1 - Médio | -20,2398 | -45,6619 Classe 2
40060001 | Ribeirdo da Mutuca Tapirai SF1 - Médio | -19,8877 | -46,0175 Classe 2
40§23820/ Rio Preto Arcos SF1 - Médio | -20,1499 | -45,6067 Classe 2
405?23830/ Rio Santana Lagoa da Prata SF1 - Médio | -20,0846 | -45,5881 Classe 2
40070000 | Rio Sao Francisco Moema SF1 - Baixo |-19,7763 | -45,4798 Classe 2
405?;8280/ Rio S&o Francisco Moema SF1 - Baixo |-19,7724 | -45,4784 Classe 2
4081288g3/ Rio Séo Francisco Martinho Campos | SF1 - Baixo |-19,2819 | -45,2841 Classe 2
40100000 | Rio Sé&o Francisco Abaeté SF1 - Baixo |-19,2816 | -45,2759 Classe 2

Na Figura 3.11 e Mapa 3.4 séo apresentados, respectivamente, o diagrama unifilar e o mapa

com a espacializacéo das estacBes de monitoramento. No Mapa 3.4 também sdo apresentados

0s pontos a serem implantados, que serdo discutidos na sequéncia.
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Figura 3.11 — Diagrama Unifilar com as Estagdes de Monitoramento na Bacia dos Afluentes do Alto S&o Francisco.
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3.6.1.2 Requisitos Normativos

O Igam estabeleceu como meta do monitoramento da qualidade das aguas superficiais do estado
de Minas Gerais a razdo de 1 estacao por 1.000 kmz2, densidade adotada pelos paises membros

da Unido Europeia para gestédo dos recursos hidricos.

Esta densidade também foi definida na Resolugdo 903/2013 da ANA, onde é criada a Rede
Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais (RNQA), e séo estabelecidas

as suas diretrizes.

Dentre as finalidades da RNQA, séo citados: a) analisar da tendéncia de evolucdo da qualidade
das aguas superficiais; b) avaliar se a qualidade atual atende o definido no enquadramento; c)
identificar areas criticas com relagéo a poluicdo hidrica; d) aferir a efetividade da gestao sob as
acbes de recuperacdo; e f) apoiar as acbes de planejamento, outorga, licenciamento e

fiscalizacéo.

Os pontos de monitoramento podem ser classificados em 3 tipos: a) de Referéncia (ambientes
de baixo impacto antrépico); b) Estratégicos (como o objetivo de verificar a carga poluente
transferida); e c) de Impacto (localizados em pontos de impactos antrépicos, com o objetivo de

verificar conformidade com o enquadramento).

Conforme verificado no mapa, observa-se que existe uma concentracdo de pontos de
monitoramento na por¢do superior e na margem direita superior da bacia, além daqueles
situados no curso principal do S&o Francisco, na sua por¢cdo média/baixa. A grande parte dos
pontos operados pela rede do Igam pode ser classificados como de Impacto, ja que estédo
situados em areas de maior concentracdo industrial e humana. Os pontos situados no rio S&o

Francisco, em seu curso médio e baixo, podem ser considerados como estratégicos.

A CH SF1 possui uma area de 14.151 km2. Considerando-se apenas os pontos da rede do Igam,
a densidade das estacdes na bacia resulta em uma densidade igual a 0,70 esta¢éo/1.000 km2,

menor que a meta definida pelo Ilgam.

3.6.1.3 Necessidades de Monitoramento no Acompanhamento do Programa de Efetivacdo do

Enquadramento

Ao longo do processo participativo realizado foi acordado que as metas de enquadramento da
SF1 deveriam considerar de forma prioritaria os trechos de rio cuja modelagem? apontou classes
3 e 4, além de trechos em classe 2 onde houve interesse na melhoria da qualidade. Esses trechos

foram delimitados por meio do que foi denominado como elipses de desconformidades. A seguir,

2 A modelagem da qualidade da 4gua ¢ descrita e apresentada no Relatério R3 (Progndstico).
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€ apresentada uma descricdo de cada elipse, e na sequéncia séo apresentados e discutidos os

resultados da modelagem para estes segmentos.

No Quadro 3.25 estéo descritas as elipses de desconformidades localizadas na UP do Alto SF1.
A unidade possui uma menor densidade populacional em relagdo as demais, havendo a
ocorréncia de desconformidades pontuais em trechos isolados, além de algumas areas rurais
com qualidade de agua equivalente a classe 2. Os trechos de rio em geral correspondem a
pequenos cursos de agua, com excec¢do da elipse A4 (Ribeirdo Sujo), cuja area de drenagem do
trecho selecionado é em torno de 750 km2. As elipses Al (Rio do Peixe) e A4 (Ribeirdo Sujo),
possuem langamento de ETE’'s em seus trechos, em A5 (Cérrego dos Hipdlitos) a ETE
correspondente do municipio de Medeiros localiza-se em outro curso de agua e as demais

elipses sédo de influéncia rural (ver Mapa 3.5).

Quadro 3.25 — Descricao das elipses de desconformidades existentes na UP do Alto SF1.

Areade 0 Efluente da
Elipse | drenagem (m7371;,)) Descricéo Fonte poluidora ETE no
(kmg?) trecho?
Al 66,74 0,35 Rio do Peixe (nascente até a foz) S&o Roque de Minas Sim
A2 12,69 0,07 Cérrego dos Bois (nascente até a foz) Vargem Bonita (rural) Nao
A3 137,75 014 Canal do ARlo_ Piui (nascentg até Capitdlio (rural), Piumhi N30
confluéncia com Rio Piui) (rural)
Ribeirdo Sujo (nascente até a foz) e
A4 748,98 1,71 formadores (Cérrego do Meio, Piumbhi Sim
Cérrego Caxambu)
A5 | 1831 0,06 | Corrego dos Hipdlitos (nascente ate Medeiros N0
confluéncia com Ribeirdo d’Ajuda)
Afluentes da margem direita do rio
A6 52,00 0,21 Sqmbura (Corrego da Andqunha, Sao Roque de Minas (rural) N&o
Cérrego do Castelhano, Cérrego
Cardao, etc)
Afluentes da margem direita do rio
A7 136,66 0.29 Ajugas (Ribeirdo S,ant_o E_s~tevao, Bambui (rural), Medeiros NE
Corrego Caxanga, Ribeirdo da (rural)

Vertente, etc)

Fonte: Elaboragéo propria.

Ou seja, dos sete municipios que possuem a maior parte da sua area na UP 1 — Alto SF1, foram
detectadas desconformidades em cinco deles: Sdo Roque de Minas, Vargem Bonita, Capitdlio,
Piumhi e Medeiros; sem registros nos outros dois: Pimenta e Pratinha. Bambui possui registros
de desconformidades na UP 1 — Alto SF1, mas possui a maior parte da sua area na UP 2 — Médio
SF1.

No Mapa 3.5 consta a localizacdo das elipses de desconformidades na UP1 — Alto SF1, incluindo

a representagao das manchas urbanas e a localizagdo das ETE’s (atuais ou futuras).
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No Quadro 3.26 estdo descritas as elipses de desconformidades localizadas na UP do Médio
SF1. Os trechos mais importantes correspondem a elipse M5 (Rio Bambui), que recebe efluentes
do municipio homdénimo, M10 (Rio Sao Miguel), recebendo poluentes de Pains e M11, formado
pelo rio Preto e alguns formadores, que recebem as cargas poluentes de Arcos e Japaraiba (ver
Mapa 3.6). Os demais trechos correspondem a pequenos cursos de dgua com contribuicbes das
sedes municipais localizadas nas cabeceiras, como em M1 (Cérrego Paiol Queimado), M3 e M4
(Corrego da Anta e Ribeirdo do Limoeiro), ambos influenciados pela sede de Corrego Danta.
Ocorrem também trechos impactados por distritos urbanos localizados fora das sedes principais

dos municipios, como em M2 (Ribeirdo Bonsucesso) e M13 (trecho sem nome) (ver Mapa 3.6).

Quadro 3.26 — Descricao das elipses de desconformidades existentes na UP do Médio SF1.

Area de Q Efluente da
Elipse | drenagem (mg/lg) Descrig&o Fonte poluidora ETE no
(kmg?) trecho?
M1 62,42 0,38 | Corrego Paiol Queimado Campos Altos N&o
(nascente até a foz)
Ribeirdo Bonsucesso (nascente Tapirai (distrito de
M2 37,24 0,23 até confluéncia com Cérrego das P o Nao
. Altolandia)
Areias)
M3 135,75 0,82 Cérrego da Anta Cérrego Danta Sim
M4 75,50 0,08 Ribeirdo do Limoeiro Cérrego Danta Néao
M5 596,24 2,14 Rio Bambui Bambui Sim
Cérrego do Sapecado, Corrego
M6 25,12 0,02 Palmital, Cérrego da Aranha lguatama (rural) )
M7 23,90 0,02 ]S(:)cz);rego Perobas (nascente até a Dores6polis Sim
M8 22.41 0.04 Cérrego da Estagéo (nascente até lguatama N30
a foz)
M9 36,32 0,03 Sem nome Pains Sim
M10 357,65 035 :::;I;)) Sao Miguel (nascente até a Pains sim
Rio Preto (nascente até
confluéncia com rio Gotano) e . .
M11 459,46 1,09 formadores (Rio dos Arcos, Rio Arcos, Japaraiba Sim
Sao Domingos, Corrego Bonifacil)
M12 564,57 1,36 Rio Preto (’confluenma com rio Arcos, Japaraiba Néao
Gotano até a foz)
M13 9,22 0,04 |Semnome Pains (distrito de Vila N0
Costina)

Fonte: Elaboracéo propria.

Dos 11 municipios com a maior parte da sua area na UP 2, foram detectadas desconformidades
em 9 deles: Bambui, Arcos, Campos Altos, Doresépolis, Iguatama, Japaraiba, Pains, Tapirai e
Cérrego Danta. Os outros dois, Cérrego Fundo e Formiga, ndo tém registros de

desconformidades.

No Mapa 3.6 consta a localizag&o das elipses de desconformidades na UP Médio SF1, incluindo

a representacao das manchas urbanas e a localizagdo das ETE’s (atuais ou futuras).
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Por fim, no Quadro 3.27 estéo descritas as elipses de desconformidades localizadas na UP do
Baixo SF1. Os principais trechos destacados correspondem as elipses B2 (Rio Jacaré), B4
(Ribeirdo dos Machados), B7 (Ribeirdo Jorge Grande), B8 (Ribeirdo dos Porcos) e B9 (Ribeirdo
dos Patos) (ver Mapa 3.7). As demais elipses, assim como ocorre na UP do Médio SF1, sao
caracterizadas por pequenos cursos de agua cujas bacias possuem total ou parte de sedes
urbanas em suas bacias, acarretando uma baixa capacidade de diluicido e depuracdo dos
efluentes.

Quadro 3.27 — Descricao das elipses de desconformidades existentes na UP do Baixo SF1.

Area de Q Efluente da
Elipse | drenagem (m73’/1:) Descricéo Fonte poluidora ETE no
(km2) trecho?
B1 56,44 0,17 |Ribeirdo daBarreira (nascente até | g0 Antanio do Monte N&o
confluéncia com Ribeirdo Isidoro)
Rio Jacaré (nascente até foz) e
B2 711,94 1,94 formadores (Ribeirdo Santo Lagoa da Prata Sim
Antbnio, Ribeirdo Santa Luzia)
B3 63,43 0,16 Ribeirdo Doce Moema Sim
B4 379,22 0,98 Rlpelrao dos Machados (nascente Bom Despacho e
até a foz)
B5 293.78 0.84 Rlpelrao Jorge Pequeno (nascente Luz Sim
até a foz)
Cérrego do Bauzinho (nascente Estrela do Indaia (distrito de =
B6 33,93 0,05 até a foz) Bau) Nao
Ribeirdo Jorge Grande
B7 | 33998 o6s | (Confluéncia com Corrego do Estrela do Indaia sim
Buracé&o até confluéncia com
Ribeirdo Sdo Mateus)
Ribeirdo dos Porcos (nascente até
confluéncia com Cdrrego do Estrela do Indaia, Serra da ~
B8 342,55 0,54 Acude) e formadores (Cérrego do Saudade Néo
Leitdo e Cérrego da Jabuticaba)
BO | 203,69 0,14 | Ribeirdo dos Patos -Baixo SF1 Dores do indaia sim
(nascente até foz)
B10 44,33 0,04 qurego dos Caetanos (nascente Buriti Grande Nao
até a foz)
Ribeirdo do Parizinho (nascente .
B11 167,25 0,21 até a foz) Quartel Geral Sim
B12 69,81 0,05 R|pe|rao Nossa Senhora (nascente Dores do indaia NE
até a foz)
B13 32,00 0,02 fcc:)c;;rego do Bambe (nascente até a Martinho Campos Nao

Fonte: Elaboracéo propria.

Ou seja, dos 11 municipios com a maior parte da sua area na UP 3 do Baixo SF1, foram
registradas desconformidades em 10 deles: Lagoa da Prata, Luz, Santo Anténio do Monte, Bom
Despacho, Dores do Indaia, Estrela do Indaia, Martinho Campos, Moema, Quartel Geral e Serra

da Saudade. Sem registros encontra-se a area de influéncia de Abaeté.

No Mapa 3.7 consta a localizag&o das elipses de desconformidades na UP Baixo SF1, incluindo

a representacdo das manchas urbanas e a localizagdo das ETE’s (atuais ou futuras).
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Os resultados apresentados em relagdo a modelagem correspondem a simulacdo do cenério
com énfase econémica no horizonte de longo prazo (2040), onde ocorrem as piores condi¢gfes

de qualidade de agua.
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CBH-SF1

A

No Quadro 3.28 estéo apresentados todos os segmentos em desconformidade, os municipios

que geram a desconformidade, a zona do municipio que a gera e o trecho do rio comprometido.

Quadro 3.28 — Lista dos segmentos em desconformidade.

Segmento Municipio (Urb;gzural) Descricéo
Al Sao Roque de Minas Urbano Rio do Peixe (nascente até a foz)
A2 Vargem Bonita (rural) Rural Corrego dos Bois (nascente até a foz)
Capitolio (rural), Piumhi Canal do Rio Piui (nascente até confluéncia com
A3 Rural S
(rural) Rio Piui)
. . Ribeirdo Sujo (nascente até a foz) e formadores
A4 Piumhi Urbano (Cérrego do Meio, Cérrego Caxambu)
A5 Medeiros Urbano Corrego plc_)s Hlpolltos (nascente até confluéncia
com Ribeirdo d’Ajuda)
Afluentes da margem direita do rio Sambura
A6 S&o Roque de Minas (rural) Rural (Corrego da Andorinha, Cérrego do Castelhano,
Cdrrego Cardéo, etc)
Bambui (rural) e Medeiros Afluentes da margem direita do rio Ajudas (Ribeiréo
A7 Rural Santo Estevao, Cérrego Caxanga, Ribeirdo da
(rural)
Vertente, etc)
M1 Campos Altos Urbano Corrego Paiol Queimado (nascente até a foz)
Tapirai (distrito de Ribeirdo Bonsucesso (nascente até confluéncia
M2 A Urbano . -
Altolandia) com Cérrego das Areias)
M3 Cérrego Danta Urbano Cérrego da Anta
M4 Cérrego Danta Urbano Ribeir&o do Limoeiro
M5 Bambui Urbano Rio Bambui
M6 Iguatama (rural) Rural Coérrego do Sapecado, Cérrego Palmital, Cérrego
da Aranha
M7 Doresépolis Urbano Corrego Perobas (nascente até a foz)
M8 Iguatama Urbano Cérrego da Estacéo (nascente até a foz)
M9 Pains Urbano Sem nome
M10 Pains Urbano Rio Sdo Miguel (nascente até a foz)
Rio Preto (nascente até confluéncia com rio
M11 Arcos, Japaraiba Urbano Gotano) e formadores (Rio dos Arcos, Rio Sdo
Domingos, Cérrego Bonifacil)
M12 Arcos, Japaraiba Urbano Rio Preto (confluéncia com rio Gotano até a foz)
M13 Pains (dlstr_lto de Vila Urbano Sem nome
Costina)
. Ribeirdo da Barreira (nascente até confluéncia com
B1 Santo Antonio do Monte Urbano Ribeirdo Isidoro)
Rio Jacaré (nascente até foz) e formadores
B2 Lagoa da Prata Urbano (Ribeirdo Santo Antbnio, Ribeirdo Santa Luzia)
B3 Moema Urbano Ribeirdo Doce
B4 Bom Despacho Urbano Ribeirdo dos Machados (nascente até a foz)
B5 Luz Urbano Ribeirdo Jorge Pequeno (nascente até a foz)
B6 Estrela dgelréiaa? (distrito Urbano Cérrego do Bauzinho (nascente até a foz)
Ribeirdo Jorge Grande (confluéncia com Cdrrego
B7 Estrela do Indaia Urbano do Buracdo até confluéncia com Ribeirdo Sao
Mateus)
Estrela do Indai4. Serra da Ribeirdo dos Porcos (nascente até confluéncia com
B8 ! Urbano Coérrego do Acgude) e formadores (Cérrego do
Saudade - . :
Leitdo e Cdérrego da Jabuticaba)
B9 Dores do indaia Urbano Ribeirdo dos Patos -Baixo SF1 (nascente até foz)
B10 Buriti Grande Urbano Corrego dos Caetanos (nascente até a foz)
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C Tipo .
Segmento Municipio (Urbano/rural) Descricéo
B11 Quartel Geral Urbano Ribeirdo do Parizinho (nascente até a foz)
B12 Dores do indaia Urbano Ribeirdo Nossa Senhora (nascente até a foz)
B13 Martinho Campos Urbano Cérrego do Bambé (nascente até a foz)

No Quadro 3.29 estéd apresentada a lista de municipios e os segmentos em desconformidade

causados por cada um deles.

Quadro 3.29 — Lista dos segmentos em desconformidade por municipio.

UP Municipio Segmento Descricéo
Al - Rio do Peixe (nascente até a foz)
S&o Roque de Minas Al, A6 (R) | A6 - Afluentes da margem direita do rio Sambura (Cérrego da
Andorinha, Cérrego do Castelhano, Cérrego Cardao, etc)
Vargem Bonita A2 (R) A2 - Cérrego dos Bois (nascente até a foz)
Capitolio A3 A3 - Canal do Rio Piui (nascente até confluéncia com Rio Piui)
A3 - Canal do Rio Piui (nascente até confluéncia com Rio Piui)
1 Piumbhi A3 (R), A4 | A4 - Ribeirdo Sujo (nascente até a foz) e formadores (Cérrego do
Meio, Coérrego Caxambu)
A5 - Cdrrego dos Hipdlitos (nascente até confluéncia com Ribeirdo
. d’Ajuda)
Medeiros AS, AT A7 - Afluentes da margem direita do rio Ajudas (Ribeirdo Santo
Estevao, Corrego Caxanga, Ribeirdo da Vertente, etc)
Pimenta - -
Pratinha - -
Campos Altos M1 M1 - Cérrego Paiol Queimado (nascente até a foz)
. M2 - Ribeirdo Bonsucesso (nascente até confluéncia com Corrego
Tapirai M2 -
das Areias)
. M3 - Cérrego da Anta
Corrego Danta M3, M4 | M4 - Ribeiréo do Limoeiro
M5 - Rio Bambui
Bambui M5, A7 A7 - Afluentes da margem direita do rio Ajudas (Ribeirdo Santo
Estevéo, Coérrego Caxangd, Ribeiréo da Vertente, etc)
M6 - Cérrego do Sapecado, Cdérrego Palmital, Cérrego da Aranha
Iguatama M6 (R) . M8 M8 - Cérrego da Estacéo (nascente até a foz)
) Dores6polis M7 M7 - Corrego Perobas (nascente até a foz)
M9 - Sem nome
Pains M9, M10, M13 | M10 - Rio Sao Miguel (nascente até a foz)
M13 - Sem nome
M11 - Rio Preto (nascente até confluéncia com rio Gotano) e
Arcos M11, M12 | formadores (Rio dos Arcos, Rio Sdo Domingos, Cérrego Bonifacil)
M12 - Rio Preto (confluéncia com rio Gotano até a foz)
M11 - Rio Preto (nascente até confluéncia com rio Gotano) e
Japaraiba M11 (R), M12 | formadores (Rio dos Arcos, Rio Sdo Domingos, Cérrego Bonifacil)
M12 - Rio Preto (confluéncia com rio Gotano até a foz)
Cérrego Fundo - -
Formiga - -
Santo Anténio do Monte B1 :?;:iLd-O:?Ol)belrao da Barreira (nascente até confluéncia com Ribeirdo
B2 - Rio Jacaré (nascente até foz) e formadores (Ribeirdo Santo
Lagoa da Prata B2 o T ;
3 Antbnio, Ribeirdo Santa Luzia)
Moema B3 B3 - Ribeirdo Doce
Bom Despacho B4 B4 - Ribeirdo dos Machados (nascente até a foz)
Luz B5 B5 - Ribeirdo Jorge Pequeno (nascente até a foz)
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UP Municipio Segmento Descricéo

B6 - Corrego do Bauzinho (nascente até a foz)

B7 - Ribeirdo Jorge Grande (confluéncia com Cdrrego do Buracdo
Estrela do Indaia B6, B7, B8 | até confluéncia com Ribeirdo Sdo Mateus)

B8 - Ribeirdo dos Porcos (nascente até confluéncia com Cérrego do
Acude) e formadores (Cérrego do Leitdo e Cérrego da Jabuticaba)
B8 - Ribeirdo dos Porcos (nascente até confluéncia com Cérrego do
Acude) e formadores (Cérrego do Leitdo e Cérrego da Jabuticaba)
B9 - Ribeirdo dos Patos -Baixo SF1 (nascente até foz)

B12 - Ribeirdo Nossa Senhora (nascente até a foz)

Quartel Geral B11 B11 - Ribeirdo do Parizinho (nascente até a foz)

B10 - Cérrego dos Caetanos (nascente até a foz)
B13 - Cérrego do Bambé (nascente até a foz)

Abaeté - -
Obs: segmentos rurais estdo descritos como (R).

Serra da Saudade B8

Dores do Indaia B9, B12

Martinho Campos B10, B13

Como os municipios de Pimenta, Pratinha, Cérrego Fundo, Formiga e Abaeté ndo possuem
trechos em desconformidade, ndo serdo considerados na Proposta de Enquadramento.

3.6.1.4 Compatibilizagdo do Enquadramento com a Calha do Rio S&o Francisco

Embora a atribuicdo do Comités da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros da Bacia do Alto
Sao Francisco — CBH SF1 se limite a aprovar o enquadramento destes afluentes, é evidente que
a qualidade de agua resultante tera consequéncias sobre a qualidade da calha principal do Rio
Sao Francisco, que cabe ao CBH Sao Francisco aprovar. Para dirimir esta questao, a Resolugéo
145/2012 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, que estabeleceu diretrizes para a
elaboracéo de Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas, estipula em seu Art. 9°. que
“As condicbes de exutério definidas no Plano de Recursos Hidricos de uma Sub-Bacia
Hidrografica deverdo estar compatibilizadas com o Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Principal”. Isto significa que o enquadramento dos afluentes mineiros do Rio
Sao Francisco deve estar compatibilizado com o enquadramento da calha principal do Rio Sdo

Francisco.

Houve um processo de enquadramento do Rio S&o Francisco, aprovado pela Portaria IBAMA N°
715/1989, quando vigia a Resolucdo CONAMA 20/1986, que foi revogada pela Resolugéo
CONAMA 357/2005. O colegiado onde foi aprovado este enquadramento era o Comité Executivo
de Estudos Integrados da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — CEEIVASF, criado pela
Portaria Interministerial n°. 599/1982, dos Ministérios das Minas e Energia e do Interior, que se
assemelhava a um Comité de Bacia Hidrogréfica. Sem ter, porém, a representacdo dos
diferentes atores sociais da bacia, fixada pela Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos,
Lei Federal 9.433/97 e Lei Estadual 13.199/1999, respectivamente.

Neste enquadramento foram fixadas as classes do Quadro 3.30, que guardam similaridades com
as classes da Resolucdo 357/2005, que revogou a Resolucdo CONAMA 20/1986, na qual foi

baseada.
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Quadro 3.30 — Enquadramento do Rio Sao Francisco pela Portaria IBAMA 715/1989.

Trechos do Rio Sdo Francisco Classe
Das nascentes até a confluéncia com o ribeirdo das Capivaras Especial
Entre as confluéncias do ribeirdo das Capivaras e do Rio Mobaca (ou Mombaca) 1
Da confluéncia com Rio Mombagca até a sua foz no Oceano Atlantico 2

Fonte: Portaria IBAMA 715/1989.

Posteriormente, houve uma proposta de enquadramento que constou do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, elaborado pela ANA e apresentado em
2004, antes portanto da vigéncia da Resolugdo CONAMA 357/2005. E na revisdo deste plano,
contratada pela Agéncia Peixe Vivo e aprovada pelo CBH SF1, com vigéncia de 2016 a 2025,
manteve-se esta proposta da ANA como referéncia, sem que fosse formalmente aprovada e

homologada pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

O enquadramento proposto para os afluentes mineiros do Alto S&o Francisco considerou a
implementacdo de varios estagios de reducdo da poluicdo, detalhadamente descritos no

Programa de Efetivacdo do Enquadramento.

Para se realizar as analises que levaram a proposta de enquadramento dos afluentes mineiros
do Alto Sao Francisco foi ajustado um modelo matematico de simulagcédo de qualidade de agua.
As concentracdes obtidas na foz foram transformadas em carga de poluentes e avaliada a
concentracdo no Rio Sdo Francisco, na hipotese de que ocorra mistura completa, e que a carga
do poluente originalmente na agua seja nula, hipéteses obviamente simplificadoras e em

desfavor da seguranca.

O Quadro 3.31 resume os resultados, mostrando as classes da Resolugcdo CONAMA 357/2005
gue sdo compativeis com as concentracdes de poluentes no trecho fluvial imediatamente a

jusante da entrada dos afluentes mineiros.

Quadro 3.31 — Estimativa da qualidade de agua no trecho receptor do Rio Sao Francisco apds
mistura completa.

Identificacéo Calha do Rio Sdo Francisco
Area de Estagios A%/’l;':
uP ID Afluente drenagem (2;/12) (%)
(km?)

1 |Rio Samburd 2.566,13| 12,05 |1 ]1 )1 ]1]1]

Alto SF1 | 2 |Rio Ajudas 3352,72| 14570 a a1 a1 1]
3 | Ribeirdo Sujo 4.102,74| 16,43
4 | Cérrego Perobas 4.250,34| 16,70

5 |Ribeirdo dos Patos 4.843,14| 18,52 |11 /1 ]1]1]
6 | Corrego do Atalho 5.426,23| 19,81
Médio 7 | Corrego da Estacédo 5.456,08| 19,88
SF1 8 | Rio Sdo Miguel 5.854,91| 20,51
9 | Rio Bambui 1.995,25| 32,48
10 |Rio Preto 8.908,15| 32,48
11 | Rio Santana 8.908,15| 32,48
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Identificacdo Calha do Rio Séo Francisco
Area de Estagios A?I}/’l;F
uP ID Afluente drenagem (gzg) :
(km?)
12 | Rio Jacaré 9.915,53| 35,22
13 | Ribeirdo dos Machados 10.334,85| 36,42
14 | Ribeir8o Jorge Grande 11.585,96| 39,31
15 |Ribeirdo Jorge Pequeno 11.585,96| 39,31
Baixo 16 |Ribeirdo dos Porcos 12.321,28| 40,63
SF1 17 |Ribeirdo dos Patos 12.601,40| 40,98
18 | Cérrego dos Caetanos 12.763,13| 41,27
19 |Ribeirdo dos Veados 13.639,41| 42,78
20 | Ribeirdo do Parizinho 13.812,82| 43,09
21 | Cérrego do Rasgao 14.004,48| 43,41

Fonte: Elaboragao prépria.
Assim, entende-se que 0s enquadramentos propostos para os afluentes mineiros constantes no
ambito da CH SF1 sdo compativeis com as Classes propostas no Plano de Recursos Hidricos

da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco de 2004.

Entretanto, o monitoramento exploratério ou sistematico de qualidade de agua devera ser
estendido a calha do rio S&o Francisco, nos pontos de descarga dos afluentes.

3.6.2 Acgdes e Metas

Quadro 3.32 — Ac¢des, prazos e metas do Programa D.1.

Acéo Prazo Meta

Ampliac@o da rede oficial do Igam

A . Médio Implantar 03 novos pontos de monitoramento de
de monitoramento de qualidade de ; .
. Prazo qualidade de agua.
agua

~ Dotar o CBH de capacidade de realizar campanhas
Execucdo  de Campanhas Curto exploratdrias de qualidade de agua;
Exploratérias de analise de p o )
qualidade de agua razo Acompanhar o atingimento das metas contidas no

Programa de Efetivacdo de Enquadramento;

Monitoramento de Vaz&o em Apoio
ao Programa de Efetivacdo do Médio Implantar e operar 06 pontos de monitoramento de
Enquadramento e Planos de Prazo vazao

Contingéncia Hidrica

Desenvolvimento de Aplicativo de Curto

AT Desenvolvimento de Aplicativo de Fiscalizacéo
Fiscalizacéo Prazo

3.6.3 Descricdo das A¢bes do Programa
3.6.3.1 D.1.1 - Ampliacéo rede oficial do Igam de monitoramento de qualidade de agua
3.6.3.1.1 Descricdo da acao

Esta acdo propde a complementacdo das estacdes existentes do IGAM, que compreende uma

série historica com varios anos de dados, e estabelece 03 outros pontos identificados como

106 pel)ﬁ(é“\}lVO



CBH-SF1

CBHSF Rre - RELATORIO DO PLANO DE ACGES '\

estratégicos, aumentando a densidade de 0,92 estacdes/1.000 km?2, bem préxima da meta

estabelecida pelo IGAM em Minas Gerais.

Com relacdo as 03 novas esta¢cfes de amostragem propostas para implantagdo, deverdo ser
realizados trabalhos de campo para a sua microlocalizagdo, avaliando-se os pontos de
amostragem, a serem definidas as condi¢cfes técnicas e a viabilidade de acesso. Seguindo
metodologia adotada em Minas Gerais, as estacfes a serem implantadas deverdo ser
georreferenciadas e caracterizadas em detalhes por meio de formularios especificos, incluindo

croqui de localizacao, principais agentes causadores da degradacao e registro fotogréfico.

No Mapa 3.4, apresentado anteriormente, estdo representadas as estacdes existentes e as
propostas, sendo estas Ultimas caracterizadas como estratégicas, situadas na regido com menor
densidade de esta¢Bes de monitoramento de qualidade de agua do Igam. Nestes pontos ha
pouca influéncia antrépica no entorno, visando identificar as condi¢ées naturais de qualidade do

curso d’agua.

A operacdo da rede aperfeicoada adotara a metodologia do Projeto Aguas de Minas, com
frequéncia trimestral de amostragem e listagem de ensaios de acordo com as campanhas

completas e intermediarias.

Visando a efetivacdo do enquadramento e o monitoramento de parametros necessarios para
calcular o IQA, destaca-se que 0s parametros prioritarios a serem monitorados em todas as
campanhas sao oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de

oxigénio, fésforo total, nitrato, temperatura, turbidez e sélidos totais.

Também devem ser monitorados 0s seguintes parametros na campanha completa (meses
janeiro/fevereiro/marco e julho/agosto/setembro, caracterizam, respectivamente, os periodos de
chuva e estiagem): Alcalinidade Bicarbonato, Alcalinidade Total, Aluminio Dissolvido, Arsénio
Total, Bario Total, Boro Total, Cadmio Total, Célcio, Chumbo Total, Cianeto Livre, Cloreto Total,
Clorofila a, Cobre Dissolvido, Coliformes Totais, Condutividade Elétrica, Cor Verdadeira, Cromo
Total, Demanda Quimica, Dureza (Célcio), Dureza (Magnésio), Estreptococos Fecais, Fenbis
Totais, Feofitina, Ferro Dissolvido, Manganés Total, Mercurio Total, Niquel Total, Nitrito,
Nitrogénio Amoniacal Total, Nitrogénio Organico, Oleos e Graxas, Potassio, Selénio Total, Sédio,
Sdlidos Dissolvidos, Solidos em Suspensdo, Substancias tensoativas, Sulfatos, Sulfetos, Zinco
Total; e na campanha intermediaria (meses marc¢o/abril/maio e outubro/novembro/dezembro, que
caracterizam os demais periodos climaticos): Cloreto Total, Clorofila-a, Coliformes Totais,
Condutividade elétrica “in loco”, Demanda Quimica de Oxigénio — DQO, Fedfitina, Nitrogénio

Amoniacal Total, S6lidos em Suspensao.

b
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3.6.3.1.2 Indicadores da Acao

Os indicadores da Acéo, conforme metodologia de avaliacdo dos PDRHSs, estdo assim definidos:

e 0,25 - Estudos de Microlocalizacéo;
e 0,50 — Implantacéo da Rede;
e 0,75 - Realizacdo das Campanhas;

e 1,00 - Integracéo dos Dados.
3.6.3.1.3 Esquema Gerencial de Implementacdo da Acao
O esquema gerencial proposta para a presente acdo consta do seguinte:

1° Passo - Estudos de Microlocalizacdo

Em curto prazo, o Ilgam devera proceder ao estudo de microlocalizacdo dos pontos de
monitoramento, analisando critérios técnicos e operacionais, conforme sistematica adotada pelo
orgdo, podendo redefinir sua localizagdo, conforme estudos ou diretrizes estratégicas

futuramente estabelecidas.

2° Passo — Implantacdo da Rede

Em médio prazo, o Igam devera instalar os 03 pontos de monitoramento de qualidade de agua

propostos neste Programa.

3° Passo — Inicio da Operacao

Em médio prazo, de acordo com o calendario de monitoramento e metodologia do Projeto Aguas

de Minas, o Igam dara inicio a operacao efetiva dos 03 novos pontos propostos.

O Igam ir& definir diretrizes para a operacao integrada da rede aperfeicoada de monitoramento,
abrangendo coletas, ensaios laboratoriais e tratamento, avaliacdo de divulgacao de informacdes,

assim como para a definicdo e acompanhamento das a¢c8es a serem implementadas.

4° Passo — Analise e Integracdao dos Dados de Monitoramento

A consolidacao do trabalho se dara a partir integracao dos dados de monitoramento das novas

estacdes a base de dados e relatorios do Projeto Aguas de Minas.
3.6.3.2 D.1.2 - Execucdo de Campanhas Exploratérias de Analise de Qualidade de Agua
3.6.3.2.1 Descrigdo da acéo

Conforme referido, esta acdo visa dotar o CBH SF1 de condi¢cbes de conduzir acbes de
monitoramento exploratério de qualidade de &gua, considerando necessidades e demandas

pontuais, relativos ao acompanhamento de a¢fes vinculadas a este Plano de Acdes, tais como:
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e Acompanhamento dos Projetos hidroambientais;

¢ Denuncias de irregularidades no lancamento de poluentes ou eventos de mortandade de
peixes;

e Desenvolvimento de projetos ou a¢des do CBH;

¢ Monitoramento do Plano de Efetivacdo do Enquadramento

Quanto a este Ultimo ponto, cabe registrar que a Resolucdo CNRH N° 91, de 5 de novembro de
2008, relativa aos procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais
e subterréneos, estabelece que compete aos 6rgaos gestores de recursos hidricos avaliar o
cumprimento das metas do enquadramento por meio do monitoramento das aguas.
Adicionalmente, a cada dois anos, devem ser elaborados relatorios técnicos, a serem
encaminhados ao Comité e Conselho de Recursos Hidricos, verificando o atendimento das

metas estabelecidas e, quando necessario, identificando agdes corretivas.

Assim, visando atender a estas demandas que possuem natureza distinta e que exigem
flexibilidade de acéo, tanto no tempo como no espaco, sugere-se a adocdo de dois

procedimentos, sendo:
a) Aquisicdo de sonda multiparametro de andlise de qualidade de 4gua

Sondas multipar@metros sao equipamentos portateis que permitem o monitoramento da
gualidade da agua, registrando simultaneamente diversos parametros fisico-quimicos da agua.
Possibilita, por exemplo medi¢ées de: pH, temperatura, ORP, condutividade elétrica, salinidade,
TDS, Oxigénio Dissolvido 6ptico e Turbidez. Pode ser aplicada para monitoramento da qualidade
da agua, fluidos industriais e efluentes. Permitem fazer inferéncia sobre a qualidade da agua,
sendo que os sensores da sonda disponibilizam os resultados em alguns segundos ou minutos.
E, portanto, um procedimento rapido, eficiente e de baixo custo, podendo ser utilizado para

campanhas exploratérias de qualidade de agua.

A sonda multiparametro seré colocada na carga do CBH SF1, sendo o mesmo responsavel pela

sua operacao e manutencao.
b) Contratacao de andlise de qualidade de 4gua em laboratérios credenciados

Visando ampliar a seguranca e o elenco dos parametros de qualidade de &gua, inclusive no
tocante a usos mais exigentes, como no caso do monitoramento da efetivacdo do
enquadramento, sugere-se a aquisicdo de um lote de analise de qualidade de &gua, em
laboratorio credenciado no Igam, para analises pontuais, de acordo com as necessidades e

projetos do CBH.

b
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Os laborat6rios que realizam andlises e monitoramentos ambientais para os 6rgaos do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema) estdo homologados junto ao Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (Inmetro) ou junto a alguma rede
metrologica estadual que seja integrante do Forum de Redes Estaduais e que tenha um sistema
de reconhecimento da competéncia de laboratérios.

Para o monitoramento das metas de enquadramento, sugere-se a definicdo de pontos de
amostragem periodica nas 33 elipses de desconformidades, monitorando os parametros
utilizados para a classificagdo do Enquadramento. Os pontos de amostragem possuem a
vantagem de ndo exigir o alto investimento inicial hecessario para as estacbes, apenas o0 custo
das amostragens individuais. Sugere-se a frequéncia minima de amostragem semestral,

cobrindo os periodos seco e chuvoso.

O monitoramento exploratdrio de qualidade de agua devera ser extendido a calha do rio S&o
Francisco, nos pontos de descarga dos afluentes, verificando-se a compatibilizacdo das

condicbes de entrega ao Enquadramento atual.

Assim, anualmente, deveriam ser contratadas 66 analises de qualidade de 4gua (33 pontos de

monitoramento x 2 analises). Ao longo de 20 anos, seriam contratadas 1.320 analises.
3.6.3.2.2 Indicadores da Acéo
Os indicadores da Ac¢éo, conforme metodologia de avaliacdo dos PDRHSs, estdo assim definidos:

e 0,25 - Capacitagao e Treinamento;

e 0,50 — Aquisicdo de Sonda Multiparametro e Contratacdo de Lote de analises de
Qualidade de agua;

e 0,75 - Elaboracéo de Planejamento de Amostragem;

e 1,00 — Execucao e Divulgacdo dos Resultados.
3.6.3.2.3 Esquema Gerencial de Implementacao da Acéo
O esquema gerencial proposto para a presente acdo consta do seguinte:

1° Passo - Capacitacdo e Treinamento

A curto prazo, o lgam, apoiado pela entidade delegatéria, devera prover acdes de capacitacao e
treinamento aos membros e técnicos indicados pelo CBH SF1, no que diz respeito a técnicas,
procedimentos e metodologias de coleta e andlise de qualidade de agua, considerando a
utilizacdo de sondas multiparametros, bem como cuidados de manuseio e manutencdo das

mesmas. Também serdo instruidos no que diz respeito a interpretacdo dos resultados.
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2° Passo — Aquisicdo de Sonda Multiparametro e Contratacdo de Lote de analises de Qualidade

de agua

A curto prazo, a entidade delegataria deverd estabelecer as especificacdes e providenciar a
compra de conjunto sonda multiparametro de amostragem de qualidade de agua, bem como
contratar, através de licitacao, a execugdo de o numero estabelecido de amostragens e analises
de qualidade de agua, em laboratérios cadastrados no Sisema/MG.

3° Passo — Elaboracao de Planejamento de Amostragem

O Igam devera elaborar planejamento de monitoramento, definindo pontos de amostragem,
frequéncia e metodologia de monitoramento, bem como procedimentos de coleta e
encaminhamento dos resultados. As campanhas de monitoramento relativas ao
acompanhamento do Programa de enquadramento deverao ser conduzidas pelo Igam. O Comité

SF1 se responsabilizara pela guarda e operacdo da sonda multiparametro.

4° Passo — Execucdo e Divulgacdo dos Resultados

Cabera ao Igam e ao Comité SF1, nas acdes que lhe competem, executar o processo de
monitoramento e processar os dados coletados, emitindo relatérios conclusivos ao final do ciclo

anual de monitoramento.

3.6.3.3 D.1.3 - Monitoramento de Vazdo em Apoio ao Programa de Efetivacdo do

Enquadramento e aos Planos de Contingéncia Hidrica
3.6.3.3.1 Descrigdo da acéo

O modelo matemético de qualidade de &gua utilizado para simular as condi¢gfes atuais e futuras
do enquadramento da bacia utiliza informacdes da literatura para a definicho de certos
coeficientes e caracteristicas hidraulicas dos cursos de agua. Considerando os dados atualmente
disponiveis, poderiam ser realizados estudos especificos que possam melhorar as informacdes
relacionadas as caracteristicas hidraulicas dos cursos de &gua (largura, profundidade,
velocidade), com o estabelecimento de curvas de regressdo especificas para a bacia. Os
coeficientes cinéticos de decomposicao da matéria organica, de reaeracao e de sedimentacao
também podem ser aprimorados a medida em que sejam disponibilizados novos dados
observados de qualidade da agua. Da mesma forma, os dados in situ sdo importantes para o
ajuste das cargas que efetivamente chegam aos cursos de agua, que podem ser diferentes das

estimativas com base em valores per capita.

Da mesma forma, para o calculo da disponibilidade hidrica da SF1 foi utilizado o Modelo de
Grandes Bacias (MGB-IPH) na sua versdo 4.0. O MGB-IPH utiliza dados de precipitacdo,

temperatura do ar, umidade relativa, velocidade do vento, insolacao e presséo atmosférica para
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simular séries de vazbes dos rios de uma bacia hidrografica. A partir desses dados o modelo
utiliza as séries histéricas de precipitacao para simular séries de vaz6es em pontos discretos da
bacia, validando as vazdes simuladas com dados observados em pontos conhecidos (estacdes
de monitoramento fluviométrico). A partir do estabelecimento do modelo para a regido e da
obtencdo das séries de vazdes, sdo obtidas as vazbes caracteristicas Q7,10, Qos, Qoo, Qs0, QmLT
e curvas de permanéncia, para todos os pontos discretizados da area simulada.

A disponibilidade hidrica foi, dessa forma, definida para toda a bacia do SF1, discretizada em
ottobacias, obtendo uma disponibilidade hidrica Q7,10 total no exutorio de 43,77 m3/s, na calha do
rio S&o Francisco. Esta vazdo simulada esta coerente com outros estudos para a regido e com
as vaz0les observadas nas estacoes fluviométricas proximas. Ainda que os resultados globais e
para areas de drenagem maiores tenham sido bastante satisfatorios, ha certa incerteza nas
vazbes simuladas em regifes de menores areas de drenagem, em rios de pequeno porte e nas

cabeceiras, especialmente nas regides serranas onde a topografia tem maior variabilidade.

Esta incerteza nas vaz6es em cabeceiras pode impactar o resultado do modelo de qualidade,
visto que a simulacéo é realizada em um cenario de vazdes minimas, utilizando a Q7,10. Vazdes
minimas subestimadas podem apontar para uma situagao pior do que a real, e vazées minimas
superestimadas podem mascarar problemas de qualidade. Dessa forma, é possivel a
implementacgéo de estacgdes fluviométricas em trechos de pequenas areas de drenagem, visando

obter informacgdes mais fidedignas do comportamento hidroldgico nestas regides.

Assim sendo, para apoio ao processo de Efetivacdo do Enquadramento, na obtencdo de dados
gue venham a melhorar o conhecimento da dindmica fluviométrica e posterior calibragdo dos
modelos e simulagbes de qualidade e disponibilidade hidrica, propde-se a implantagdo de
dispositivos de medi¢cdo de vazdo, em trechos préximos ou contiguos aos pontos de

monitoramento de qualidade de agua.

Para o presente caso, como primeira medida, sugere-se a instalagdo experimental de 06 calhas
Parshall, sendo 2 por UP, mantidos por usuarios outorgados, em secfes de rio previamente
selecionados. Preliminarmente, sugere-se as seguintes sub-bacias, associadas as elipses com

desconformidades:

¢ UP Baixo: Rio do Jacaré (B2) e Ribeirdo dos Porcos (B8);
e UP Médio: Rio Bambui (M5) e Rio Sao Miguel (M10); e
e UP Alto: Rio do Peixe (Al) e Ribeirdo Sujo (A4).
A Calha Parshall, ¢ um medidor de vaz&o para canais abertos, podendo ser construidos no

campo ou fabricados com fibra de vidro, aco carbono revestido, a¢o inox ou concreto. A norma
vigente no Brasil € a norma NBR/ISO 9826:2009.
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Recomenda-se a instalagdo de calhas nas dimensdes de 1 %2 pé ou 2”7, com execuc¢ao in situ. A
calha pode ser executada diretamente em concreto, e posteriormente calibrada com uma sonda
flowtrack ou um micromolinete, com trés medi¢gBes. S&0 necessérios servicos de manutencao
leve, tais como troca das réguas, avarias durante as cheias, limpeza do terreno e

desassoreamento em periodos de vazdes minimas.
3.6.3.3.2 Indicadores da Acao
Os indicadores da Acéo, conforme metodologia de avaliacdo dos PDRHSs, estdo assim definidos:

e 0,25 - Definicdo dos Pontos de Medicdo de Vazdao;
¢ 0,50 — Implantacéo dos Dispositivos de Medicao de Vazao;
e 0,75 - Operacao Experimental e Validacdo dos Dispositivos;

¢ 1,00 — Revisdo dos Modelos Qualiquantitativos.
3.6.3.3.3 Esquema Gerencial de Implementacdo da Agéo
O esquema gerencial proposto para a presente agdo consta do seguinte:

1° Passo - Definicdo dos Pontos de Medicdo de Vazao

A curto prazo, a entidade delegataria, com apoio de consultoria individual, devera definir as
especificagbes técnicas e os pontos de instalacdo dos dispositivos de medi¢cdo de vazao,
considerando os trechos de desconformidade com o Enquadramento e as condi¢cdes para

operacao dos dispositivos.

2° Passo — Implantacdo dos Dispositivos de Medicdo de Vazao

A médio prazo, o lgam devera articular com principais usuérios (notadamente outorgados com
maiores vazoes), a instalacdo dos dispositivos de medicdo de vazdo, de acordo com as

especificagcBes técnicas anteriormente definidas.

3° Passo — Operacdo Experimental e Validacdo dos Dispositivos

O Igam devera acompanhar o processo de instalacdo, estabelecendo protocolos e termos de
aceitacdo por parte do outorgado, validando tecnicamente os resultados dos dispositivos e

posteriormente das medicdes efetuadas.

Trimestralmente devera ser feita a analise de consisténcia e processamento dos dados

coletados.

4° Passo — Revisdo dos Modelos Qualiguantitativos

Ap6s um periodo pré-estabelecido, ndo inferior a cinco anos do inicio da operagdo dos medidores

de vazdo, a entidade delegataria, com o apoio de Consultoria individual, devera realizar a
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calibracdo dos modelos e simula¢cBes de qualidade e disponibilidade hidrica, emitindo relatério

técnico apropriado.
3.6.3.4 D.1.4 - Desenvolvimento de Aplicativo de Fiscalizacdo
3.6.3.4.1 Descricdo da acao

O CBH S1 tem demonstrado uma atuacéo bastante proativa na identificagdo e caracterizacao de
agravos ambientais relacionados aos recursos hidricos na regido da CH SF1 e entorno. Eventos
como mortandade de peixes, urbanizacdo de areas impréprias, descarte inadequados de
residuos sélidos urbanos e desmatamentos, entre outros, sdo sempre registrados, muitas vezes
com recursos proprios, constituindo um elemento importante na identificacdo de a¢cbes humanas

improprias na bacia.

O desenvolvimento de um aplicativo mével de fiscalizagdo, neste sentido, foi considerado como
uma ferramenta auxiliar no registro, discretizacdo e geolocalizacdo dos eventos, podendo ser
utilizado por todos os moradores da regido que porventura tenham interesse em contribuir com
a geracao e compartilhamento de informacdes Uteis ao direcionamento da acdo das entidades

envolvidas na gestado dos recursos hidricos.

Aplicativos moveis, vulgarmente conhecidos por sua abreviacdo apps, sao softwares
desenvolvidos para serem instalados em dispositivo eletrdnico mével, como um telefone celular
ou tablet. Eles se popularizaram a partir do primeiro smartphone, em 2007, com 0 sistema

operacional iOS. O objetivo deles é disponibilizar funcionalidades de forma facil e intuitiva.

Podendo ser utilizado nas mais variadas funcionalidades, os apps tem o propdsito de facilitar o
dia-a-dia ao seu utilizador, podendo ser utilizadas em qualquer dispositivo mével. E possivel ter
a funcionalidade da geolocalizacéo de forma a tornar o app mais relevante para a funcdo que se
deseja nesta acdo. Por meio de formularios configuraveis, € possivel coletar em campo dados
de interesse (incluindo fotos e formularios), considerando a localizacdo (GPS), formatando
informacdes que podem ser agregadas em diversas categorias, de acordo com a aplicacdo que
se deseja. Assim, é possivel a geracdo de relatérios sintéticos com a definicdo de eventos

sistematizados por tipo de eventos, regides, periodos, etc.

O desenvolvimento de aplicacbes para dispositivos méveis envolve processos ja bastante
sistematizados, definidos em funcéo de diversas varidveis, tais como o nimero de dispositivos
distintos em que estas vao operar, as especificacdes do hardware e as plataformas que nas

quais serdo disponibilizados.

E importante destacar o potencial que o aplicativo tem de engajar a comunidade jovem da bacia
nas questdes de preservacdo do meio ambiente, tornando-os parceiros na mobilizacdo da

comunidade na protecdo dos recursos hidricos. Com o uso da ferramenta havera mais agilidade,
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mobilidade e credibilidade em relacdo ao acesso e envio de informacdes. Nesse sentido, esta
acao tem potencial de se tornar uma atividade valiosa nos esforcos de Educacdo Ambiental

propostos neste PDRH.
3.6.3.4.2 Indicadores da Acao
Os indicadores da Ac¢édo, conforme metodologia de avaliacdo dos PDRHSs, estdo assim definidos:

e 0,25 - Definigcdo das Funcionalidades do Aplicativo de Fiscalizacao;
¢ 0,50 - Contratacdo de Empresa Desenvolvedora de Aplicativo;
e 0,75 - Finalizacdo e Apresentacao do Aplicativo de Fiscalizacao;

¢ 1,00 — Evento de Lancamento do Aplicativo de Fiscalizagao.
3.6.3.4.3 Esquema Gerencial de Implementacédo da Agéo
O esquema gerencial proposto para a presente acao consta do seguinte:

1° Passo - Definicdo das Funcionalidades do Aplicativo de Fiscalizacdo

A curto prazo, o CBH SF1, com o apoio da entidade delegataria, devera constituir grupo de

trabalho para definir funcionalidades e escopo basico do Aplicativo de Fiscalizacao.

2° Passo — Contratacdo de Empresa Desenvolvedora de Aplicativo

A entidade delegataria devera emitir especificacbes técnicas e contratar Empresa

desenvolvedora do aplicativo, especificando prazos para apresentacdo do produto final.

3° Passo — Finalizacdo e Apresentacdo do Aplicativo de Fiscalizacao

Ao final do prazo contratado, devera ser apresentado ao CBH SF1, por intermédio da entidade
delegatéria, 0 médulo experimental do aplicativo de fiscalizagcéo, para estabelecimento do termo

de aceitacdo do produto final.

4° Passo — Evento de Lancamento do Aplicativo de Fiscalizacao

Concluido o periodo de desenvolvimento, o CBH SF1 devera promover evento de langcamento

do Aplicativo de Fiscalizacao, articulando-o com as ac¢des de Educacdo Ambiental na bacia.
3.6.4 Cronograma e Custo das AcOes

No Quadro 3.33 sdo apresentas 0s custos estimados para execuc¢do das acoes.
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Quadro 3.33 — Cronograma e orgamento das a¢des do Programa D.1.

= Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
B (5 anos) (5-10 anos) (10-20 anos) s

D.1.1 Ampliagdo da Rede do Igam de
Monitoramento de qualidade de 4gua

D.1.2 Execugdo de Campanhas
Exploratérias de Analise de Qualidade de 1.982.000,00
Agua

D.1.3 Monitoramento de Vazao em Apoio
ao Programa de Efetivac¢éo do
Enquadramento e aos Planos de
Contingéncia Hidrica

511.200,00

D.1.4 Desenvolvimento de Aplicativo de

. s 80.000,00
Fiscalizacéo

Total do Programa 2.573.200,00

A Acdo D.1.1 Ampliacdo da Rede do Igam de Monitoramento de Qualidade de Agua, envolve

orcamento de custeio do Ilgam, ndo sendo valorada para efeito do presente PDRH.

Para a A¢éo D.1.2 Execucdo de Campanhas Exploratérias de Andlise de Qualidade de Agua,
estima-se um valor base de R$ 1.500/amostra. Considerando a contratagéo anual de 66 anélises
de qualidade de agua (33 pontos de monitoramento x 2 analises), estima-se o valor de
R$ 99.000,00. A aquisi¢cdo de sonda paramétrica foi estimada em R$. 2.000,00. Para 20 anos, 0
custo total atinge R$ 1.982.000,00.

Para a Acdo D.1.3 Monitoramento de Vazdo em Apoio ao Programa de Efetivacdo do
Enquadramento e aos Planos de Contingéncia Hidrica, estimou-se a instalagdo de medidores
Parshall, com base em registros de a¢gbes semelhantes, considerando os servigos de limpeza e
preparacdo do terreno e concretagem, em R$ 45.000,00/unid, somando um valor total de
R$ 270.000,00 as seis unidades. Anualmente, deverdo ser previstos servicos de manutencao,
estimados em R$ 1.500,00, somando R$ 30.000,00 em 20 anos. A revisdo dos modelos
gualiquantitativos é estimada em 160 horas de Consultoria, totalizando R$ 19.200,00. A analise
de consisténcia e processamento dos dados coletados, feita trimestralmente, € estimada em 20
horas de consultoria, somando 1.600 horas no periodo de 20 anos. O Quadro 3.34 contém o

resumo dos custos estimados.

Quadro 3.34 — Resumo dos custos estimados para a Acao D.1.3

Item Preco Unit. (R$) Unid. Total (R$)

Instalac&o Calha Parshal 5.000,00 6 und 270.000,00

Servigos de manutencao anual 1.500,00 20 und 30.000,00

if;l‘:’iegs‘?:agfeﬁ?g‘Zisgégggig 120,00 1.600 horas 192.000,00
v o p
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Item Preco Unit. (R$) Unid. Total (R$)
Revisdo modelos 120,00 160 horas 19.200,00
qualiquantitativos

Total 511.200,00

Para a Acdo D.1.4 Desenvolvimento de Aplicativo de Fiscalizacdo, estimou-se o valor médio de
mercado praticado por empresas desenvolvedoras de software, considerando o total de
R$ 80.000,00.

3.6.5 Interdependéncia com outros Programas
Este programa, em suas ag¢0es, se articula:

e Com o Programa A.1 - Avanco nos Projetos Hidroambientais; A.2 Urbanizacdo
Consciente; B.1 Enquadramento de Corpos de Agua; B.2 Fim dos Lixes; C.1 Garantia
de Agua, considerando que todos estes programas, em maior ou menor grau, estio
relacionados a melhoria ou controle das condi¢c6es quali-quantitativas dos corpos hidricos
na bacia, devendo ser objeto de monitoramento;

e Como Programa D.2 - Gestédo Integrada, tendo em vista que este Ultimo abrange a gestao

de todos os outros programas constantes deste Plano de Acdes;
3.7 D.2 GESTAO INTEGRADA

3.7.1 Objetivos e Justificativas

O presente programa tem como objetivo o aprimoramento dos instrumentos de gestdo de
recursos hidricos na CH SF1. Os instrumentos de gestao previstos na Lei n°® 9.433/1997 sao (i)
os Planos de Recursos Hidricos, (i) o Enquadramento dos corpos de agua em classes, (iii)) a
Outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos, (iv) a Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

e (v) o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

O Enquadramento é tema de um Programa especifico, o B.1, alinhado com o que foi definido na
Proposta de Enquadramento e no Programa de Efetivacdo do Enquadramento da SF1, e por

isso, ndo sera tema deste Programa.

O objetivo deste programa é o de aperfeicoar os instrumentos de gestdo existentes, onde foi
constatada necessidade de melhoria, e 0 de garantir 0o acompanhamento e a execu¢do do PDRH
SF1.

3.7.1.1 Plano de Recursos Hidricos

Os Planos de Recursos Hidricos, definidos no Estado de Minas Gerais como Planos Diretores

de Recursos Hidricos, sao o instrumento de planejamento de recursos hidricos no Estado, e tem
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por finalidade fundamentar e orientar a implementacdo de programas e projetos visando o

aprimoramento da gestao dos recursos hidricos e melhorias na quantidade e qualidade da agua.

O PDRH SF1 é o Plano da CH SF1, com horizonte de planejamento até 2040, dividido em curto
(até 2025), médio (até 2030) e longo (até 2040) prazo. Apés a finalizagdo, aprovacao e
publicacdo do PDRH SF1, sera necessério colocar em pratica o que foi definido no seu Plano de
Acdes. Isso envolve acesso a recursos financeiros, articulagdo do CBH e 6rgaos gestores,
elaboragéo de TRs para contratacéo de estudos e projetos e acompanhamento dos indicadores
e metas. O Plano é apenas um instrumento de planejamento, e de nada vale se nao for colocado

em pratica, e “tirado do papel”.
3.7.1.2 Outorga e cadastro

No Estado de Minas Gerais, a outorga € um instrumento previsto na politica estadual que passou
a ser de responsabilidade do IGAM, a partir da Lei n°® 21.972, de 21 de janeiro de 2016,
regulamentado pelo Decreto 47.343 de 23 de janeiro de 2018. De acordo com a referida
legislacdo, cabera ao IGAM a andlise das outorgas vinculadas aos processos Licenca Ambiental
Simplificada (LAS) ou de empreendimentos ou atividades ndo passiveis de licenciamento, ainda
que com andlise iniciada. De acordo com o Decreto n® 74.693, de 30 de julho de 2019, a
formalizacdo e andlise das outorgas vinculadas as demais modalidades de licenciamento
ambiental serdo de competéncia das Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente (Suprams),

com apoio técnico do IGAM, até 31 de julho de 2020.

A outorga é um instrumento prioritario na execucao do sistema de gerenciamento de recursos
hidricos, pois ele serve como base aos outros, gerando informagfes a serem utilizados nos
planos de recursos hidricos, o cadastro necessario para a cobranga, e as informacdes de uso

para subsidiar o enquadramento.

Na SF1 foram identificados os registros nos cadastros de usos insignificantes e nos bancos de

outorga do IGAM e da ANA, apresentados no Quadro 3.35.

Quadro 3.35 - Nimero de registros de outorgas e cadastros na SF1.

ANA IGAM Uso insignificante
— (] - « — —
« ) « g o [
P 2 < 2 g < g g e
o @ 0] o 9] @ °
- [ - [
S = S 5 s
N a N a )
1 Alto 3 33 42 75 330 614 944 1.022
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ANA IGAM Uso insignificante
_ ] — « —
© g © 2 c <
uP g S Iz 5 S & = IS
o @ @ ° 3] @ o
s = s - = s -
() A () A n
2 Médio 6 93 53 146 643 763 1.406 1.558
3 Baixo 86 107 78 185 434 417 851 1.122
abs 95 233 173 406 1407 1794 3.201 3.702
Total SF1
% 2,57% 6,29% 4,67% 10,97% 38,01% 48,46% 86,47% 100%

Fonte: ANA (2020), IGAM (2020a, 2020b).
No Quadro 3.36 estdo apresentadas as vazdes correspondentes a estes registros, e as vazées
estimadas pelo estudo do Manual de Usos Consuntivos da ANA (ANA, 2019), que estimou as

vazBes por ottobacias para todo o territério nacional.

Quadro 3.36 — Demandas totais cadastradas e estimadas para a SF1.

Cadastradas
ANA IGAM Uso insignificante Total K’
©
©
up T S | = S | = S | s £
- = = IS o = s o - I @
S| 2 8|2 &g E| L ®
S g S -g S -g S
) I %) = %) = )
m?3/s 0 0,052 | 0,566 | 0,617 | 0,019 | 0,154 | 0,174 | 0,071 0,72 0,791 0,614
1 - Alto
% 0,0% 6,6% | 71,6% | 78,0% | 2,4% | 19,5% | 22,0% | 9,0% | 91,0% | 100,0% -
m3/s | 0,084 | 0,194 | 0,913 | 1,107 | 0,036 | 0,23 0,267 0,23 1,227 1,457 1,188
2 - Médio
% 58% | 13,3% | 62,7% | 76,0% | 2,5% | 15,8% | 18,3% | 15,8% | 84,2% | 100,0% -
m3s| 1,731 | 0,339 | 1,125 | 1,464 | 0,032 | 0,137 | 0,169 | 0,371 | 2,993 3,364 1,76
3 - Baixo
% | 51,5% | 10,1% | 33,4% | 43,5% | 1,0% | 4,1% 5,0% | 11,0% | 89,0% | 100,0% -
m3/s| 1,814 | 0,584 | 2,604 | 3,188 | 0,088 | 0,521 | 0,609 | 0,672 4,94 5,612 3,562
Total SF1
% | 32,3% | 10,4% | 46,4% | 56,8% | 1,6% | 9,3% | 10,9% | 12,0% | 88,0% | 100,0% -

Fonte: ANA (2019, 2020), IGAM (2020a, 2020b).

A divergéncia entre os dados cadastrados e estimados mostra que hd uma superestimativa nas
vazdes outorgadas e cadastradas, ou uma subestimativa nas vazdes estimadas. E comum que
0S usuarios pecam uma vazao maior que a utilizada nos pedidos de outorga como uma forma de
reserva, caso optem por aumentar seu uso no futuro, e as vezes isso pode aumentar a vazao

total da bacia.

y /":’"31%
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Outra dificuldade encontrada na analise dos cadastros é a falta de uniformidade nas tipologias
adotadas. Diversos usos nos cadastros possuem indmeras tipologias para uma mesma outorga,
0 que dificulta o mapeamento dos tipos de uso, e pode gerar problemas na hora de hierarquizar
usos prioritarios. A lei garante que abastecimento publico e dessedentacdo de animais tenham
prioridade em relagcdo aos demais usos, mas quando uma outorga possui nha sua tipologia
“‘consumo industrial” e “dessedentagao de animais”, fica incerto se ela possui a garantia de uso
prioritario ou ndo. Ha também diversas outorgas com uso descrito como “Sem dados no banco”,

“Outros” ou “Nao Informado”.
3.7.1.3 Cobranca

Em Minas Gerais, a Politica Estadual de Recursos Hidricos também define a cobranga como um
instrumento de gestéo, e dispbe que serdo cobrados 0os mesmos usos sujeitos a outorga. No

Estado, a cobranca é regulamentada pelo Decreto 44.046, de 13 de junho de 2005.

N&o hé cobranca implementada nos corpos hidricos de dominio estadual na SF1, mas ha no rio
Sédo Francisco, de dominio federal. O Comité da Bacia Hidrografica do rio Sado Francisco -
CBHSF foi o terceiro comité a implementar a cobranca pelo uso da agua em rios de dominio da
Unido, em julho de 2010.

Os mecanismos e valores atuais de cobranca estdo estabelecidos na Deliberacdo CBHSF n°
94/17 aprovada pela Resolucdo CNRH n° 199/18. S&o cobrados os usos de captacdo, consumo
e langamento de efluentes de usuérios sujeitos a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
com captacdo de 4gua superior a 4,0 L/s. No Quadro 3.37 consta um resumo dos valores

cobrados nos rios de dominialidade federal.

Quadro 3.37 — Precos publicos unitarios na bacia do rio Sédo Francisco.

Tipo de Uso Unidade |2010 a 2017 2018 2019 2020
Captacao de agua bruta R$/m3 0,01 0,0103 0,012 0,0123
Consumo de agua bruta R$/m3 0,02 0,0205 0,024 0,0246

R$/kgDBO 0,07 0,0719 - -
Langcamento de efluentes
R$/m3 - - 0,0012 0,0012

Fonte: https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/politica-nacional-de-recursos-
hidricos/cobranca/saofrancisco.

Existem 68 usuarios cobrados na SF1, dos quais 63 estdo no rio Sao Francisco. Além destes,
h& um usuério no cérrego Baixa Grande, um no ribeirdo da Estiva, um no rio Santana e um no
corrego do Junco. Em relacdo a tipologia, 64 sédo irrigantes, trés sdo industrias e um esta

identificado como obra hidraulica. A vazado total cobrada é de 1,50 m3/s, e considerando a

vy
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demanda total cadastrada em outorgas da ANA de 1,814 m3/s, constata-se que 83,1% da vazao

outorgada esta sendo cobrada.
3.7.1.4 Sistema de informacdes

O Sistema Estadual de Informacg6es sobre Recursos Hidricos € um instrumento de gestdo que
tem por intuito a criagdo de uma estrutura capaz de coletar, tratar, armazenar e recuperar
informacdes sobre os recursos hidricos e fatores relacionados a sua gestdo. A implementagéo
de um Sistema de Informagdes tem como objetivo orientar a gestdo e permitir a comunicagao
entre diferentes 6rgédos estaduais, de modo a auxiliar o processo de tomada de decisdes sobre
0s demais instrumentos preconizados pela Politica Estadual de Recursos Hidricos. Os sistemas
de informacdes, devidamente implementados e articulados entre si, devem apoiar 0os sistemas
de monitoramento hidrol6gico e de qualidade das aguas, a avaliacdo da implementacé&o do plano,
0s sistemas de outorga e de controle da efetivacdo do enquadramento proposto, dentre outras

fung¢des importantes relacionados ao sistema de gestao.

O Governo do Estado de Minas Gerais esta desenvolvendo o Sistema Estadual de Informacdes
sobre Recursos Hidricos (SEIRH) tendo como entidade gestora o Instituto Mineiro de Gestao das

Aguas (IGAM), as entidades delegatéarias e entidades equiparadas em sua area de atuagao.

Em relacdo ao Sistema de Informacdes, cabe destaqgue ao Portal InfoHidro
(http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/), que agrega informa¢des sobre recursos hidricos para
todo o Estado de Minas Gerais, sendo uma boa fonte de informacdes diversas a respeito das
bacias hidrogréficas mineiras. Ha também o] IDE-SISEMA
(http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/) no qual s&do disponibilizadas as informagbes em
ambiente SIG.

3.7.2 Ac0es e Metas

Para o presente Programa, foram definidas as seguintes Ac¢bes, prazos e metas, apresentados
no Quadro 3.38.

Quadro 3.38 — Ac¢des, prazos e metas do Programa D.2.

Acéo Prazo Meta

Criag&o do grupo gestor e implementacédo de um
Curto prazo sistema de acompanhamento de indicadores e
metas

Acompanhamento da
implementacdo do PDRH SF1

Atualizacdo e consisténcia do

- Médio prazo | Cadastro consistido enviado ao IGAM
cadastro de usuérios

Implementagdo da cobranca pelo
uso da agua em rios de | Médio prazo | Cobranca implementada
dominialidade estadual

vy
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Acéo Prazo Meta

Inclusdo dos dados gerados no

PDRH 1o IDE-SISEMA Curto prazo Dados integrados ao IDE-SISEMA

Enquadramento das aguas
subterraneas

Enquadramento aprovado pelo Conselho

Curto prazo Estadual de Recursos Hidricos

3.7.3 Descricdo das A¢bes do Programa

3.7.3.1 D.2.1 - Acompanhamento da implementacdo do PDRH SF1

3.7.3.1.1 Descri¢do da acao

A implementacédo do PDRH SF1 consiste na execucdo dos Programas e A¢des propostos neste
Plano de Ac¢des. Uma vez finalizado, o PDRH terd uma série de intervengdes a serem colocadas
em pratica, que envolvem a busca por recursos, articulagdo do CBH e dos érgdos gestores,

elaboracdo de Termos de Referéncia, contratacdo de empresas, etc.

O acompanhamento dessa execuc¢ao pode ser realizado pela secretaria executiva do CBH, caso
a entidade delegatéria venha a se constituir como entidade delegataria e secretaria executiva do
comité. De maneira temporaria, enquanto o CBH SF1 néo tiver secretaria executiva, sera criado
um grupo de acompanhamento da execucéo do plano, denominado Grupo de Acompanhamento
do Plano (GAP), a partir do Grupo de Acompanhamento Técnico (GAT) que ja participa do
processo de elabora¢gdo do PDRH SF1. Assim como o GAT € responsavel pelo acompanhamento
da execucdo do PDRH, enquanto projeto, este grupo sera o responsavel pela implantagdo do
PDRH, quando executado, sendo um 6rgdo de carater gerencial e executivo, apoiado pela
entidade delegataria. Quando o CBH tiver uma secretaria executiva constituida, as atribuicbes

do GAP passaréo a esta secretaria.

Esta acdo visa acompanhar a execuc¢ao das acdes previstas no PDRH SF1, nos seus respectivos
prazos estabelecidos, de maneira a possibilitar aos diversos atores publicos e privados estarem

informados e atualizados sobre os resultados das diversas ac¢des, que visam a melhoria da

gquantidade e qualidade das aguas da bacia hidrogréfica.

Para isso, além da criacdo do GAP ou da secretaria executiva, € proposto nessa agcdo a
capacitacdo dos responsaveis pela supervisdo da execucdo, com a elaboracdo de um modelo

de acompanhamento de indicadores baseado no método proposto por Mota (2018).

O autor propds uma metodologia de acompanhamento da implementacdo de Planos Diretores
de Recursos Hidricos que prevé a quantificacdo dos indicadores das ac6es em relacdo as metas

em um indice de 0 a 1, que pode ser medido a partir de critérios qualitativos ou quantitativos. O
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autor propde um tipo de indicador, que ele denomina indicadores de implementacao, para medir

a implementacéo das acdes, cujo modelo simplificado esta apresentado no Quadro 3.39.

Quadro 3.39 — Modelo simplificado da construcédo das condi¢cdes dos indicadores de
implementacgéo.

Classifica¢éo Significado
0 Acao ndo iniciada
0,25 Acao apenas iniciada
0,5 Acéo parcialmente concluida
0,75 Acao quase concluida
1 Acéo concluida

Fonte: Mota (2018).

Os programas e acfes do PDRH SF1 ja foram apresentados com indicadores compativeis com
a proposta de Mota (2018), o que ja facilita a captura e implementagcdo da metodologia pelos
responsaveis pelo acompanhamento da execu¢do do PDRH SF1.

Por meio da secretaria executiva, ou do GAP, constituido no ambito o Comité, poderdo ser
verificadas, analisadas e divulgadas as acfes previstas e suas respectivas execucoes fisicas e

financeiras e, periodicamente publicadas para afericdo das metas inicialmente propostas.

ApOs a implantagdo do sistema informatizado de gerenciamento e acompanhamento do Plano,
estabelecida como meta a ser atingida, o acompanhamento sistemético das acbes sera

incorporado as atividades rotineiras do CBH.

3.7.3.1.2 Indicadores da Acdo
e 0,25 - Definicdo dos membros do GAP

e 0,50 — Deliberacdo do CBH criando o GAP

e 0,75 — Definicdo de processos e modelos de relatérios de progresso com base nos

indicadores

¢ 1,00 - Sistema de acompanhamento de indicadores e metas implementado

3.7.3.1.3 Esquema Gerencial de Implementac¢édo da Agéo

1° Passo - Reunido de planejamento para definicdo das atribuicdes e membros do GAP

O primeiro passo relativo a esta agéo, a ser iniciada logo apos a aprovagédo do PDRH SF1, ser&
a realizacdo de uma reuniéo do CBH para elaboragéo de minuta de Deliberagcdo com a proposta
para criacdo do GAP. Nessa reunido serdo definidos os membros titulares e suplentes, suas

atribuicoes e periodicidade das reunides.

2
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2° Passo - Deliberacdo do CBH definindo a criacdo do GAP

O segundo passo consiste na elaboracéo, a partir da minuta, e promulgacéo da Deliberacdo que
estabelece as atribui¢des, estrutura e funcionamento do GAP, para vigorar ap0s a sua aprovacao

em Plenério.

3° Passo - Definicdo de processos e modelos de relatérios de progresso semestrais para

acompanhamento das acdes

O GAP devera definir, como sua primeira atividade, a forma de acompanhamento da
implementac¢do do PDRH SF1, incluindo as métricas para a afericdo da efetividade das agbes e
dos respectivos indicadores. A principio, sugere-se 0 acompanhamento semestral, por meio de
aplicativo que contenha planilhas eletronicas, para acompanhamento das metas e da execugao
fisica e financeira das acOes estruturais e ndo estruturais que compde o Plano de A¢des. Nas
reunides subsequentes o GAP ir4 ajustar e consolidar este sistema de acompanhamento, até

implementa-lo oficialmente

3.7.3.2 D.2.2 - Atualizacédo e consisténcia do cadastro de usuérios

3.7.3.2.1 Descri¢do da acao

A outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como objetivos assegurar o controle
guantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.
A outorga é o instrumento legal que assegura ao usuario o direito de uso dos recursos hidricos.
Além disso, um cadastro de outorgas robusto e consistido fornece informacgdes valiosas para o
planejamento dos recursos hidricos em uma bacia, da magnitude das demandas hidricas,
localizacao, distribuicdo e concentracdo destas demandas, tipologia dos usuarios, mananciais

de origem e distribuicdo temporal das demandas.

A outorga é um ato administrativo de autorizacdo que parte do gestor publico, e permite ao
outorgado o direito limitado do uso dos recursos hidricos por um periodo pré-definido de tempo,
apos autorizacdo ou concessdo. O processo de outorga objetiva o controle, principalmente
quantitativo, dos usos das aguas e o acesso aos diferentes usuarios. Para a outorga de rios de
dominio da Unido, o 6rgdo outorgante é a ANA, e para corpos de agua de dominio estadual sdo
0s Orgéaos gestores estaduais de recursos hidricos. Em Minas Gerais, esta entidade € o Instituto
Mineiro de Gest&o de Aguas (IGAM).

O funcionamento do instrumento depende da solicitacdo de autorizacdo do uso por parte do
usuario. A autoridade outorgante analisa o pedido segundo critérios legais e técnicos, e decide
por autorizar o uso ou nao, por um periodo pré-determinado de tempo. Os gestores possuem 0

controle das outorgas emitidas, organizadas em um banco de outorgas, e podem cruzar essa
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informacao com a disponibilidade hidrica, gerando assim o conhecimento sobre o balanco hidrico

nas bacias e o limite da disponibilidade.

O instrumento depende em grande parte da iniciativa do usuério de regularizar sua situagcdo, mas
também depende da fiscalizagdo do poder publico para funcionar corretamente. Como
mencionado, os critérios especificos para a outorga do direito de uso dependem de
particularidades de cada Estado e da Uniéo.

A vazdo de referéncia para o Estado de Minas Gerais € a Q7,10 (vazdo minima de sete dias de
duracgéo e dez anos de recorréncia), e a vazao maxima outorgavel para usos consuntivos € 50%

da Q7,10 em cada secado da bacia hidrografica.

Na SF1 a outorga € pré-requisito necessario para todos os usuarios com captacdes diretas de
aguas superficiais e deriva¢cdes com vazao maior que 1 L/s, acumula¢cdes com volume maior que

5.000 m3, ou poc¢os, nascentes, surgéncias e cisternas com vazao maior que 10 m3/dia.

A outorga pode ser do tipo Autorizacéo, para obras servicos ou atividades que ndo se destinarem
a finalidade publica, caso em que terdo validade de 5 anos; ou do tipo Concessao, quando se

destinarem, para qual terdo validade de 35 anos.

Os demais usuarios com usos abaixo dos limites mencionados estéo dispensados da outorga,
por serem enguadrados como uso insignificante, porém, ainda assim precisam se cadastrar
como usudrios de recursos hidricos. Em 2017 foi lancado pelo Governo de Minas Gerais 0
sistema online para cadastro de uso insignificante de agua do IGAM, conforme a Portaria IGAM
n° 28, de 24 de maio de 2017. Esse cadastro permite a regulariza¢do dos usos da dgua de forma
eletrnica e gratuita. O cadastro é auto declaratério, sendo de responsabilidade do requerente
prover as informacdes necessarias e declarar os dados reais. O cadastramento € realizado no

endereco http://usoinsignificante.igam.mg.gov.br/.

Em relacdo aos usos insignificantes, € obrigatorio o atendimento aos critérios estabelecidos na
Politica Estadual de Recursos Hidricos e nas delibera¢cdes normativas CERH n° 09/04 e n° 34/10.
Mesmo estando classificados como usuarios de usos insignificantes, eles devem estar
registrados no cadastro de usos insignificantes, para acompanhamento de irregularidades nos
usos de recursos hidricos da bacia. Além disso, em bacias com situac8es de balanco criticas, é
possivel que os usos insignificantes - apesar de representarem vazfes baixar individualmente -
nao sejam insignificantes do ponto de vista global da bacia, havendo a possibilidade de alterar

0s critérios para classificacdo dos usos como insignificantes.

Como ja descrito na justificativa deste Programa, ha divergéncia entre as demandas estimadas

e as cadastradas na SF1, o que aponta para a necessidade de consisténcia e atualizacdo dos

>
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cadastros de usuarios, incluidos nestes o banco de outorgas e o cadastro de usos insignificantes

do Igam.

Nesta acdo esta prevista a analise de consisténcia dos cadastros de usuarios e posterior
correcdo de inconsisténcias detectadas. Além da correcdo de valores incorretos de vazdo,
também é necesséria a padronizacao das tipologias de usuarios, utilizando apenas uma tipologia
para cada outorga. Isso pode ser realizado exigindo outorgas diferentes para cada tipologia, caso
um mesmo usuario possua diferentes atividades na sua propriedade, ou que seja utilizada a

tipologia principal na outorga.

A prioridade da acédo € a consisténcia do banco de outorgas. O cadastro de usos insignificantes
representa cerca de 10% da demanda hidrica, e 86% dos registros, trazendo uma relacdo de
esforco na analise versus demanda hidrica muito menor do que do banco de outorgas. O
cadastro de usos insignificantes deve ser analisado e consistido em escritério, mas atividades
de fiscalizacdo de campo, que demandam mais tempo e recursos, devem ser exclusivas para a

consisténcia das outorgas.

3.7.3.2.2 Indicadores da Acdo
e 0,25 - Andlise do banco de dados realizada
¢ 0,50 - Identificacdo de registros a serem consistidos

e 0,75 - Visitas de campo realizadas

e 1,00 — Cadastro consistido disponibilizado ao IGAM

3.7.3.2.3 Esquema Gerencial de Implementacdo da Acao

Passo 1 - Andlise do banco de dados de usuarios cadastrados

Como etapa preliminar da analise dos bancos de dados, deve-se primeiramente, através do
banco de dados do IGAM, realizar um levantamento de todos os usuarios outorgados. E possivel

realizar uma validag¢é@o do cadastro segundo diferentes critérios:

¢ Andlise de magnitude: Verificar se as outorgas de maiores volumes nos cadastros (que
mais impactam na demanda total da bacia) estdo compativeis com as portarias;

e Andlise espacial: Verificar se as coordenadas espaciais estdo consistentes com as
informadas nas portarias;

o Andlise outliers: Verificar se os valores de demanda unitaria sdo compativeis com area
irrigada ou com a natureza da demanda,;

¢ Diligéncia: Em caso de inconsisténcias verificar as portarias e processos. Em caso de

davida, entrar em contato com o usuario ou seu representante e fazer visita de campo.

>
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Apbs o processo de levantamento dos dados de outorgas e classificacdo, € importante gerar
uma base de dados unificada, contendo 0s seguintes pontos: usuarios outorgados, usuarios
cadastrados, outorgas duvidosas e inconsistentes e usuarios dispensados de outorga. Deve-se
também disponibilizar os dados em forma de shapefile contendo os mesmos atributos do banco
de dados, mas em formato geoespacial.

Passo 2 - Identificacdo de trechos e usudarios criticos para verificacdo em campo

Identificar os cadastros de outorgas duvidosas, como também as outorgas com potencial de
reducao de vazdo nominal. Essa etapa servird como base para a verificagdo em campo, a fim de

minimizar as incertezas quanto as outorgas nos setores mais criticos.

Passo 3 - Realizacdo de campanhas de campo e oficinas de pactuacao

Realizar visitar a campo, reunides, identificar usuarios irregulares, ratificar outorgas
inconsistentes ou de valores incompativeis com a natureza do uso, identificar usos efetivos. Apos
a identificacdo, deve-se realizar retificacdo de incorrecfes, inconsisténcias, demandas

incompativeis e usos nao implantados.

Passo 4 - Consistir informacdes em banco de dados geoespacial e disponibiliza-las ao 6rgdo

gestor

Apobs a realizacdo das atividades de verificacdo e consisténcia descritas nas etapas acima, todos
0s usuarios devem ser consolidados em um banco de dados geoespacial, de facil atualizagéo, e
disponibilizado ao IGAM

3.7.3.3 D.2.3 - Implementacgéo da cobranca pelo uso da dgua em rios de dominialidade estadual

3.7.3.3.1 Descricdo da acdo

A cobranca busca promover o uso racional da agua e é umas das fontes de recursos financeiros
para os comités e 6rgaos gestores executarem o planejamento de recursos hidricos e os Planos
de Recursos Hidricos. Conforme prevé a legislacdo, parte dos recursos da cobranca pode ser
utilizada para assegurar o funcionamento das Agéncias de Agua, que sdo responsaveis pelo
apoio técnico, financeiro e administrativo do Comité de Bacia, atuando como seu brago operativo

de execucéo.

A cobranca pelo uso da agua € definida, no ambito da Unido, em primeira instancia, por leis
federais, mas diversas particularidades sdo determinadas por decretos, resolu¢des ou portarias

de outros entes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH).

A Cobranca ndo se trata de taxa ou imposto, mas um preco publico, uma compensacado a ser
paga pelos usuérios de dgua visando a garantia dos padrdes de quantidade, qualidade e regime

estabelecidos para as aguas da bacia, sendo proporcional a interferéncia de seus usos no estado
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antecedente desses atributos. A implementacéo da cobranca no Estado de Minas Gerais ocorre
por bacia hidrogréfica, de forma gradativa, competindo ao respectivo Comité de Bacia

Hidrografica definir a metodologia de calculo e os valores a serem cobrados pelos usos da agua.

O valor da cobranga é escolhido a partir da participacdo dos usuarios, da sociedade civil e do
poder publico; no ambito dos Comités de Bacia Hidrogréafica (CBHs). Um dos parametros para
definir os valores é bem simples: quem usa e polui mais 0s corpos de agua, paga mais; quem

usa e polui menos, paga menos.

Essa acdo prevé a implementagéo e operacionalizacdo da cobranca pelo uso da agua nos rios
de dominialidade estadual da CH SF1, pois transcorridos mais de 20 anos desde a sua
instituicdo, a cobranga ainda n&o foi implementada na SF1, uma sub-bacia pertencente a bacia
do Sao Francisco, uma das mais importantes do pais. Além do atendimento aos relevantes
objetivos estabelecidos em Lei, a implantacdo da cobranca é medida imprescindivel, por ser a
cobranca o instrumento que assegura a autonomia financeira necessaria ao adequado

funcionamento do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Na SF1, em particular, os recursos da cobranca serdo importantes para a execucdo das acdes
previstas nos cenarios futuros do presente PDRH, e inducdo de eficiéncia preconizada nas

diretrizes para compatibilizacdo dos déficits hidricos identificados nos cenarios prospectados.

Para implementacado da cobrancga é necessério primeiramente uma manifestacao politica do CBH
e 0 acordo dentro do ambiente do comité para a realizagdo da discussao e conducédo dos passos
necessarios. Uma vez que haja acordo dentro do CBH para isso, é realizada a discussédo e
definicdo de mecanismos, parametros, valores e coeficientes a ser cobrados, e elaborada uma
minuta de deliberagdo pelo CBH definindo os mecanismos da cobranga. Essa deliberacdo é
enviada ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) para analise. O conselho pode
exigir alteracbes, a serem ratificadas pelo CBH, com posterior emissdo de nova deliberacéo.
Somente quando aprovado pelo CERH-MG através de resolucdo é que a cobranca esta

oficialmente aprovada.

Para a discussao e definicho dos mecanismos, parametros, valores e coeficientes a ser
cobrados, esta acdo propfe a contratacdo de uma consultoria especializada para realizar
estudos de potencial de arrecadacao com diferentes mecanismos, e analisar 0s mais compativeis
com a realidade da SF1. Apds a elaboracdo do estudo, a consultora apresentara os resultados

ao CBH SF1 que tera dados concretos e embasamento para optar pela melhor alternativa.

3.7.3.3.2 Indicadores da Acéao

e 0,25 — Oficina de nivelamento de conceitos realizada

b
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e 0,50 — Mecanismos e valores definidos
e 0,75 - Deliberacdo do CBH elaborada

e 1,00 — Resolugdo do CERH-MG publicada

3.7.3.3.3 Esquema Gerencial de Implementacdo da A¢ao
Passo 1 - Manifestacdo do CBH SF1 e discussdo no ambito do comité sobre a cobranca e

nivelamento de conceitos

Compete aos Comités de Bacia Hidrografica deliberar, em primeira instancia, sobre a
implantacdo da cobranca em sua area de atuacéo e propor os valores ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos. Sugere-se que as discussdes da cobranca sejam iniciadas em uma Camara
Técnica do CBH especialmente criada para este fim. Neste passo o CBH realiza uma oficina para
nivelamento conceitual dos elementos envolvidos no instrumento de cobranca para que 0s

membros do comité se apropriem dos conceitos, funcionamento e relevancia do processo.

Passo 2 - Contratacdo de consultoria especializada para avaliacdo dos mecanismos e valores

Depois do nivelamento conceitual, o CBH, através da camara técnica criada especificamente
para este fim, ird contratar uma consultoria especializada para realizacdo de um estudo de
cobranca visando dar subsidio a escolha por parte do comité, de forma que os seus membros
possam selecionar, de forma embasada, a melhor alternativa. Serdo avaliadas diferentes

alternativas de mecanismos, variaveis, parametros, valores e coeficientes:

e Parcelas cobradas;
o Captacéao;
o Consumo;
o Langamento;
o Usos especificos;
e Base de calculo;
o Vazéo outorgada,;
o Vazéo medida;
o Vazao estimada;
o Vazéo de langamento;
o Carga orgéanica estimada;
o Vazéo de diluicao;
e Coeficientes;
o Eficiéncia;

o Boas préticas;
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o Capacidade de pagamento;
o Qualidade da agua,;
e Precos Publicos Unitérios (PPUs);
o Valor do PPU,;
o Atualizagdo automatica dos PPUs.

Recomenda-se que sejam utilizados mecanismos iguais ou semelhantes aqueles utilizados em
outras CHs afluentes da bacia do S&o Francisco. Apos realizado, a consultoria ird apresentar os
resultados de diferentes simulagdes com diferentes mecanismos, variaveis e valores para o
comité, que podera discutir e selecionar o0 mais adequado a SF1, com apoio da consultoria

contratada.

Passo 3 - Deliberacao do CBH

Com base nos mecanismos e valores definidos, o CBH elabora minuta de deliberacéo a ser
enviada ao CERH-MG.

Passo 4 - Resolucdo do CERH-MG

O CERH-MG analisa a deliberacdo e os mecanismos propostos pelo CBH, propde mudancas,

caso pertinente, ou aprova e emite resolucdo aprovando e instaurando a cobranga na CH SF1.

3.7.3.4 D.2.4 - Inclusdo dos dados gerados no PDRH no IDE-SISEMA

3.7.3.4.1 Descricdo da acdo

A Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(IDE-Sisema), instituida pela Resolucao Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 2.466/2017, tem
como objetivo promover a adequada organiza¢do dos processos de geracao, armazenamento,
acesso, compartilhamento, disseminagéo e uso dos dados geoespaciais oriundos das atividades,

programas e projetos ambientais e de recursos hidricos desenvolvidos pelo Sisema.

Trata-se de um modelo de gestao corporativa e compartilhada dos dados, padrdes e tecnologias
geoespaciais de seus 6rgaos componentes, implementado por Comité Gestor, composto por
setores técnicos especializados da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD), Fundacao Estadual do Meio Ambiente (FEAM), Instituto Estadual de
Florestas (IEF) e Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM). A coordenacéo executiva é

realizada pela Diretoria de Gestéo Territorial Ambiental da SEMAD.

O plano de gestdo da IDE-Sisema prevé agfes baseadas nos pilares definidos pela Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE) (Decreto n°® 6.666/2008). Além da plataforma WebGIS, esta

disponivel um manual oriundo do esfor¢co de padronizacdo e consisténcia das bases de dados
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geoespaciais do Sisema (Manual 01 - Normas, Estruturacdo, Padroes de Nomenclatura e

Armazenamento dos Dados Geoespaciais).

As informagdes, dados e resultados produzidos no PDRH/ECA SF1 devem ser incorporados ao
IDE-SISEMA compondo a base oficial de dados do Estado de Minas Gerais. Ao final do Plano,
com a base de dados estruturada e enviada a entidade delegataria pela consultora, estes dados
devem ser organizados para inclusédo no IDE-SISEMA.

3.7.3.4.2 Indicadores da Acdo
e 0,25 — Base de dados do PDRH estruturada

e 0,50 — Base de dados adaptada ao modelo e formato exigido no IDE-SISEMA
e 0,75 - Base de dados enviada ao IGAM

e 1,00 — Dados incluidos no IDE-SISEMA

3.7.3.4.3 Esquema Gerencial de Implementacdo da A¢ao
Passo 1 - Estruturacdo da base de dados a partir da base recebida ao final do PDRH SF1

A entidade delegatéria recebera a base de dados da consultora e a organizard em formato SIG,

se necessario.

Passo 2 - Analise do Manual 01 - Normas, Estruturacdo, Padroes de Nomenclatura e

Armazenamento dos Dados Geoespaciais para adaptacao da base de dados ao padrdo do IDE-
SISEMA

A base de dados recebida deve ser analisada e adaptada ao padrdo do Manual 01.

Passo 3 - Envio da base ao 6rgao gestor

A base de dados adaptada ao manual devera ser enviada ao IGAM para inclusdo no IDE-
SISEMA.

3.7.3.5 D.2.5 - Enquadramento das aguas subterraneas

3.7.3.5.1 Descricdo da acdo
O engquadramento dos corpos de aguas superficiais e subterraneos, € um dos instrumentos
definidos na Politica Nacional de Recursos Hidricos, em conjunto com os Planos de Recursos

Hidricos, a Outorga, a Cobranca e o Sistema de Informacdes.

Em 2008, foi publicada pelo CONAMA a Resolucéo n°® 396/08 que dispde sobre a classificacdo
e diretrizes ambientais para o enquadramento de aguas subterraneas. Esta classificacdo
proporciona aos Comités de Bacias Hidrograficas e Conselhos de Recursos Hidricos a

possibilidade de enquadramento dos corpos hidricos subterraneos, estabelecendo metas de

vy
1

— 131 peixe vivo



CBH-SF1

CBHSF Rre - RELATORIO DO PLANO DE ACGES '\

manutencao e melhoria da sua qualidade, sendo necesséria a realizacdo de monitoramentos
regionais de qualidade de agua subterranea visando estabelecer os valores de referéncia de

qualidade, bem como a discussdo sobre zoneamento de uso e ocupac¢éo do solo.

Da mesma forma que para o enquadramento das aguas superficiais, o das aguas subterraneas
exige um estudo de qualidade para a classificacdo dos mananciais subterrdneos nas classes de
enquadramento definidas na Resolucdo n° 396/08, um programa para efetivacdo do
enquadramento, e uma proposta de enquadramento do comité sob a forma de uma deliberacgéo,
e posteriormente a aprovagao pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos do enquadramento

proposto.

O enquadramento das 4guas subterraneas, da mesma forma que o das guas superficiais, utiliza
como unidade de planejamento a bacia hidrografica, e como unidade de enquadramento o
aquifero, conjunto de aquiferos ou por¢cdo destes. Ela deve considerar as caracteristicas
hidrogeoldgicas e hidrogeoquimicas para classificar as &aguas subterrneas para usos
preponderantes em funcdo do controle das fontes pontuais e difusas de poluicdo localizadas
principalmente nas areas de recarga de aquifero. Se considera que a qualidade das aguas
subterraneas se apresenta em condi¢cfes apropriadas para uso in natura e somente em escala
pontual apresenta-se com desconformidades, e considera que as aguas subterraneas tém lenta
capacidade de recuperar sua qualidade, ndo permitindo o langamento direto de cargas
poluidoras, pois se as aguas subterrdneas se contaminarem, exigira grande investimento

econdmico e um longo tempo para sua remediacao.

As classes serdo estabelecidas com base nos usos preponderantes mais restritivos atuais ou

pretendidos, exceto para a classe 4, para a qual devera prevalecer o uso menos restritivo.
A proposta de enquadramento deve considerar, no minimo:

e a caracterizacao hidrogeoldgica e hidrogeoquimica;

e a caracterizacdo da vulnerabilidade e dos riscos de poluicao;
e 0 cadastramento de pocos existentes e em operacao;

e 0 USo e a ocupacgdo do solo e seu histérico

¢ aviabilidade técnica e econbmica do enquadramento

e alocalizacdo das fontes potenciais de poluicéo;

e aqualidade natural e a condi¢do de qualidade das aguas subterraneas

Deverdo ser empreendidas ac¢des de controle ambiental para a adequacéo da qualidade da agua
a sua respectiva classe, exceto para as substancias que excedam aos limites estabelecidos

devido a sua condicdo natural.
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A adequacao gradativa da condi¢do da qualidade da 4gua aos padrdes exigidos para a classe

devera ser definida levando-se em consideracao:

e as tecnologias de remediacao disponiveis;
e aviabilidade econdmica;
e 0 uso atual e futuro do solo e das aguas subterraneas;

e ser aprovada pelo 6rgdo ambiental competente.
Algumas diretrizes adicionais que devem ser observadas:

¢ Constatada a impossibilidade da adequac¢édo da qualidade da agua a Classe, deverao ser
realizados estudos visando o reenquadramento da agua subterranea;

e Medidas de contencdo das aguas subterrdneas deverdo ser exigidas pelo 6rgéo
competente, quando tecnicamente justificado;

e Os estudos para enquadramento das aguas subterrAneas deverdo observar a
interconexao hidraulica com as aguas superficiais, visando compatibilizar as respectivas

propostas de enquadramento.

3.7.3.5.2 Indicadores da Acdo

0,25 — Contratacdo de consultoria para elaboracdo da proposta de enquadramento

0,50 — Proposta de enquadramento realizada

0,75 — Deliberagédo do comité publicada

1,00 — Enquadramento aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos

3.7.3.5.3 Esquema Gerencial de Implementacédo da Acao

Passo 1 - Elaboracado de Termo de Referéncia para contratacdo de consultoria especializada

O CBH SF1 deve solicitar ao IGAM ou a entidade delegatéria, se houver, a elaboracdo de um
Termo de Referéncia para contratacdo da consultoria especializadas para a elaboracdo dos
estudos necesséarios para subsidiar a proposta de enquadramento, e a proposta de

engquadramento em si.

Passo 2 - Contratacdo da consultoria

Através de publicacao de edital, pelo IGAM ou pela entidade delegatéria, devera ser contratada
a consultoria para realizacdo dos estudos de enquadramento, considerando as diretrizes

apresentadas na descricdo da acao.

Passo 3 - Finalizacdo da proposta de enquadramento e apresentacdo para o CBH SF1
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Com o estudo finalizado sob a fiscalizacdo do IGAM ou entidade delegatéria, os resultados
deverdo ser apresentados ao CBH SF1 para apreciacdo, para que o comité possa elaborar a
deliberacao contendo a proposta de enquadramento. Dentre os resultados do estudo estard uma

minuta de deliberacéo, para auxiliar o comité no processo.

Passo 4 - Elaboracao de deliberacdo do CBH SF1 contendo a proposta de enguadramento

Compete aos Comités de Bacia Hidrografica deliberar, em primeira instancia, sobre a proposta
de enquadramento. A partir da minuta elaborada pela consultoria, o0 CBH SF1 ira publicar a

deliberacao com a proposta de enquadramento por aquifero.

Passo 5 - Aprovacao da proposta pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos deve aprovar a proposta de enquadramento para

efetiva-lo.
3.7.4 Cronograma e Custo das Acles
No Quadro 3.40 sdo apresentados 0s custos estimados para execucao das acoes.

Quadro 3.40 — Cronograma e orcamento das acdes do Programa D.2.

= Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo

s (5 anos) (5-10 anos) (10-20 anos) Ol (R
D.2.1 Acompanhamento da
implementagdo do PDRH SF1 75.000,00
D.2.2 Atualizagédo e consisténcia do
cadastro de usuarios 115.200,00
D.2.3 Implementagéo da cobranca pelo
uso da agua em rios de dominialidade 350.000,00
estadual
D.2.4 Inclusdo dos dados gerados no )
PDRH no IDE-SISEMA
D.2.5 quuadramento das aguas 250.000,00
subterraneas
Total do programa 790.200,00

A Acdo D.2.1 - Acompanhamento da implementacdo do PDRH SF1 possui carater de defini¢do
politico-estratégica a ser tomada pelo CBH do SF1, com base nas indicacdes contidas neste
Programa, além da capacitacao e treinamento a ser dado ao CBH ou secretaria executiva para
acompanhamento das acdes com metodologia especifica. Foi estimada uma quantidade de

625 homem x hora a uma remuneracdo de R$ 120,00 a hora.

Para a Agdo D.2.2 - Atualizacao e consisténcia do cadastro de usuérios estédo previstas o custo
de uma contratagdo para analise e consisténcia do cadastro, independentemente se a atividade
sera realizada pelo 6rgdo gestor ou por uma consultoria contratada. Foi prevista uma quantidade

de 960 homem x hora a uma remuneracao de R$ 120,00 a hora.
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A Acdo D.2.3 - Implementacdo da cobranca pelo uso da dgua em rios de dominialidade estadual
possui custo estimado com base no estudo previsto no Ato Convocatério n° 009/2021 da Agéncia
Peixe Vivo, que prevé a contratagdo de pessoa juridica para elaboracdo de estudos técnicos
para o aprimoramento da metodologia de cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia
hidrogréfica do Rio das Velhas, Minas Gerais. O preco global previsto para os trabalhos foi de
R$ 294.159,86.

A Acéo D.2.4 - Inclusdo dos dados gerados no PDRH no IDE-SISEMA n&o possui custos, visto
que suas atividades podem ser realizadas dentro das atividades cotidianas da entidade

delegatéria.

A Acéo D.2.5 - Enquadramento das aguas subterrneas possui custo estimado com base no
estudo previsto no Ato Convocatério n® 026/2020 da Agéncia Peixe Vivo, que prevé a contratacao
de servicos de consultoria para elaboracéo de proposta de enquadramento dos corpos de agua
superficiais e estudo para o planejamento de enquadramento das aguas subterrdneas no ambito
da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco - Trecho Alto SF. A parcela prevista para o
planejamento das 4guas subterrdneas previstas nesta contratacdo € de R$ 242.756,31. Como
se trata de todo o Alto SF, porém, é um estudo mais preliminar do que o previsto aqui, que exige

a proposta de enquadramento propriamente dita, o valor foi considerado adequado.
3.7.5 Interdependéncia com outros Programas

Este programa, em suas acdes, se articula com todos 0s outros programas constantes deste
Plano de Ac¢des, na medida em que se propde, entre outras acdes, a monitorar e acompanhar o

andamento de todas as metas e indicadores de gestdo propostos neste PDRH.
3.8 E.1 CONHECER A BACIA

3.8.1 Objetivos e Justificativas

A Circunscri¢cdo Hidrografica das Nascentes do Alto Sdo Francisco — SF1 abriga uma riqueza
ambiental bastante reconhecida pela comunidade cientifica e pelos principais circulos afetos ao

planejamento territorial, no a&mbito do Estado de Minas Gerais e da Uniéo.

Condicbes especificas de clima, relevo, hidrografia e geomorfologia propiciaram o
estabelecimento de condi¢des favoraveis a formacdo de endemismos ou ecossistemas tipicos,
tais como os campos de altitude da Serra da Canastra, as cavernas da regido de Arcos e Pains,
ou as lagoas marginais do rio S&o Francisco, nas por¢des de relevo plano na parte média e baixa
da CH SF1.
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Entretanto, é recorrente nos circulos académicos e mesmo no ambito do CBH as demandas por

acOes de pesquisa e aprofundamento do conhecimento do ambiente natural na regido.

O presente programa propde o investimento de recursos na investigacdo cientifica de aspectos
naturais relacionados ao ambiente natural da regido do SF1, de maneira aumentar o nivel de
conhecimento dos mesmos, possibilitando o aprimoramento de estratégias de conservacgao.

3.8.1.1 Unidades de Conservacgéo na area da CH SF1

Na bacia hidrografica do Alto Rio S&o Francisco foram identificadas sete unidades de

conservacéo, apresentadas no Quadro 3.41.

Quadro 3.41 — Unidades de Conservagao.

- ~ 2 Objetivo de
Nome da UC Grupo | Administracao UP Area (ha) Ato legal conservaco
Protecdo de
ambientes de
Parque Nacional da Serra Decreto n° Cerrado e Mata
da Canastra Pl Federal Alto 197.811,80 70.355/1972 Atlantica e
zonas de
nascentes
Decreto Espécies da
. .- o
Estacdo Ecologica . PI Estadual Médio 30.437,00 Estadual n fauna
Estadual de Corumba 16.580/1974 e ameacadas
37.826/1996 ¢
Decreto Protecédo de
Parque Estadual dos - o ambientes de
Campos Altos Pl Estadual Médio 78.267,00 Estadual n Cerrado e Mata
43.909/2004 P
Atlantica
Decreto Lo
Mulr\]/:(?im:arln‘]e;’t(joirrl\]l?jtgré(ljen PI Municipal Médio 2.506,84 Municipal n° esaetlnerglc()’)micc):o
P 40/2009 peleolog
. .- Portaria IEF n° Patriménio
RPPN Lafarge us Particular Médio 83,00 143/2001 espeleologico
Espécies da
Portaria IEF n° fauna
RPPN da CSN us Particular Médio 148,81 13/2013 e ameacadas e
35/2012 patrimoénio
espeleoldgico
. .- Portaria IEF n° Patriménio
RPPN Gruta do Eden us Particular Médio 24,03 60/2016 espeleologico

Fonte: IDE-SISEMA (2020).

A UC que ocupa maior area na bacia é o Parque Nacional da Serra da Canastra. Com uma area
total de 197.811,8 ha, possui 56.841 ha no interior da area da bacia, na UP SF1 — Alto, ocupando
13,8% da area da unidade de planejamento. Cabe observar a predominancia de UCs de prote¢éo
integral na bacia, sendo que todas as UCs de uso sustentaveis pertencem ao grupo de Reserva
Particular do Patrimdnio Natural. Outro ponto que merece destaque € a auséncia de unidades

de conservacao na UP SF1 — Baixo e a concentracdo de UCs na porcéo sul da UP SF1 — Médio.
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3.8.1.2 Areas Prioritarias para Conservacédo da Biodiversidade

O Projeto de Conservacdo e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira
(PORBIO), foi criado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e possibilitou a identificacdo de
Areas Prioritarias para a Conservacao da Biodiversidade (APCBs). Segundo o MMA, as APCBs
séo:
[...] um instrumento de politica publica que visa a tomada de decisdo, de forma
objetiva e participativa, sobre planejamento e implementacdo de medidas
adequadas a conservacgao, a recuperagao e ao uso sustentavel de ecossistemas.
Inclui iniciativas como a criacdo de unidades de conservagdo (UCs), o
licenciamento de atividades potencialmente poluidoras, a fiscalizacdo, o fomento

ao uso sustentavel e a regularizacdo ambiental (MMA, 2019).

Sao realizadas atualiza¢Bes periddicas das areas e acdes prioritarias a partir do surgimento de
novas informacdes e instrumentos, sendo incumbéncia do MMA a disponibilizacdo dos meios e
instrumentos para a atualizacdo das Areas e Ac¢des Prioritarias. A primeira atualizacéo foi

realizada em 2006 e a segunda atualizacéo foi finalizada em 2018 (MMA, 2019).
Na bacia hidrogréfica estao localizadas trés APCBs, apresentadas no Quadro 3.42.

Quadro 3.42 — Areas Prioritarias para a Conservacéo da Biodiversidade.

Cédigo Nome da area Bioma Importancia Prioridade Acédo prioritaria

Ce056 Carste Arcos e Pains Cerrado Muito Alta Muito Alta Recuperacdo

Ce060 | Entorno do PN Serra da Canastra | Cerrado | Extremamente Alta | Extremamente Alta | Recuperagéo

Ce067 | Serra do Salitre - Cérrego Danta | Cerrado Muito Alta Muito Alta Cria UC - Indef.

Fonte: MMA (2020).
No Mapa das Areas Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade consta a distribuicéo

espacial das APCBs na bacia (Mapa 3.9).

A APCB do Entorno do Parque Nacional da Serra da Canastra ocupa a maioria do territério da
UP SF1 — Alto e é a que possui as classes mais altas, tanto para a importancia da area, quanto
para a prioridade. Essa APCB possui como ameacas: mineracdo, agricultura, ocupacéo,
fiscalizacdo deficiente, fogo, carvao, pinus, turismo descontrolado, barragens e introducdo de
espécies exoticas de peixes. Como agbes sdo propostas: elaboracdo de inventario ambiental,
recuperacao de areas degradadas, fomento as atividades econdmicas sustentaveis, fiscalizagéao,

educacdo ambiental e estudos do meio fisico.

vy
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As outras duas areas ocupam a maior parte do territério da UP SF1 — Médio, possuindo como
classificacbes de importancia e prioridade “muito alta”. A APCB Serra do Salitre, que ocupa
também areas da UP SF1 — Baixo, € a Unica das trés APCBs que possui como agao prioritéria a
criagdo de uma UC. Essa APCB tem como ameacas: Agricultura, pecuaria, eucalipto, carvao,
desmatamento, fogo, mineragdo. Tem como agdes prioritarias a recuperacao de areas em APPs
e a protecdo das cavernas. Outras a¢des propostas sao: elaboracdo de inventario ambiental,
recuperacao de areas degradas, fiscalizacdo, educacao ambiental e estudos do meio fisico.

A APCB Carste Arcos e Pains ndo possui ameacas identificadas. Como ac¢fes sdo propostas:

elaboracdo de inventario ambiental, recuperacao de areas degradadas e estudos do meio fisico.

Destaca-se que em todas as APCBs que possuem &rea na bacia, sdo propostas acdes de
recuperacdo de areas degradadas e de estudos do meio fisico, o que indica que a ameaca
principal sobre essas areas esta ligada a ocupacdo e utilizacdo das terras ja fragilizadas,
causando ou acelerando processos de degradacdo que avancam sobre as areas ainda

preservadas.
3.8.1.3 Areas prioritarias para Conservacao do Atlas da Biodiversidade

Ainda em relacdo as areas prioritarias para a conservacao, sao apresentadas as areas propostas
pelo estudo Biodiversidade em Minas Gerais: um atlas para sua conservacao (DRUMMOND et.
al., 2005), onde sdo propostas areas para a conservagdo dos grupos faunisticos, mamiferos,

aves, répteis, anfibios, peixes e invertebrados.

Na area da bacia estao &reas prioritarias para a conservagdo de todos os grupos faunisticos,
sendo eles: mamiferos, aves, répteis, anfibios e invertebrados. Estes sdo apresentados no Mapa
de Areas Prioritarias para Conservacdo: mamiferos, invertebrados, aves, répteis e anfibios
(Mapa 3.8). Como pode ser observado no Mapa 3.8, a distribuicdo dessas se concentra na regido
e proximidades do Parque Nacional da Serra da Canastra, bem como nas proximidades e

entorno do municipio de Pains.

As areas prioritarias para a ictiofauna sdo apresentadas no Mapa de Areas Prioritarias para
Conservacéao da Ictiofauna (Mapa 3.9), apresentado a seguir. Na area da bacia existem duas

areas prioritarias para esse grupo: Alto Rio S&o Francisco e Caverna do Peixe.

A area Alto Rio S&o Francisco é classificada como de importancia muito alta. Possui como
pressbes antrépicas indicadas: a mineracdo, o turismo desordenado, a agricultura, o

desmatamento e a pesca predatodria. Indica como recomendacdo apenas educacdo ambiental.

7

A area Caverna do Peixe é classificada como de importancia alta. Possui como pressfes
antropicas indicadas a mineracdo e o desmatamento. Indica como recomendacdo apenas

recuperacao.

>
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Cabe observar que o processo de atualizagdo dessas areas esta em andamento e tem como
base o estudo: Estratégias para a Conservacao da Biodiversidade e dos Ecossistemas de Minas
Gerais (SEMAD, 2020). Dessa proposta, estdo presentes na bacia areas classificadas como de
prioridade: extremamente alta, muito alta, alta e especial (Mapa 3.10). Como pode ser observado
no Mapa 3.10, a distribuicdo dessas se concentra na regido e proximidades do Parque Nacional
da Serra da Canastra, bem como nas proximidades e entorno do municipio de Pains, Tapirai e
na calha do Rio S&o Francisco.

As éareas prioritarias para a biota aquatica sdo apresentadas no Mapa de Areas Prioritarias para

a Biota Aquatica (Mapa 3.9), onde séo apresentadas de maneira conjunta, as areas prioritarias.

s S
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3.8.1.4 Ictiofauna e de Recursos Pesqueiros

O conhecimento sobre a rigueza especifica da ictiofauna nos afluentes do Alto Rio Francisco é
difuso, embora algumas regifes concentrem o maior nimero de estudos (ALVES et al. 2011).
Nesse contexto, as maiores informacbes sobre a fauna de peixes tém sido obtidas
(especialmente nos ultimos 40 anos) por meio de inventarios realizados, sobretudo, na regiao de
Trés Marias (e.g. BRITSKI et al. 1984) e nos trechos dos rios Pandeiros, Para, Paraopeba e
Velhas, sintetizado por Leal e Alves (2010). Isto posto, destacam-se com a maior riqueza
especifica o Rio Paraopeba (95 spp.; Alves, 2012) e o Rio das Velhas (107 spp.; Alves e Pompeu,
2005). Assim sendo, estes quantitativos de espécies correspondem a 55,9% e 61,8% da
ictiofauna inventariada para toda a bacia do Rio Sao Francisco no estado de Minas Gerais (173
spp.) (DRUMMOND et al, 2005).

Por outro lado, as zonas de cabeceiras, as lagoas marginais e 0s pequenos afluentes tém sido
estudados com menor intensidade (DRUMMOND et al.,, 2005). Em SF1, cuja circunscri¢éo
hidrografica denota as caracteristicas do meio fisico sobretidas, ndo ha estudos detalhados sobre

a rigueza da ictiofauna, o que reforca a necessidade de ampliar as pesquisas neste tema.

Outro aspecto relevante se refere a atividade pesqueira nesta regido. Assim, destacam-se: o
surubim (Pseudoplatystoma corruscans) e o dourado (Salminus franciscanus), devido ao maior
valor no comério e também por apresentarem maior porte. Nao obstante, outras espécies menos
valorizadas, mas que denotam maior volume correspondem as curimatas (Prochilodus argenteus
e P. costatus), ao mandi-amarelo (Pimelodus maculatus), aos piaus (Leporinus spp.), as trairas
(Hoplias spp.), aos lambaris (Astyanax spp.), a piranha (Pygocentrus piraya), ao pacama

(Lophiosilurus alexandri) e ao matrincha (Brycon orthotaenia) (ALVES; LEAL, 2010).

3.8.1.5 Plano de Acdo para Conservacdo das Espécies Ameacadas de Extincdo da Fauna

Aquética da Bacia do Rio Séo Francisco - (PAN) Séo Francisco

O Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade - ICMBIio aprovou a elaboracéo e
implementagdo do Plano de Agéo para Conservagado das Espécies Ameacadas de Extingcao da
Fauna Aquética da Bacia do Rio S&o Francisco (PAN) Sao Francisco (Portaria N° 34, DE 27 de
maio de 2015), visando priorizar e implementar acbes e politicas publicas que combatam as
ameacas e contribuam para a preservacdo das espécies e dos ambientes naturais. O Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacao da Biodiversidade Aquatica Continental — ICMBIio/CEPTA

€ o responsavel por sua coordenacao.

A primeira etapa de elaboracédo do PAN foi realizada em dezembro de 2013, com a participacao
de universidades, institutos, 6rgdos de meio ambiente federais e estaduais, organizacdes nao-

governamentais e empresas de consultoria, totalizando 31 participantes. O PAN tem como
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objetivo geral aprimorar o conhecimento sobre as espécies ameacadas e mitigar as atividades
impactantes, promovendo a conservacao e a recuperacao da fauna aquatica da bacia do rio Séo
Francisco, em cinco anos. Foram propostos seis objetivos especificos e 24 ac¢des, visando
reverter o quadro de impactos ambientais na bacia, e assim conservar e recuperar a sua fauna

aquética. Os objetivos especificos, de maneira resumida, podem ser assim expressos:

1) Produzir, fomentar e integrar informacdes sobre pesca e recursos pesqueiros para o
desenvolvimento de estratégias de manejo na bacia;

2) Ampliar conhecimentos sobre a introdugdo de espécies exéticas, aléctones e

atividades afins;

3) Sistematizar, disponibilizar e buscar a integracdo das ac¢des executivas dos planos,

programas e projetos existentes sobre as questdes ambientais da bacia;

4) Evitar novas fragmentac¢des na calha e tributarios da bacia do rio S&do Francisco e
compatibilizar as vazbes defluentes das barragens também com as necessidades da fauna

aquatica e periodo reprodutivo dos peixes;

5) Controlar a carga de sedimentos finos oriundos principalmente de atividades

minerarias e o aporte de matéria organica, nutrientes e agrotoxicos;

6) Conter o desmatamento da vegetacdo riparia e garantir sua recomposicdo com

espécies nativas.
3.8.1.6 Plano de A¢éo Nacional (PAN) — Pato Mergulhdo

Segundo o ICMBIO, o pato-mergulhdo (Mergus octosetaceus) € uma das aves mais ameacgadas
das Américas e uma das mais raras do mundo, ja tendo sido considerada extinta entre 1940 e
1950. Atualmente, a espécie ocorre apenas no Brasil, com registros confirmados em rios de trés

bacias hidrograficas: Sao Francisco, Tocantins e Parana.

O Pato Mergulhdo utiliza remansos e corredeiras para pescar e costumam descansar sobre
rochas, troncos e galhos caidos, parcialmente submersos ou projetados sobre o curso d’agua e

praias ribeirinhas.

O Parque Nacional da Serra da Canastra e entorno abrigam a maior populagdo, com
aproximadamente 160 individuos. Estima-se que a populacao total da espécie seja inferior a 250
individuos. Extingdes locais ja foram reportadas em diferentes localidades ao longo da
distribuicdo da espécie e as populacdes remanescentes sdo extremamente reduzidas e

fragmentadas.

Por ser uma espécie com necessidades de habitat muito especificas, o pato-mergulhdo é pouco

tolerante a impactos no ambiente e a presenca humana. A perda e degradacédo do habitat, direta
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ou indiretamente provocada pela expanséo das atividades agropecudrias e o barramento dos
rios, sdo as ameacgas mais criticas. A construcdo de barragens altera significativamente a
dindmica e a estrutura dos rios tanto a montante quanto a jusante, interferindo nas condic¢des de

vida da espécie.

Das atividades agropecuarias decorrem dois impactos importantes. O primeiro é o aumento do
nivel de sedimentos em suspensao na agua, como resultado do incremento da eroséo superficial
nas areas com vegetacdo removida para o estabelecimento de atividades de agricultura e
pecuéaria sem cuidados ambientais. Com as aguas turvas, a ave ndo consegue capturar seu

alimento e deixa de habitar o local.

O segundo ¢ a alteracdo da qualidade fisico-quimica da &gua do rio através da entrada macica
de poluentes sollveis como defensivos agricolas e adubos. A descarga de esgotos domeésticos
nao tratados também afeta a qualidade da agua e tem o potencial de deixa-las inadequadas para

0 pato-mergulhdo.

Outro fator de pressdo € o turismo ecoldgico, seja ele associado a esportes aquaticos como
rafting, “boia-cross” e canoagem, ou a observacgao de aves (birdwatching). Ambas atividades
estdo em crescente demanda sem uma efetiva fiscalizacdo, monitoramento e ordenamento
espacial. Embora o turismo de observacdo de aves seja estimulado ao longo das Ultimas
décadas, indubitavelmente como alternativa para desenvolvimento sustentavel regional, a
deficiéncia e/ ou descumprimento de regras de permanéncia e mobilidade ao longo das margens

dos rios traduz-se em uma clara e grave ameaca.
3.8.1.7 Cavidades Naturais

A protecdo as cavidades naturais é tema relevante para a bacia devido a grande ocorréncia na
regido, sendo a Regido Hidrografica do Rio S&o Francisco a com a maior ocorréncia de cavernas
entre as regides brasileiras e o0 estado de Minas Gerais 0 com maior ocorréncia de cavernas
entre os estados brasileiros, segundo o Anuario Estatistico do Patriménio Espeleoldgico
Brasileiro de 2019 (ICMBIO, 2020).

No Macrozoneamento Ecolégico-Econdémico da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco
(MacroZEE-CBHSF) consta um levantamento das cavernas na Bacia Hidrografica do Rio S&o
Francisco, que resulta em um total de 2.227 registros na Bacia Hidrografica do Alto Séo
Francisco. Desses registros 1.995 coincidem com os registros apresentados no Plano de Acao
para a Conservacdo do Patrimonio Espeleoldgico nas Areas Carsticas da Bacia do Rio S&do

Francisco (PAN Cavernas do S&o Francisco).

O PAN Cavernas do Sao Francisco apresenta um total de 2.250 registros na Bacia Hidrogréfica

do Alto S&o Francisco e além da localizacdo das cavernas, apresenta uma categorizacdo de
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acOes prioritarias das mesmas. S8o quatro categorias, das quais apenas duas sao registradas

na Bacia Hidrografica do Alto Sdo Francisco:

e CATEGORIA 1 - ac¢des prioritarias voltadas para: 1) criagdo ou ampliacéo de unidades de
conservacéo; Il) fiscalizacdo e monitoramento; Ill) educacdo ambiental e patrimonial.

e CATEGORIA 3 - acbes prioritérias voltadas para: |) fiscalizagdo e monitoramento; 1)
ampliacdo do conhecimento (pesquisa, prospeccao espeleoldgica, validacdo de

coordenadas); 1) educagdo ambiental e patrimonial.

A Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(IDE-SISEMA) apresenta dois mapeamentos que exprimem a relevancia da teméatica na regiao:
a potencialidade de ocorréncia de cavidades, onde essa potencialidade é expressa em graus e
grande parte da bacia é ocupada pelo maior grau, ou seja, possui potencialidade muito alta de
ocorréncia de cavidades; e as areas de influéncia das cavidades mapeadas, que se trata um raio

de 250 m no entorno das cavidades conhecidas.

Em termos de potencialidade, destaca-se a SF1 — Médio, que possui 67,1 % de seu territorio
classificado como potencialidade de ocorréncia muito alta. Também cabe destacar os baixos
valores da classe “Ocorréncia improvavel” em todas as UPs. A distribuicdo das classes por UP

é apresentada no Quadro 3.43.

Quadro 3.43 — Participacéo das areas de potencialidade de ocorréncia de cavidades por UP.

UP Grau de potencialidade de ocorréncia %
Baixo 10,3%
Médio 47,1%
1 - Alto -
Muito Alto 40,7%
Ocorréncia Improvavel 1,9%
Baixo 21,6%
) Médio 10,5%
2 — Médio :
Muito Alto 67,1%
Ocorréncia Improvavel 0,7%
Alto 1,8%
Baixo 45, 7%
3 — Baixo Médio 4,4%
Muito Alto 45,3%
Ocorréncia Improvavel 2,7%

Fonte: Adaptado de IDE-SISEMA (2020).
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3.8.2 Acgdes e Metas

Quadro 3.44 — A¢des, prazos e metas do Programa E.1.

Acdo Prazo Meta
Implementar Programa de Fomento Curto Implementar Programa de Fomento e Investigacéo
e Investigacdo Cientifica Prazo Cientifica

3.8.3 Descricéo das A¢bes do Programa
3.8.3.1 E.1.1-Programa de Fomento e Investigacéo Cientifica
3.8.3.1.1 Descri¢cdo da acao

Conforme visto no item inicial deste programa, é bastante amplo o campo de possibilidades de
investigacgao técnico/cientifica ou de levantamento de dados que possa contribuir para 0 aumento

do conhecimento da dinAmica ambiental da regido do Alto Sdo Francisco.
Estas acBes podem estar relacionadas, entre outras, aos seguintes temas:

e Estudos para implementacéo ou ampliacdo de Unidades de Conservacéo;
e Ac0Oes de biomonitoramento da fauna aquaética,

e Estudos de identificagdo e caracterizagdo de cavidades naturais;

e Efeitos das mudancas climéticas nos processos hidrolégicos;

¢ Relacdes entre 0 uso e conservacgdo do solo e qualidade de agua;

¢ Desenvolvimento e aprimoramento de praticas de conservac¢ao do solo;

E desejavel que toda atividade ou projeto relacionado a esta ac¢éo esteja vinculado ao endosso
de uma instituicdo académica de nivel superior, tanto para o direcionamento do objeto da
pesquisa quanto para a definicAo de metodologias de trabalho e avaliagdo e validacdo de

resultados.

A titulo de exemplo, o PPA do CBH Velhas (2021-2023) incorpora a¢des de biomonitoramento
da bacia, como forma de acompanhar a evolugéo da fauna aquética. Estas a¢des contribuem em
muito para atender a dindmica ambiental da regido, proporcionando melhoria do conhecimento

atrelado a questdes objetivas dos recursos hidricos.

Para tanto, serdo selecionados, através de edital, projetos de pesquisa que estejam alinhados
com 0s objetivos gerais deste Programa, e que tenham relevancia para a gestdo dos recursos

hidricos e seus componentes na regido do SF1.
O projeto de pesquisa deve conter obrigatoriamente os seguintes itens:

¢ Introducdo: apresentacao do tema e do problema,;
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¢ Justificativa: apresentacdo dos argumentos que demonstram a relevancia do tema;

o Referencial tedrico: apresentacao dos fundamentos tedricos que embasam a proposta da
pesquisa;

e Objetivos: apresentacdo dos objetivos globais pretendidos na pesquisa, bem como
possiveis desdobramentos, de forma a traduzir, em suas diferentes especificidades, o
que se pretende alcancar

¢ Metodologia: apresentacdo dos procedimentos metodoldgicos previstos e as técnicas a
serem utilizadas.

e Cronograma,;

e Orcamento.
3.8.3.1.2 Indicadores da Acao
Os indicadores da Ac¢édo, conforme metodologia de avaliacdo dos PDRHSs, estdo assim definidos:

e 0,25 - Articulacdo e Definicdo de Linhas de Investigacao;
¢ 0,50 — Lancamento do Edital de Selecéo de Pesquisa;
e 0,75 — Desenvolvimento da Pesquisa;

e 1,00 — Avaliacdo do Programa.

Na avaliacdo dos resultados, esta acao também pode empregar indicadores diretos de avanco,

tais como:

¢ NuUmero de pesquisas ou estudos efetuados;

¢ Numeros de pesquisas ou estudos publicados, indexados no Sistema Qualis Capes.

3.8.3.1.3 Esquema Gerencial de Implementacao da Agéo
O esquema gerencial proposta para a presente acdo consta do seguinte:

1° Passo - Articulacdo e Definicdo de Linhas de Pesquisa

O CBH SF1, com o apoio da entidade delegatéria, devera se articular com instituicdes técnicas
e académicas para definir linhas de pesquisa e investigacao técnica, definindo escopo, area de

atuacdo, objetivos e resultados esperados.

As instituicbes académicas deverdo, dentro de sua area de atuacdo, sugerir procedimentos

metodoldgicos basicos, de acordo com o seu conteddo programatico e grade curricular.

2° Passo — Lancamento do Edital de Selecdo de Pesquisa

A entidade delegataria lancaré Edital de Sele¢é@o de Pesquisa, para apresentacdo de propostas,

de acordo com as linhas de investigacao técnica, definidas anteriormente.

2
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3° Passo — Desenvolvimento da Pesquisa

A instituicdo selecionada no processo de selecdo desenvolvera a pesquisa, de acordo com o

projeto de pesquisa e as diretrizes constantes no Edital.

4° Passo — Aprovacao da Pesquisa

Concluida a pesquisa, ou caso a mesma apresente resultados continuos, os resultados deverao

ser anualmente submetidos a aprovagédo do Comité, com o aval da entidade delegataria.
3.8.4 Cronograma e Custo das Acles
No Quadro 3.45 apresentam-se 0s custos estimados para execucao das agoes.

Quadro 3.45 - Cronograma e orcamento das a¢gdes do Programa E.1.

-~ Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
acey (5 anos) (5-10 anos) (10-20 anos) O (26
E.1.1 Progfama de, Fomento e 227.795.00
Investigacéo Cientifica

O orcamento disponivel para a implementacdo da Acdo E.1.1 Programa de Fomento e
Investigacao Cientifica foi estimado com base em um percentual de 0,5 % da estimativa do valor

da Cobranca anual na CH SF1, considerando 20 anos como horizonte de planejamento.
3.8.5 Interdependéncia com outros Programas

Este programa, em suas acgdes, pode se articular com todos 0s outros programas constantes
deste Plano de Ac¢bes, na medida em que se propde a produzir conhecimento sistematizado
sobre a dindmica ambiental da bacia e suas interagbes com a atividade antropica, podendo

também focar suas relacdes com os instrumentos de gestao dos recursos hidricos.
3.9 E.2 BERCO DAS AGUAS

3.9.1 Objetivos e Justificativas

A regido das nascentes do Alto S&o Francisco, conforme apontado nos estudos da fase de
Diagnastico, possui grande potencial para desenvolvimento turistico, a partir de bases como a

natureza, de pesca, do patrimoénio histérico-cultural e o gastronémico.

A valorizacdo deste patrimobnio, através do incentivo de acdes que deem suporte econémico a
preservacdo natural da regido, faz parte de um processo de gestdo proativa, visando tornar a

regido conhecida como Berco das Aguas.
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3.9.1.1 Potencialidades Turisticas dos Municipios da Regido do Alto Sao Francisco

Os municipios da Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sdo Francisco possuem um potencial
latente ligado ao meio ambiente e aos recursos hidricos da regido. A partir do PDRH observou-
se que h& maiores concentracdes de preservacdo ambiental nas areas situadas nas Unidades
de Planejamento SF1 - Alto e SF1 - Médio, locais esses onde possuem maior concentracao de

pargues, estacdes ecolbgicas, grutas e cavernas.

Desta forma, percebe-se a necessidade e a oportunidade de desenvolver agdes que valorizem
0 meio ambiente e que dialoguem com atrativos que integrem com o meio natural de forma
consciente, por meio de roteiros diversos de trilhas e cavernas, incentivando sempre a prética
de esportes nas localidades e maior participacdo da populacdo local. Vale salientar que o
engajamento da populagéo é de suma importancia para o desenvolvimento do turismo, pois é
por meio das trocas interpessoais com turistas, que se da o intercambio por meio da cultura,

histérias e experiéncias.

Outro grande potencial a ser trabalhado sdo os de cunho histérico, intimamente ligados ao
periodo da Colonizacdo e do Ciclo do Ouro, além de manifestacfes culturais e expressdes

artisticas locais, como celebracdes, rituais e festas.

Através de levantamentos® realizados nas 29 cidades, podem ser apontados os atributos

turisticos apontados na Figura 3.12.

3 O levantamento das atividades turisticas dos municipios que compdem a regido, foi feito através das
informacdes disponibilizadas nos sites das prefeituras e nas secretarias responsaveis pelo turismo local.
Também foi pesquisado no site Minas Gerais, da Secretaria de Estado de Cultura e Turismo, que € o portal

oficial de turismo de Minas Gerais.
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Figura 3.12 — Atributos turisticos de interesse na area da CH SF1.

Atrativos Naturais Referéncias Culturais

® 79,31% dos municipios
apresentam recursos
naturais reconhecidos
para a pratica do
turismo, tais como o Rio
S3ao Francisco, outros
rios e lagoas, cachoeiras,
pocos, grutas e
cavernas, canyons,
parques ecoldgicos e
nacionais, além de
locais de preservacgao.

* 41,38% dos municipios

possuem manifestagoes,
praticas e expressodes
culturais, como
celebragdes religiosas e
outros tipos de festas,
como parte do seu
calendario anual de
eventos.

® 44,83% dos municipios
possuem atrativos
turisticos que estao
ligados a centros
histéricos, igrejas
centenarias, casaroes
tombados e museus.
Além da cultura ligada a
gastronomia, como a
producdo de queijos,
cachagas e outros tipos
de comidas tipicas.

Entretanto, o0 municipio de Lagoa da Prata também apresenta um namero significativo de grutas
e cavernas ja catalogadas e, com o desenvolvido da pratica do espeleoturismo, tem-se, por
exemplo, as cavernas da Matinha, Catedral, Pedra Roxa, e Toca do Lobo, Unica caverna

catalogada do mundo de Metapelito* (Figura 3.13).

4 Segundo Ribeiro, Reis e Zampaulo (2013) a Toca do Lobo é uma cavidade em metapelito localizada no
centro oeste do Estado de Minas Gerais, desenvolvida em rochas do grupo Bambui. A cavidade foi
inventariada durante o dia 03 de mar¢o de 2013 através do método de busca ativa.
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Figura 3.13 — Registro de Cavernas do S&o Francisco.

Fonte: Elaboragao PDRH SF1.

Vale enfatizar que alguns municipios da regido fazem parte do Circuito de Grutas e Mar de
Minas®: Arcos, Bambui, Cérrego Fundo, Formiga, Ilguatama, Lagoa da Prata, Pains e Pimenta.
Esse circuito possui grande potencial turistico por causa das mais de 700 grutas catalogadas, e

da Lagoa de Furnas, além das cavernas e pareddes do Rio Sdo Francisco.

Cabe mencionar, ainda, que algumas das cidades integram os chamados Circuitos Turisticos,
gque nada mais sao do que alguns municipios préximos que possuem caracteristicas geograficas,

naturais, culturais ou histéricas semelhantes. Entre alguns desses circuitos na regiao tém-se: o

5 Cabe destacar que a Associacdo do Circuito Turistico Grutas e Mar de Minas é responsavel pelo
desenvolvimento e aplicagéo de politicas publicas de turismo na regido, sob a tutela do Governo do Estado
e do Governo Federal. O Circuito conta hoje com a participacao das cidades de: Arcos, Bambui, Campo
Belo, Cristais, Claudio, Cérrego Fundo, Formiga, Iguatama, Lagoa da Prata, Pains, Pedra do Indaia e
Pimenta. Disponivel em: https://www.bambui.mg.gov.br/noticia/lbambui-agora-faz-parte-do-circuito-grutas-
e-mar-de-minas
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Circuito Turistico Nascentes das Gerais e Canastra, o Circuito Turistico Grutas e Mar de Minas

e o Circuito Turistico Caminhos do Indaia.

Em relagcdo ao aspecto ambiental, por estar situada na Calha do Rio S&o Francisco, a regido
possui grande riqueza cultural, tanto pelo seu passado historico colonial, como também no
ambito natural, devido principalmente a presenca de inimeras cachoeiras, grutas, lapas e

cavernas, e conta ainda com uma vasta extensao do curso do Rio Sao Francisco.

A regido possui também Unidades de Conservagdo, que sdo areas naturais passiveis de
protecdo por suas caracteristicas especiais de fauna e flora, e entre algumas das principais
estdo: o Parque Nacional da Serra da Canastra, Estacdo Ecolégica de Corumba, Estacao
Ecoldgica de Pirapitinga, Parque Nacional Cavernas do Peruagu, Parque Estadual da Mata Seca,

Parque Estadual Verde Grande e Parque Estadual dos Campos Altos.
3.9.1.2 Potencial do Espeleoturismo

O Espeleoturismo é uma atividade praticada no ambito do segmento Turismo de Aventura que,
por sua vez, costuma ser compreendido como uma atividade associada ao Ecoturismo®, no
entanto, possui suas proprias caracteristicas estruturais e mercadolégicas. De acordo com a
conceituacdo adotada pelo Ministério do Turismo, o Turismo de Aventura compreende os
movimentos turisticos decorrentes da pratica de atividades de aventura de carater recreativo e
ndo competitivo’. No ambito do Turismo de Aventura, o Espeleoturismo é caracterizado como
“atividades desenvolvidas em cavernas, oferecidas comercialmente, em carater recreativo e de
finalidade turistica” (MTur, 2006).

Como mencionado, o Turismo de Aventura conta com suas especificidades e a pratica das
atividades de aventura conferem certa exposi¢ao a riscos, pessoais ou materiais, 0 que implica
que haja uma gestédo de riscos para maior seguranca na execuc¢éao da atividade. Os riscos podem
ser compreendidos como a relagéo entre a possibilidade de ocorréncia de determinado evento

indesejavel e suas consequéncias. A promoc¢ao de um plano de gerenciamento de riscos significa

6 O Ecoturismo possui entre seus principios a conservacdo ambiental aliada ao envolvimento das
comunidades locais, devendo ser desenvolvido sob os principios da sustentabilidade, com base em
referenciais tedricos e praticos, e no suporte legal. Disponivel em:
http://antigo.turismo.gov.br/sites/default/turismo/o_ministerio/publicacoes/downloads_publicacoes/Ecoturi
smo_Versxo_Final_IMPRESSxO_.pdf.

7 Os movimentos turisticos decorrentes da pratica de esportes, mesmo que de aventura, quando
entendidas como competicdes, denominam-se modalidades esportivas e sdo tratadas no ambito do
segmento Turismo de Esportes. (BRASIL, Ministério do Turismo. Segmentacdo do Turismo: Marcos

Conceituais. Brasilia: Ministério do Turismo, 2006).
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adotar e implementar, de forma continua e sistematica, estratégias e acfes na busca por garantir
a seguranca nas atividades de aventura, para que seja garantida ao turista uma experiéncia de

qualidade.

O Ministério do Turismo (MTur), junto a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),

fornece normas especificas para a préatica do Turismo de Aventura.

A implementac¢do do turismo em cavernas exige que sejam cumpridas uma série de etapas,
tendo como base o “Manual de Boas Praticas de Espeleoturismo”, elaborado pela ABETA, que

concebeu o manual a partir das diretrizes recomendadas pelo MTur e da ABNT.

E imprescindivel a elaboracdo de um Plano de Manejo Espeleoldgico, que contera estudos e
diretrizes relacionados a caverna em questao, e tera definido o zoneamento das areas de uso,
prevendo de maneira conscienciosa a conservacao do meio ambiente a ser inserido. Em relacéo
aos aspectos técnicos, a pratica exige equipamentos minimos, que podem diferir entre os
equipamentos necessarios para 0s condutores da atividade e para os turistas, e esses
equipamentos podem ainda variar de acordo quanto ao tipo de caverna / gruta que esta sendo
visitada. Os equipamentos devem ser conferidos na Norma ABNT NBR 15503 — Espeleoturismo

de Aventura — Requisitos Para Produto.

A operacdo da préatica de espeleoturismo exige do condutor a habilidade de conhecer e
interpretar o ambiente, de se comunicar adequadamente com o visitante, de solucionar

problemas e tomar decisdes rapidas no local.

E fundamental que o produto de espeleoturismo seja planejado e oferecido de modo a assegurar
a seguranca dos visitantes, condutores e demais envolvidos, para isso, é importante que haja
constante treinamento da equipe de guias, manutencdo dos equipamentos e aplicacdo das
normas de gestdo. Uma das inimeras formas de garantir que a operacao turistica ocorra dentro
dos parametros seguros, € que todos e quaisquer condutores que atendam aos requisitos das
normas ABNT NBR 15285 — Turismo de Aventura — Condutores — Competéncias de pessoal,
bem como ABNT NBR 15399 — Turismo de Aventura — Condutores de espeleoturismo de

aventura — Competéncias de pessoal.

Por fim, no que diz respeito aos aspectos socioambientais, € importante que a caverna turistica
tenha como principal caracteristica sua conservacdo e o movimento de visitacdo esteja
fundamentado nesta, e ndo apenas em sua localizac&o. O objetivo € tornar a caverna objeto de
visitacdo e mesmo garantindo a infraestrutura apropriada para a pratica (escadas, iluminacao,
corrimdo etc.), deve-se garantir a protecdo de sua integridade fisica, disponibilizando para

contemplacéo apenas locais que ndo tenham risco de serem danificados.
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3.9.1.3 Turismo Sustentavel e Turismo de Base Comunitaria
Para o presente caso, propdem-se ac¢des que visem como foco principal o desenvolvimento
turistico com base no conceito do turismo sustentavel e turismo de base comunitaria®. Dessa

forma, seguem alguns caminhos estratégicos que vao de encontro com tal conceito, como

demonstrado na Figura 3.14.

Figura 3.14 — Macro de Estratégias.

Turismo
Sustentavel

Capacitacdo

Fonte: Elaboracao Prépria.

E importante ressaltar que os municipios que almejam desenvolver as atividades turisticas locais,
devem se organizar e estruturar o local desejado de acordo com a demanda dos turistas, do
comércio local e de seus habitantes. Lembrando que todas e quaisquer demandas devem partir
de pesquisas das potencialidades turisticas da cidade em si ou da regido a qual esté inserida, e
deve ser entendido como primeiro passo, para dai sim trabalhar as politicas publicas no setor e
oferecer condigbes adequadas para o desenvolvimento turistico.

8 Segundo o Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade (ICMBio) o Turismo de Base
Comunitaria € um modelo de gestdo da visitagdo protagonizado pela comunidade, gerando beneficios
coletivos, promovendo a vivéncia intercultural, a qualidade de vida, a valorizagcéo da histéria e da cultura
dessas populag6es, bem como a utilizagéo sustentavel para fins recreativos e educativos, dos recursos da
Unidade de Conservagao. Disponivel em
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/comunicacao/publicacoes/turismo_de_base_comunitaria
_em_uc_2017.pdf
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A demanda turistica é baseada em analise feita sobre o perfil dos turistas, levando em
consideracédo as questdes de perfil social, econbmico, motivacées de viagem, o uso dos meios
de hospedagem, dos estabelecimentos gastrondmicos e atrativos turisticos e, principalmente, as
expectativas sobre o local. Ou seja, a partir do perfil do visitante ja tracado, obtém-se uma analise
prévia do que deve ser aprimorado e estruturado para receber esses turistas. Essa pesquisa
também deve contemplar a perspectiva dos moradores locais, seus desejos e anseios, ja que o
turismo sustentavel também deve atender a populagéo local, uma vez que se propde a ser

inclusivo.

Entende-se que o turismo sustentavel se apoia no crescimento econdémico redistributivo,
principalmente quando esta aliado diversos atores da sociedade, Assim, o fortalecimento do
desenvolvimento do turismo se da como promoc¢ao de setores produtivos de maneira atrelada
ao revigoramento de multiplas capacidades e potencialidades de cada municipio, a fim de
estabelecer bases para a definicdo de acdes e prioridades pré-definidas, propondo ainda acbes

de infraestrutura turistica e possiveis criacdes de novas possibilidades atrativas.

Cabe destacar que o conceito de desenvolvimento sustentavel se apoia na publicacdo do
relatério da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento das Nac¢des Unidas:
Nosso Futuro Comum, de 1987, o qual definido pelo desenvolvimento, que abarca as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras geracdes, ponderando
as préprias necessidades. Segundo a Organizagdo Mundial do Turismo (OMT), esse conceito
teve sua acepcdo ampliada, abrangendo cinco dimensfes: 1) Econbmica; 2) Social; 3)

Ambiental; 4) Politico-Cultural; 5) Geogréfico-Espacial.

A OMT, em 1995, ainda diz que o turismo sustentavel é aquele que se coloca como
ecologicamente suportavel em longo prazo, economicamente viavel, e assim, exercido com ética
e socialmente equitativo para as comunidades locais. Essa concepcdo se da mediante a
integracdo do meio ambiente natural, cultural e humano, respeitando sempre a balanca que
caracteriza muitas destinagdes turisticas, em particular pequenas ilhas e areas ambientalmente

sensiveis.

A “Agenda 21 para a Industria de Viagens e Turismo para o Desenvolvimento Sustentavel”,
divulgada em 1996, indica areas prioritarias para o desenvolvimento de programas e
procedimentos para a implementacdo do turismo sustentavel, especialmente no ambito do
capitulo 30, que preconiza a adocdo de codigos de conduta que promovam uma atuacao
responsavel dos atores envolvidos em vista de sua importancia no desenvolvimento econémico
e social. Somado a essa perspectiva, o0 Codigo Mundial de Etica do Turismo, de 1999, constitui
um plano de referéncia para o desenvolvimento racional e sustentavel do turismo, para que seja

resguardado o futuro da atividade turistica, e o crescimento da contribuicdo do setor a
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prosperidade econdmica. As diretrizes apresentadas neste documento representam orientacdes
importantes para a promocao do turismo sustentavel, seja no nivel publico como na iniciativa
privada, e ndo devem ser ignoradas pelos atores envolvidos no processo de seu

desenvolvimento.

3.9.2 Acgdes e Metas

Quadro 3.46 — Ac¢des, prazos e metas do Programa E.2.

Acéao Prazo Meta
Elaborar Plano Diretor de Turismo Curto Elaborar o Plano Diretor de Turismo Ambiental do
Ambiental do Alto sdo Francisco Prazo Alto sédo Francisco

3.9.3 Descricdo das A¢cbes do Programa
3.9.3.1 E.2.1 - Elaborar Plano Diretor de Turismo Ambiental do Alto Sdo Francisco
3.9.3.1.1 Descrigcdo da acéo

O Plano Diretor de Turismo Ambiental do Alto S&o Francisco propde uma acdo de
desenvolvimento estratégico da atividade turistica para os municipios contidos no CH SF1 —
Nascentes do Alto S&o Francisco, visando a promocdo das possibilidades de aproveitamento
das potencialidades turisticas dos Afluentes do Alto Rio Sao Francisco, com énfase no incentivo

ao Turismo Sustentavel como ferramenta de desenvolvimento socioecondmico na regido.

O Plano devera prever a¢cbes de aproveitamento do potencial turistico com a implementacao de
infraestrutura adequada; a ampliagéo da oferta de roteiros turisticos de qualidade e diferenciados
a partir do potencial local, tanto nos aspectos de recursos naturais quanto da cultura; dialogos
com politicas publicas locais de incentivo ao turismo; capacitacdo de mao de obra; preservacao

ambiental e, ainda, a criagdo de um Conselho de Turismo de carater regional.

O Plano Diretor de Turismo Ambiental devera conter, minimamente, a analise dos seguintes

elementos:

y /":’"31%
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a) Inventario da oferta turistica

Para que o turismo possa cumprir sua funcdo de indutor de desenvolvimento, seguindo as
premissas da ética e da sustentabilidade, sao requeridos planejamento e gestao participativa e,
para que isso ocorra, € preciso que as informacdes estejam disponibilizadas de forma precisa
sobre um determinado destino ou regido. Desse modo, a realizagdo do Inventario da Oferta
Turistica se apresenta como 0 primeiro passo para o alcance desse objetivo.

De modo geral, a oferta turistica constitui no conjunto de atrativos turisticos, servicos e
equipamentos, infraestrutura de apoio ao turismo de um determinado destino utilizado em
atividades desighadas turisticas. Assim, o processo de inventariacdo da oferta consiste em
levantar, registrar e divulgar os dados desta oferta, as instancias de gestado e outros itens que
viabilizam as atividades turisticas. O Inventario tem como objetivo disponibilizar as informacbes
sobre 0 que o0 municipio possui de potencial para fins turisticos, para dai embasar acdes de
planejamento, gestdo, promoc¢ao e comercializacdo do turismo. O Inventario se mostra eficaz,
pois proporciona aos planejadores, gestores e turistas informacfes atuais e confiaveis sobre a

localidade.

E fundamental que haja um trabalho de motivacdo da populagéo, visando seu envolvimento,

especialmente da sociedade civil organizada e instituicdes de ensino superior.
b) Capacitacao

O turismo em uma determinada localidade ndo deve ser compreendido apenas como uma
atividade econbmica, na qual o lucro é o pilar central de desenvolvimento. Ao longo dos anos,
observou-se que o turismo desordenado traz consequéncias predatérias, como o excesso de
residuos solidos, o aumento da poluicdo, além da ampliagéo das desigualdades e o esgotamento
dos recursos naturais. O turismo sustentavel deve estar alinhado com a forma de pensar e
preservar as historias, as tradi¢cbes, as culturas e, principalmente, os recursos naturais do

territorio.

No turismo sustentavel, o trabalho a ser desenvolvido com as comunidades locais € de suma
importancia, ja que, por e através do turismo de base comunitaria, a interagédo anfitrido-visitante
se d4, ou seja, a participacdo é significativa para ambos e gera beneficios econémicos e de

conservacao para as comunidades e o meio ambiente local.

A capacitacdo deve ser fundamentada sobre a légica da educacdo ambiental, uma vez que a
regido dos Afluentes do Alto Rio S&o Francisco apresenta grande biodiversidade de fauna e flora.
A educacdo ambiental sera utilizada como um dos recursos para minimizar os problemas
relacionados ao meio ambiente, como efetiva aplicacdo da préatica do desenvolvimento

sustentavel.
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Na Figura 3.15 é apresentada a estruturacdo de atores para essa capacitagao:

Figura 3.15 — Atores envolvidos na capacitagao.

Estruturacao da Capacitacao Objetivos Periodicidade
Turismélogos, Administradores, Pesquisa e estruturacédo dos
Assistentes Locais, Agentes Ambientais, topicos a serem abordados Anual
Geografos e Voluntarios NoS CUrsos.
Publico-alvo da Capacitacao Objetivos Periodicidade
Setor Privado Local e Moradores que Apresentar sobre conceitos
trabalhem com: Agéncias, operadoras e fundamentais sobre o turismo,
transportes turisticos. Meios de como é a pratica desta
hospedagem e estabelecimentos atividade; Os impactos da area
gastronoémicos. Setor de eventos, lazer e e comercializacao do turismo;
entretenimento. O turismo de base comunitaria
e a educagao ambiental; O Semestral
[ Guias de Turismo e Sociedade Civil ] planejamento da comunidade
e 0 empreendedorismo;
Criacao de projetos para a
Moradores Local que tem o interesse de area e trabalho com o seu
trabalhar com o turismo empreendimento com as
praticas da capacitagao.
Acompanhamento e Analise das Objetivos Periodicidade
Acdes
Analise dos resultados
Prefeituras Municiais, Secretaria de alcangados com as
; Sy 3 Semestral
Estado de Cultura e Turismo capacitacdes e monitoramento
das atividades.

Fonte: Elaboracao Prépria.
O conteldo dos cursos deve ter como base o turismo sustentavel e de base comunitaria. Sua
estruturacdo e planejamento deve ser dialogado com as comunidades, demonstrando assim a
valia dessa participagdo diante da economia local. E como forma de fomentar esse processo
continuamente, os cursos devem ser ministrados com certa periodicidade, recomendavel de
forma semestral, para manter o engajamento das comunidades, além da realizacdo de oficinas

para dialogos entre os setores e apresentacdo de novos projetos.
c) Criacao de Conselho Regional de Turismo

Com o objetivo de apoiar o desenvolvimento dos polos de turismo, sugere-se como estratégia
um modelo de planejamento com forte compromisso com o engajamento da sociedade na
definicdo das ac¢fes, reconhecendo-a como instrumento legitimo de participa¢do no processo
decisério. Neste sentido, o Conselho Regional de Turismo devera reunir os atores envolvidos na

atividade turistica em seus diversos aspectos e em nivel regional.
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O Conselho deve ser um espaco sistematizado para o planejamento, a deliberacéo e viabilizacéo

de acdes que concorram para o desenvolvimento do turismo.

O modelo de gestédo proposto estd contido no Programa de Regionalizagdo do Turismo (PRT),
criado pelo Ministério do Turismo, para mobilizar, articular e coordenar as acdes locais, para
garantir uma maior competitividade no turismo. E definido pelo Ministério do Turismo como um
trabalho de “convergéncia e a interacdo de todas as a¢des desempenhadas pelo MTur com
estados, regides e municipios brasileiros. Seu objetivo principal é o de apoiar a estruturacdo dos

destinos, a gestao e a promogéao do turismo no Pais”. (MTur, 2017).

O turismo, em cada cidade da Bacia Hidrografica do Alto S&o Francisco, possui diferentes
estagios. Cidades como Arcos, Capitdlio, Lagoa da Prata e Sdo Roque de Minas ja possuem
estruturas turisticas: meios de hospedagem, atracbes e roteiros bastante estruturados. Além

disso, algumas dessas cidades integram os chamados Circuitos Turisticos.

Portanto, é necessario que este conselho dialogue de forma igualitaria perante todos os
municipios, estudando de forma abrangente as potencialidades e capacidades, sempre indo de

encontro com as principais caracteristicas da regido, o meio ambiente.

O Conselho Regional de Turismo deve ser uma ponte dos poderes publicos, empresarios,
sociedade civil e as comunidades, para que assim seja desenvolvido um trabalho conjunto das
acdes, com o objetivo de organizar e impulsionar o desenvolvimento turistico. E importante
ressaltar que os municipios devem possuir certas a¢gdes autbnomas de acordo com as suas
necessidades e seu planejamento, e que o papel do conselho é coordenar e fortalecer os

trabalhos que atendam a todos os municipios que fazem parte do mesmo.
Seguindo os pilares de desenvolvimento sustentavel, o Conselho deve estar pautado no:

e Estudo das potencialidades e capacidades turisticas, com trabalho constante nas
demandas.

e Proposicédo de acbes voltadas as localidades, e que tenham processo participativo da
sociedade civil.

¢ Monitoramento e controle das a¢fes e atividades realizadas.

o Fortalecimento e consolidacdo do segmento de turismo sustentavel e de base

comunitaria, fomentando as atividades sustentaveis.
3.9.3.1.2 Indicadores da Acao
Os indicadores da Ac¢édo, conforme metodologia de avaliacdo dos PDRHSs, estdo assim definidos:

e 0,25 - Elaboracdo do Termo de Referéncia;

e 0,50 — Contratacdo dos Servicos de Elaboragédo do Plano Diretor de Turismo Ambiental;
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e 0,75 - Acompanhamento e Concluséo do Plano Diretor de Turismo Ambiental;
¢ 1,00 — Emissdo de Nota Técnica com Indicacdes de Articulacao para Efetivacao do Plano

Diretor
3.9.3.1.3 Esquema Gerencial de Implementacao da Agéo
O esquema gerencial proposta para a presente acdo consta do seguinte:

1° Passo - Elaboracao do Termo de Referéncia

A entidade delegataria devera estruturar Termos de Referéncia com a contribuicdo do Comité
SF1, contendo todos os elementos metodoldgicos para a realizagdo dos servicos, incluindo
descricdo das etapas de trabalho, definicdo de metodologias de participacdo, equipe técnica
minima a ser envolvida, cronograma de trabalho e produtos esperados, bem como orcamento

para a execuc¢ao dos servicos

2° Passo — Contratacdo dos Servicos de Elaboracdo do Plano Diretor de Turismo Ambiental

A partir da emissdo do Termo de Referéncia, a entidade delegataria devera proceder a
elaboracdo do Edital de Licitagdo Publica, de acordo com as praticas licitatorias adotadas pela
entidade delegatéria, com posterior acolhimento, andlise de habilitacdo e julgamento das
propostas, para fins de adjudicacdo do Contrato a empresa consultora para a realizagdo dos

servicos.

3° Passo — Acompanhamento e Conclusdo do Plano Diretor de Turismo Ambiental

ApGs a emissao da Ordem de Inicio, a entidade delegataria e um Grupo de Acompanhamento
Técnico especialmente formado, com membros do Comité SF1 e eventualmente com outros
integrantes convidados, devera acompanhar o andamento dos servicos, em todas as suas
etapas, sugerindo correcdes e adequacdes técnicas, nos limites do Termo de Referéncia, até a

entrega final de todos os produtos técnicos previstos.

4° Passo — Emissao de Nota Técnica com Indicacdes de Articulacdo para Efetivacdo do Plano

Diretor de Turismo Ambiental

Considerando que as a¢fes vinculadas a efetiva implementacao de um Plano Diretor de Turismo
Ambiental extrapolam o &mbito do sistema de gestéo de recursos hidricos, cabera ao Comité
SF1, como patrocinador da acéo, iniciar a articulagdo entre outros atores fora do sistema para

dar inicio efetivo as acfes de implementacao do Plano Diretor de Turismo Ambiental.
3.9.4 Cronograma e Custo das Acbes

No Quadro 3.47 sdo apresentados custos estimados para execucdo das acoes.
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Quadro 3.47 — Cronograma e orgamento das a¢des do Programa E.2.

N Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
Acdo Custo (R$
g (5anos) | (5-10an0s) | (10-20 anos) (R%)
E.2.1 Elaboracéo do Plano Diretor de
Turismo Ambiental do Alto Sao Francisco 1.200.000,00

O custo Acédo E.2.1 Elaboragéo Plano Diretor de Turismo Ambiental do Alto Sdo Francisco foi
estimado com base em valores de contratacdo de Consultoria de servicos de natureza

semelhante.
3.9.5 |Interdependéncia com outros Programas

Este programa, em suas acdes, se articula com todos os outros programas constantes deste
Plano de Acdes, considerando o potencial do uso destas acdes como tema e difusor de acbes

relacionadas a gestéo dos recursos hidricos em prol de um ambiente saudavel e sustentavel.
3.10 E.3 EDUCAGAO PARA AS AGUAS

3.10.1 Objetivos e Justificativas

No ambito de um Plano Diretor de Bacia Hidrogréfica, a Comunicacdo e Educacdo Ambiental
sdo compreendidas como um conjunto de acBes voltadas a mobilizar e contribuir para um
comportamento mais adequado para a preservacao dos recursos hidricos através da preparacao
e disseminacdo de conhecimentos e informacgBes que permitam compreender e refletir sobre
aspectos dos ciclos hidrolégicos que ndo sdo evidentes para 0s atores sociais e produtivos. A
partir destes conhecimentos e novas experiéncias, desenvolvem-se novas percep¢cdes acerca
do ambiente de maneira geral e dos recursos hidricos em particular, interferindo ndo apenas na
mudanca de comportamento individual do publico atingido diretamente por estas a¢des, mas
também contribuindo para uma mudanca de comportamento coletivo, seja pelo exemplo, seja

pela sinergia que o confronto de diferentes posturas proporciona.

Este programa segue o estabelecido pela Lei N° 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre
a Educacao Ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, regulamentada pelo
Decreto n°. 4.281/02.

O programa tem como objetivos:

e Produzir, divulgar e promover acbes de Educacdo Ambiental voltadas aos recursos
hidricos da bacia;

e Produzir materiais e desenvolver métodos que possam ser utilizados pelas acdes de
Educacdo Ambiental existentes na bacia dentro de suas respectivas programacoes e

atividades;
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e Estabelecer convénio e parcerias com as coordenacdes de Educacdo Ambiental das
Secretarias de Educacédo municipais e estaduais visando a insercdo das informacoes,
materiais e métodos desenvolvidos no escopo da area da SF1;

e Fornecer informacdes sobre a dgua e seus usos, a preservacao e conservacao dos
corpos hidricos, a manutencdo da qualidade, o uso de agrotéxicos e o descarte
apropriado de embalagens, e outros temas referentes de forma qualificada, através de
oficinas, palestras e materiais especificos, atendendo a demandas e requisicbes de
instituicBes e atores sociais estratégicos na bacia SF1;

e Favorecer a instauracdo de um cenario apropriado ao didlogo, a gestdo participativa e a
atuacao responsavel no ambito das transformacdes necessarias previstas ha execucao
dos programas da SF1;

e Contribuir para o exercicio da cidadania ativa do publico-alvo, proporcionando assim

meios para a producéo e aquisi¢éo de conhecimento.

3.10.2 Agdes e Metas

Quadro 3.48 — Ac¢des, prazos e metas do Programa E.3.

Acdo Prazo Meta
Implementagdo do Programa de Londo Implantar Programa de Educacdo Ambiental, com
Comunicacéo e Educacéo P 9 avaliacdo anual de resultados
) razo
Ambiental

3.10.3 Descricéo das Ac¢bes do Programa
3.10.3.1 E.3.1 - Implementacao do Programa de Comunicacédo e Educacdo Ambiental
3.10.3.1.1 Descri¢cdo da acéo

O programa sera dirigido para diversos segmentos da sociedade, sendo abordados os seguintes
temas: tratamento de esgoto, racionalizacéo do uso da agua, coleta seletiva, para a populagao
como um todo; uso de agrotéxicos, descarte correto de embalagens e/ou recipientes vazios,
controle de eroséo, incluindo boas préticas e uso conservacionista do solo, protecdo de areas de
recarga e implementacédo de praticas de aumento da infiltracdo da agua no solo, plantio direto e
outras praticas e manejos agroculturais, como consdrcios produtivos, agroflorestas, etc.; e 0s
recursos hidricos do pais, bacia hidrografica, contexto econdmico-social da regido e sua rela¢éo
com a bacia, impactos naturais e antropicos existentes na bacia, a¢cdes que interferem no sistema
natural da regido da bacia, relacbes mais amplas entre os elementos fisicos e sociais que

compdem e interferem no meio ambiente, para os alunos da rede publica.
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O Programa de Comunicacao e Educacdo Ambiental devera se estruturar sobre as modalidades
formal e ndo formal, englobando estratégias interdisciplinares e integrada entre diversos setores

da sociedade.

Educacao ambiental no ensino formal é desenvolvida nos curriculos das instituicdes publicas e
privadas vinculadas aos sistemas federais, estaduais e municipais de ensino. Deve ser
desenvolvida como prética educativa integrada, continua, permanente, inter e transdisciplinar,
em todos os niveis e modalidades educacionais. A educagdo basica (ensinos infantil,
fundamental e médio), especial, profissional, EJA e superior devem adotar contetdos
relacionados ao meio ambiente e a formacdo de habitos e atitudes pessoais e coletivas que
preservem a qualidade de vida e os recursos naturais do pais e do planeta. Os contetudos formais
relacionados aos ensinos fundamental e médios estdo nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs — tratam dos temas transversais as disciplinas formais), onde estdo especificados os

objetivos e as metas que a educacdo ambiental deve atingir para os estudantes destes niveis.

A educacado ambiental nao formal sdo “as agdes e praticas educativas voltadas a sensibilizagao
da coletividade sobre as questées ambientais e a sua organizacéo e participacdo na defesa da
qualidade do meio ambiente” (Lei 9.795/1999, artigo 13). S&o desenvolvidas, portanto, fora do

ambiente escolar convencional.

S&o consideradas acbes ndo formais de educacdo ambiental, entre outras, a divulgacdo de
contetdos que estimulem a sensibilizacdo e capacitacdo da sociedade para a importancia das
Unidades de Conservacao, inclusive de suas populagdes tradicionais (indigenas, quilombolas,
caboclos, ribeirinhos, pescadores). A sensibilizacdo dos agricultores para as questbes
ambientais e as atividades de ecoturismo também estdo relacionadas como atividades néo

formais de educagédo ambiental no ensino brasileiro.
S&o previstas as seguintes acdes:

¢ Identificacdo e cadastramento das acdes de Educacdo Ambiental existentes na bacia,
bem como prospeccao de acbes de Educacdo Ambiental e atualizacdo do cadastro;

e Avaliagdo do perfil e das oportunidades de insercdo dos temas de interesse local na
programacao de Educacdo Ambiental na bacia;

¢ Realizacdo de parcerias e convénios com Grgaos de governo responsaveis pela politica
de Educacdo Ambiental na bacia, bem como com instituicbes ndo governamentais
atuantes nesta area;

e Realizar atividades de capacitacdo para formar agentes multiplicadores que possam
disseminar conhecimento especifico acerca dos recursos hidricos. A capacitagdo de

agentes de Educacdo Ambiental tem por objetivo atingir segmentos variados de publico-
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alvo na bacia, ocasionando a transversalidade que é inerente ao Plano de Educacéo
Ambiental e de Comunicacdo Social, servindo de apoio a execucdo dos demais
programas do PDRH da CH SF1;

e Elaboracao de atividades de reciclagem de residuos sélidos e conscientizagdo sobre a
diminuicdo na producgédo destes residuos;

e Elaboracao de atividades que estimulem a racionalizagao do uso de agua para diminuicdo
das perdas, com o objetivo de reduzir os desperdicios e valorizar os servigos;

o Elaboracdo de atividades que orientem sobre a diminuicdo do uso de agrotéxicos na
agricultura e a importancia do correto descarte de embalagens e recipientes vazios;

e Elaboracdo da estratégia e da proposta de desenvolvimento de materiais e métodos do
PEA para a bacia;

e Elaborar diretrizes de elaboracdo dos materiais e métodos do PEA da bacia;

e Realizar oficinas de apresentacdo e discussdo dos materiais e métodos produzidos na

SF1 e workshop de avaliagao.
3.10.3.1.2Indicadores da Acao
Os indicadores da Ac¢édo, conforme metodologia de avaliacdo dos PDRHSs, estdo assim definidos:

e 0,25 - Elaboracdo de Ementa de Programa de Comunica¢édo e Educacdo Ambiental;
e 0,50 - Articulacdo com Instituicdes Parceiras;
e 0,75 - Execucao do Programa de Educacédo Ambiental;

e 1,00 — Avaliacdo dos Resultados.

Na avaliagcdo dos resultados, esta agdo também pode empregar indicadores diretos de avanco,

tais como:

e N°de eventos (cursos, palestras, oficinas, etc) realizados;

¢ NP°de participantes nas ac¢des do Programa de Comunicacdo e Educacdo Ambiental.
3.10.3.1.3 Esquema Gerencial de Implementacao da Acéo
O esquema gerencial proposta para a presente acao consta do seguinte:

1° Passo - Elaboracdo de Ementa de Programa de Comunicacdo e Educacao Ambiental

O CBH SF1, com o apoio da entidade delegataria e lIgam, e com base nas a¢des de Comunicacéo
e Educacdo Ambiental ja em andamento nas outras CHs, devera estabelecer temas prioritarios
e contedo minimo para acfes educativas na bacia, estruturando minuta de Ementa para o

Programa.

2° Passo — Articulacdo com Instituicbes Parceiras
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Preferencialmente através de evento publico, o CBH SF1 devera se articular com instituicdes de
ensino, de assisténcia técnica rural ou entidades representantes de grandes usuarios, devera
definir linhas de colaboracéo e integragdo com as agdes do PEA, viabilizando a disponibilizagéo
de datas, instrutores, materiais e instalacdes para a realizacdo dos eventos e a¢des constantes

no Programa.

3° Passo — Execucdo do Programa de Comunicacdo e Educacdo Ambiental

Concluidas as etapas anteriores, se dard inicio as acdes do Programa de Comunicacao e
Educacdo ambiental, de acordo com a Ementa e linhas de cooperagdo estipuladas com

organizacdes parceiras.

4° Passo — Avaliacdo dos Resultados

Ao final de cada ano, com o0 apoio de especialista na area, seré elaborado pelo CBH relatorio de
avaliacdo do Programa de Comunicacéo e Educacdo Ambiental, apresentando quantitativos e

avaliacdo subjetiva dos resultados, indicando acdes de melhoria possiveis.
3.10.4 Cronograma e Custo das Acbes
No Quadro 3.49 sdo apresentados 0s custos estimados para execucao das acoes.

Quadro 3.49 — Cronograma e orgamento das a¢des do Programa E.3.

= Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
oS (5 anos) (5-10 anos) (10-20 anos) CUsto|(RS)
E.3.1 Implerjwentagao doNProgra_ma de 3.000.000,00
Comunicacgéo e Educac¢do Ambiental

A educacdo ambiental € uma acdo permanente, devendo ser executada ao longo de todo o
horizonte de planejamento do PDRH, demandando contrac&o de profissional especializado em
educacdo ambiental, estrutura fisica e de apoio, bem como verbas para a elaboragdo de

materiais educativos e para apoio para o fortalecimento de a¢ges de educagdo ambiental.
3.10.5 Interdependéncia com outros Programas

Este programa, em suas acdes, se articula com todos 0s outros programas constantes deste
Plano de Acdes, considerando o potencial do uso destas a¢c6es como tema e difusor de acbes

relacionadas a gestéo dos recursos hidricos em prol de um ambiente saudavel e sustentavel.
3.11 SINTESE DOS PROGRAMAS

Os cinco componentes definidos no Plano de A¢do do PDRH SF1 compdem 10 Programas e 22
acles, tendo um orcamento total estimado em R$ 302.201.282,0, considerando o horizonte de

planejamento de 20 anos (Quadro 3.50).
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Quadro 3.50 — Orcamento do Plano de A¢bes, por Programa.

CBH-SF1

A

Médio Longo
= Clifio Prazo Prazo
Acéo Prazo Custo (R$)
(5 anos) (5-10 (10 -20
anos) anos)
Componente A - Uso do Solo e Conservagao
Ambiental
A.1.1 - Definicao de areas prioritarias para a .
implementacdo de projetos hidroambientais
A.1.2 - Implementacdo de novos projetos hidroambientais 75.000.000,0
A.1.3 - Monitoramento da efetividade dos projetos -
A.1.4 - Elaboracao de plano diretor de controle de erosédo 1.500.000,0
A.Z; - I_Dlretrlzes d_e desenvolvimento urbano para os 750.000.0
municipios da bacia
A.2.2 - Mapeamento de areas de inundacéo em zonas
urbanas e emissao de nota técnica com proposicdo de 1.800.000,0
acoes de contingéncia
SUB-TOTAL 79.050.000,0

Componente B - Saneamento Ambiental

B.1.1 - Implementagdo do programa de efetivacéo do
enquadramento

201.086.667,0

B.1.2 - Elaboracgado de Planos Municipais de Saneamento

1.200.000,0

B.2.1 - Implementar o programa de apoio da politica de
RSU nos municipios da bacia SF1

12.958.220,0

SUB-TOTAL

215.244.887,0

Componente C - Oferta Hidrica e Gestédo de Conflitos

C.1.1 - Elaboracao de planos de contingéncia 115.200,0
SUB-TOTAL 115.200,0
Componente D - Gestdo dos Recursos Hidricos -
D.1.1 - Ampliacéo da rede oficial do Igam de )
monitoramento de gqualidade de dgua

D.1.2 - _Execugao'de campanhas exploratérias de analise 1.982.000,0
de qualidade de 4gua

D.1.3 - Monitoramento de vazdo em apoio ao programa

R 511.200,0

de efetivacdo do enquadramento

D.1.4 - Desenvolvimento de aplicativo de fiscaliza¢éo 80.000,0
gl.:21.1 - Acompanhamento da implementagéo do PDRH 75.000,0
D.Z.? - Atualizacéo e consisténcia do cadastro de 115.200,0
usuarios

D.2.3 - Implementacao da cobranca pelo uso da agua em

- o 350.000,0
rios de dominialidade estadual

D.2.4 - Incluséo dos dados gerados no PDRH no IDE- )
SISEMA

D.2.5 - Enquadramento das aguas subterraneas 250.000,0
SUB-TOTAL 3.363.400,0
Componente E - Ag6es Transversais -
E_.l.l'? Implementar programa de fomento e investigacao 227.795.0
cientifica

E.~2.1 - Elaporar plano diretor de turismo ambiental do alto 1.200.000,0
Séo Francisco

E.3.1- I~mplem_enta(;ao do programa de comunicacao e 3.000.000,0
educacdo ambiental

SUB-TOTAL 4.427.795,0

TOTAL GERAL

302.201.282,0

Fonte: Elaboracéo propria.
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Deste montante, R$ 201.086.667,00 sdo referentes ao Programa B.1.1 - Implementacdo do
Programa de Efetivacdo do Enquadramento, correspondendo a aproximadamente 66,54% do
total do orcamento do Plano, o que traduz de maneira clara o direcionamento das ac¢des para o
tema do saneamento da bacia. Com efeito, o langamento de esgotos domésticos foi identificado
como um dos principais problemas que influenciam na qualidade da agua da bacia.

Desta forma, o Componente B — Saneamento Ambiental, que agrupa além das acdes de
enquadramento, os Planos Municipais de saneamento e a implementacéo de programa de apoio
da Politica de Residuos Sélidos, concentra 71,23% do orgamento estimado. A parcela restante
se distribui entre as demais componentes nas seguintes porcentagens: Componente A - Uso do
Solo e Conservagdo Ambiental corresponde a 26,16%, Componente C - Oferta Hidrica e Gestéo
de Conflitos corresponde a 0,04%, Componente D - Gestdo dos Recursos Hidricos corresponde

a 1,11% e a Componente E - A¢des Transversais engloba 1,47% (Figura 3.16).

Figura 3.16 — Percentual do orcamento estimado por componente.

Componente A 26,16%

Componente B 71,23%
Componente C 0,04%

Componente D 1,11%

Componente E 1,47%

E possivel discriminar a alocacg&o prioritaria de recursos na Figura 3.17, onde s&o alinhados os
programas em ordem decrescente de valor. A fim de evitar uma discrepancia grafica entre as
estimativas apresentadas para o programa B.1.1 (Implementac¢do do Programa de Efetivacdo do
Enquadramento), com custo de R$ 201.086.667,00, e os demais, 0 mesmo foi suprimido do

grafico apresentado na Figura 3.17.

vy
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Figura 3.17 — Discriminacdo prioritaria em ordem decrescente de custos dos programas, sem a
computacdo do programa B.1.1.
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3.11.1 Composic¢ao do Custo do Componente A - Uso do Solo e Conservagdo Ambiental

No ambito do Componente A - Uso do Solo e Conservagdo Ambiental, voltado as questdes de
ordenacdo territorial, preservacdo ambiental e controle do uso do solo, estdo englobados os
Programas A.1 - Avanco nos Projetos Hidroambientais, para o qual é destinada a maior parcela
de recursos, e A.2 - Urbaniza¢do Consciente. A distribuicdo, em valores nominais, € vista na
Figura 3.18.

Figura 3.18 — Distribuicdo em valores nominais — Componente A.
90.000.000,0

80.000.000,0
70.000.000,0
60.000.000,0
50.000.000,0

40.000.000,0

Custo (RS)

30.000.000,0
20.000.000,0
10.000.000,0

0,0
Al A2

Custo (RS) RS 76.500.000,0 RS 2.550.000,0
Componente A

3.11.2 Composic¢éo do Custo do Componente B - Saneamento Ambiental

No ambito do Componente B - Saneamento Ambiental, conforme ja referido, predominam
amplamente a alocagéo dos recursos no Programa B.1 - Enquadramento dos Corpos D’agua. O

Programa B.2 - Fim dos Lix0Ges, estd contemplado com um valor menor, destinado a

v s S
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implementacdo do programa de apoio da politica de RSU nos municipios da bacia SF1. A
distribuicdo, em valores nominais, é vista na Figura 3.19.

Figura 3.19 — Distribuicdo em valores nominais — Componente B.

250.000.000,0
200.000.000,0

150.000.000,0

Custo (RS)

100.000.000,0
50.000.000,0

0,0
B.1 B.2

Custo (RS) RS 202.286.667,0 RS 12.958.220,0

Componente B

3.11.3 Composicao do Custo do Componente C - Oferta Hidrica e Gestdo de Conflitos

O Componente C - Oferta Hidrica e Gestao de Conflitos abrange um Gnico Programa designado
C.1 - Garantia de Agua, cujo valor € visto na Figura 3.20.

Figura 3.20 — Distribuicdo em valores nominais — Componente C.
140.000,0
120.000,0
100.000,0
80.000,0

60.000,0

Custo (RS)

40.000,0
20.000,0
0,0

C1
Custo (RS) R$ 115.200,0

Componente C

3.11.4 Composic¢do do Custo do Componente D - Gestdo dos Recursos Hidricos

Quanto ao Componente D - Gestdo dos Recursos Hidricos, que abrange acdes voltadas a

melhoria dos instrumentos de gestédo e ampliacdo da capacidade gerencial, merece destaque na
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alocacéo de recursos o Programa D.1 - Mais Monitoramento, seguido pelo Programa D.2 -

Gestao Integrada. A distribuicdo, em valores nominais, é vista na Figura 3.21.

Figura 3.21 — Distribuicdo em valores nominais — Componente D.

3.000.000,0
2.500.000,0
2.000.000,0

1.500.000,0

Custo (RS)

1.000.000,0
500.000,0

0,0
D.1 D.2

Custo (RS) RS 2.573.200,0 RS 790.200,0

Componente D

3.11.5 Composicao do Custo do Componente E - A¢des Transversais

Quanto ao Componente E - A¢des Transversais, merece destaque na alocacdo de recursos no
Programa E.3 - Educacdo para as Aguas, seguido pelo Programa E.2 - Berco das Aguas. A
distribuicdo, em valores nominais, € vista na Figura 3.22.

Figura 3.22 — Distribui¢cdo em valores nominais — Componente E.

3.500.000,0
3.000.000,0
2.500.000,0
2.000.000,0

1.500.000,0

Custo (RS)

1.000.000,0
500.000,0

0,0
E.l E.2 E3

Custo (RS) RS 227.795,0 RS 1.200.000,0 RS 3.000.000,0

Componente E

s O
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3.11.6 Responsabilidades e Fonte de Recursos

Conforme visto no Quadro 3.50, percebe-se que existe uma concentracédo de acdes voltadas ao
Curto Prazo, o que pode acarretar uma dificuldade gerencial na implementac&o dos Programas,

considerando limitagBes organizacionais conhecidas.

Esta concentracdo ocorre pelo fato de ndo haver uma relacdo de precedéncia entre os distintos
Programas, de forma que ndo existem caminhos criticos estabelecidos. Todos eles podem ser
iniciados de imediato, e sdo demandas legitimas e necessarias dentro do que foi estabelecido
nas fases de Diagnodstico, Progndstico e Enquadramento dos Corpos de Agua. Cabera ao
Comité, portanto, dentro deste cenario, eventualmente escalonar, de maneira pactuada, o inicio
de determinadas acdes que podem ser postergadas, de maneira a contemplar limitacdes ou

oportunidades que venham a surgir.

Como exemplo, tanto a agéo A.1.4 - Elaboragéo de Plano Diretor de Controle de Eroséo, quanto
a acao E.2.1 - Elaboracéo do Plano Diretor de Turismo Ambiental do Alto S&o Francisco, entre
outras, podem ser iniciadas no periodo de Médio Prazo, ap@s a revisao prevista do PDRH SF1,

quando ja estardo maturadas muitas expectativas e vivéncias na implementacdo do mesmo.

Os programas e agdes propostos, organizadas em seus respectivos componentes, ndo poderao
ser implementados de imediato e de forma simultdnea. Sao necessarios periodos de busca de
recursos, preparacdo das acdes e capacidade institucional de processamento e execucao das

acOes, além, obviamente, de recursos disponiveis.

Uma grande quantidade de acdes esté definida como sendo de responsabilidade do CBH SF1,
com a assessoria da entidade delegatéaria. E, antes de tudo, um reconhecimento do engajamento
constante e extremamente atento aos problemas e necessidades da bacia. Sdo definicbes de
cunho politico (no sentido de articulacéo entre os diversos atores) e estratégico que conferem ao
Comité o necessario empoderamento e qualificacdo tantas vezes exigidas pelo mesmo. A fonte
primordial de recursos destas acdes é resultante do instrumento da Cobrancga, seja ela da calha

Federal, vinculado ao CBH Sé&o Francisco, quanto ao que se pretende implementar na CH SF1.

Também existem ac¢des que competem ao Ilgam, como érgdo gestor dos recursos hidricos em
Minas Gerais, notadamente aquelas relacionadas a implementacéo dos instrumentos de gestdo
e ampliacdo da rede de monitoramento. Estas acfes serdo implementadas prioritariamente com

recursos orcamentarios do proprio lgam ou FHIDRO.

Por fim, 0 montante maior do custo estimado para o Plano de A¢des cabe as operadoras dos
sistemas de saneamento nos municipios da bacia, sejam ela a COPASA ou os proprios
municipios. Para estes fins, existem uma série de fontes de recursos disponiveis, desde

orcamento proprio, recursos do Orcamento da Unido, emendas parlamentares ou uma série de

>
o
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fundos vinculados a organismos federais (Caixa Econdmica Federal, Codevasf, Ministério do

Desenvolvimento Regional, etc.).

No Quadro 3.51 constam as responsabilidades e fontes sugeridas para cada ag&o do Plano de

Acdes do PDRH SF1.

Quadro 3.51 — Responsabilidades e fontes sugeridas para cada acéo.

Curto | Médio | Longo
= Prazo | Prazo | Prazo S Fonte
Acéo ® (5-10 | (10-20 Custo (R$) Principal Executor RECUISOS
anos) | anos) | anos)
Componente A - Uso do
Solo e Conservagéao
Ambiental
A.1.1 - Definicdo de areas
prioritarias para a i CBH SF1/ Entidade i
implementac&o de projetos Delegataria
hidroambientais
CBH SF1/ Entidade
A.1.2 - Implementacéo de Dslegat{:\rla/ Cobranca/
A arcerias )
novos projetos 75.000.000,0 L Parcerias
hidroambientais Institucionais (ANA, Institucionais
Codevasf, Copasa,
Iniciativa Privada)
A.1.3 - Monitoramento da . -
efetividade dos projetos i Entidade Delegataria i
A.1.4 - Elaboracao de plano .
diretor de controle de 1.500.000,0 CBHDSFU Ept_ldade Cobranca
~ elegatéria
erosao
A.2.1 - Diretrizes de .
desenvolvimento urbano 750.000,0 CBH SF1/ Ept_ldade Cobranga
N . Delegataria
para os municipios da bacia
A.2.2 - Mapeamento de
areas de inundagéo em
zonas urtgangs € emissao 1.800.000,0 CBH SF1/ E,ntlldade Cobranca
de nota técnica com Delegataria
proposicéo de acdes de
contingéncia
SUB-TOTAL 79.050.000,0
Componente B - )
Saneamento Ambiental
Orcamento
B.1.1 - Implementacéo do gé?:prgmgr%gs
programa de efetivacédo do 201.086.667,0 | Cias de Saneamento Parlamentares:
enquadramento F
undos
Federais
B.1.2 - Elaboracéo de .
Planos Municipais de 1.200.000,0 CBH SF1/ Ept_ldade Cobranga
Delegatéaria
Saneamento
B.2.1 - Implementar o
programa de apoio da CBH SF1/ Entidade
politica de RSU nos 12.958.220,0 Delegataria Cobranca
municipios da bacia SF1
SUB-TOTAL 215.244.887,0
Componente C - Oferta
Hidrica e Gestao de -
Conflitos
Cl1.1- Elaborqgag de_ 115.200,0 CBH SFl’/ _Entldade Cobranca
planos de contingéncia Delegataria/ Igam
SUB-TOTAL 115.200,0
e
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Curto | Médio | Longo
Prazo | Prazo | Prazo

5 (5-10 | (10-20
anos) | anos) | anos)

Fonte

Custo (R$) Principal Executor BEEEEs

Acdo

Componente D - Gestao
dos Recursos Hidricos
D.1.1 - Ampliacédo da rede
oficial do Igam de
monitoramento de
qualidade de agua
D.1.2 - Execugéo de
carp_panhas exploratorlas de 1.982.000,0 CBH SF1/ E,ntlldade
andlise de qualidade de Delegatéaria
agua
D.1.3 - Monitoramento de
vazao em apoio ao
programa de efetivacdo do
enguadramento
D.1.4 - Desenvolvimento de CBH SF1/ Entidade
L . . 80.000,0 -
aplicativo de fiscalizagdo Delegatéaria
D.2.1 - Acompanhamento
da implementacgéo do 75.000,0 Igam
PDRH SF1
D.2.2 - Atualizagéo e
consisténcia do cadastro de 115.200,0 Igam
usuarios
D.2.3 - Implementacao da
cobranca pelo uso da agua
em rios de dominialidade
estadual
D.2.4 - Inclusdo dos dados
gerados no PDRH no IDE- - Igam -
SISEMA
D.2.5 - Enquadramento das
aguas subterraneas
SUB-TOTAL 3.363.400,0
Componente E - Acbes
Transversais
E.1.1 - Implementar
programa de fomento e 227.795,0
investigagdo cientifica
E.2.1 - Elaborar plano
diretor de turismo ambiental 1.200.000,0
do alto S&o Francisco
E.3.1 - Implementagéo do
programa de comunicagao 3.000.000,0
e educacdo ambiental
SUB-TOTAL 4.427.795,0

Fonte: Elaboracéo propria.

Orgamento

) lgam Igam/ FHIDRO

Cobranga

Orgamento

511.200,0 Igam Igam/ FHIDRO

Cobranga

Orgamento
Igam/ FHIDRO

Orgamento
Igam/ FHIDRO

Orgamento

350.000,0 Igam Igam/ FHIDRO

Orgamento

250.000,0 lgam Igam/ FHIDRO

CBH SF1/ Entidade

Delegatéaria Cobranca

CBH SF1/ Entidade

Delegatéaria Cobranca

CBH SF1/ Entidade

Delegatéaria/lgam Cobranca

Na Figura 3.23 séo indicados os percentuais correspondentes a cada fonte de recursos, a maior
parcela dos investimentos previstos devera ter origem nos recursos captados pelas companhias
de saneamento (através de orgcamento proprio; Orcamento Geral da Unidao - OGU; Caixa
Econbmica Federal - CEF; Emendas Parlamentares; Fundos Federais, etc.) somando 66,54%
do montante total estimado. Os Projetos Hidroambientais também respondem por uma parcela
importante no volume total estimado — 24,82%, tendo sua origem nos valores da Cobranca e nas

parcerias institucionais que atualmente ja aportam valores nestas acfes, tais como Agéncia

-/
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Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA, Codevasf, COPASA, e entidades privadas. A

Cobranca devera aportar valores estimados em 8,21%.

Figura 3.23 — Origem dos recursos.

Fontes dos Recursos

= Cobranca/ Parcerias Institucionais

24,82%

= Cobranca

= Orcamento Proéprio; OGU; CEF,;
Emendas Parlamentares; Fundos
Federais

66,54% = Orcamento Igam/ FHIDRO

Ao se tratar da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, tépico discutido em detalhe no Iltem 4
deste Plano, estimou-se um valor arrecadado de R$ 2.882.672,40 por ano. Para o horizonte de
20 anos, correspondente ao prazo de execucdo das a¢des do plano, a arrecadagdo estimada é
de R$ 57.653.448,00. Assim, conforme ilustrado na Figura 3.24, os valores provindos da

cobranca correspondem a 19% do valor integral do Plano de Ac¢des.

Figura 3.24 — Percentual dos recursos provindo da Cobranca.

Estimativa do percentual arrecadado com a cobranca

Cobranca
R$57.653.448,00
19%

R$244.547.834,00
81%
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3.11.7 Hierarquizagéo e Tipologia das Ac¢des
3.11.7.1 Hierarquizagao

As ac0es definidas para o PDRH SF foram classificadas em categorias, em func¢éo da relevancia
e da urgéncia que apresentam, de forma a possibilitar a sua hierarquizacdo. O processo de
hierarquizagéo tem o objetivo de orientar a alocagédo das acdes no cronograma do PDRH e o
ajuste da dotacgdo de esforcos, estando, portanto, condicionada a previsao de disponibilidade de

recursos e a articulagdo com o conjunto de agdes.
Para a definicdo do grau de relevancia, foram considerados os seguintes critérios:

¢ Relevancia alta: As a¢Bes sdo importantes para fazer frente aos principais problemas
identificados nas fases de diagnostico e progndstico, bem como sdo essenciais para
atingir as metas de Enquadramento dos Corpos de Agua ou sdo necessarias para o
alcance de outras ac¢des.

¢ Relevancia Intermediaria: O alcance isolado desta meta ndo ter4 impacto importante na
obtencdo das metas de Enquadramento ou trara beneficio importante apenas no a&mbito

do programa correspondente, com pequena expressao para 0s demais programas.
Para a definicdo do grau de urgéncia, por sua vez, foram utilizados os seguintes critérios:

e Urgéncia alta: A acdo, ao nédo ser realizada com a maior brevidade possivel, implica no
comprometimento das metas de Enquadramento; ou implica na manutencdo ou
agravamento de quadros diagnésticos desfavoraveis de qualidade ambiental na bacia.

¢ Urgéncia intermediaria: A acao prevista pode ser deslocada no cronograma sem maiores
implica¢des quanto ao resultado final do Programa de que faz parte, caso o PDRH néo
disponha dos recursos institucionais ou financeiros para sua realizacdo dentro do

cronograma previsto.

Assim, cada meta recebeu uma nota de 1 (intermediéria) a 2 (alta) para cada um dos dois fatores
considerados (relevancia e urgéncia). A soma destas notas resultou em valores entre 4 (maior
hierarquia ou hierarquia 1) a 2 (menor hierarquia ou hierarquia 5), correspondendo a cinco niveis

de hierarquizacao das metas, de acordo com o Quadro 3.52.

Quadro 3.52 — Critérios de hierarquiza¢gdo das metas executivas do PDRH.

Relevéancia Urgéncia Soma Cor simbolo
Alta (2) 4
Alta (2) -
Intermediaria (1) 3
. Alta (2) 3
Intermediaria (1) .
Intermediaria (1) 2
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Os resultados da hierarquizagdo das metas executivas do PDRH s&o apresentados no Quadro

3.53. Foi utilizada uma legenda de cores que facilitam a identificacdo do nivel de hierarquizacao,

acompanhando com variagdo de tons a sinalizagé@o de transito (vermelho representando a maior

hierarquia e verde a menor hierarquia).

Quadro 3.53 — Resultado da Hierarquizacdo das metas executivas do PDRH.

Acéo Relevancia Urgéncia Soma
Componente A - Uso do Solo e Conservagao

Ambiental
A.1.1 - Definicdo de areas prioritarias para a 5 5
implementacao de projetos hidroambientais
A.1.2 - Implementacdo de novos projetos 2 2
hidroambientais
A.1.3 - Monitoramento da efetividade dos projetos 2 1
A.1.4 - Elaboracao de plano diretor de eroséo 2 2
A.2.1 - Diretrizes de desenvolvimento urbano para > >
0s municipios da bacia
A.2.2 - Mapeamento de areas de inundacdo em
zonas urbanas e emisséo de nota técnica com 2 1
proposicéo de acoes de contingéncia

Componente B - Saneamento Ambiental
B.1.1 - Implementagdo do programa de efetivacéo 5 >
do enquadramento
B.1.2 - Elaboracao de Planos Municipais de 5 5
Saneamento
B.2.1 - Implementar o programa de apoio da > 5
politica de RSU nos municipios da bacia SF1
Componente C - Oferta Hidrica e Gestéo de

Conflitos
C.1.1 - Elaboracao de Planos de contingéncia 2 1
Componente D - Gestdo dos Recursos Hidricos
D.1.1 - Ampliagé@o da rede oficial do Igam de 2 2
monitoramento de qualidade de agua
D.1.2 - Execugédo de campanhas exploratérias de > 5
andlise de qualidade de agua
D.1.3 - Monitoramento de vazdo em apoio ao > 1
programa de efetivacdo do enquadramento
D.1.4 - Desenvolvimento de aplicativo de 1 1
fiscalizacdo
D.2.1 - Acompanhamento da implementagéo do 5 5
PDRH SF1
D.2.2 - Atualizacao e consisténcia do cadastro de > 5
usuarios
D.2.3 - Implementacao da cobranga pelo uso da 2 2
agua em rios de dominialidade estadual
D.2.4 - Inclusédo dos dados gerados no PDRH no 5 5
IDE-SISEMA
D.2.5 - Enquadramento das aguas subterraneas 2 2

Componente E - A¢Bes Transversais
E.1.1 - Implementar programa de fomento e 1 1
investigacdo cientifica
E.2.1 - Elaborar plano diretor de turismo ambiental > 1
do alto S@o Francisco
E.3.1 - Implementagdo do programa de 2 2
comunicacédo e educagcdo ambiental
: 1S Y )
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3.11.7.2 Tipologia das Ac¢des

A plena realizacdo das metas estipuladas em cada uma das acbes contidas neste PDRH parte
do entendimento de quais estdo sob o efetivo dominio do Sistema de Gestdo de Recursos

Hidricos.

Em relagdo ao ambiente existente para a gestdo de recursos hidricos na bacia, € necessario
considerar que o arranjo institucional € composto, principalmente, por atores do Sistema de
Recursos Hidricos, destacadamente o Comité de Bacia, o Orgéo Gestor de Recursos Hidricos
do estado de Minas Gerais — 0 Igam; e a entidade delegataria. Contudo, o arranjo institucional
de uma bacia também é composto por outros atores, 0s quais nao estao ligados de forma direta
ou exclusiva ao Sistema de Recursos Hidricos, tais como empresas e entidades, instancias de

governo e orgaos diversos de governos municipais, érgaos de planejamento estaduais, etc.

Desta forma, metas cuja a decisdo e 0s recursos estdo sob a responsabilidade de atores do
Sistema de Recursos Hidricos tém mais probabilidade e previsibilidade de atendimento,
enguanto metas cuja a deciséo e os recursos estao sob a responsabilidade de outros atores que
nao estao ligados diretamente ao Sistema de Recursos Hidricos possuem menos previsibilidade
de atendimento e podem requerer revisdes e reestruturacdes, tendo em vista a ldgica de

organizacao do ator responsavel e as determinacdes a que ele responde.
Assim, as ac¢des constantes do plano podem ser classificadas em trés niveis:

e AcgOes Endogenas: agbes que estdo inteiramente sobre a responsabilidade de atores
integrantes do arranjo institucional presente, e que possuem recursos para tal, estando
aptas a terem suas metas atingidas independentemente da ingeréncia de atores setoriais
externos a agao;

e AgOes Indutoras: agbes que foram definidas como de responsabilidade de atores do
sistema de gestao dos recursos hidricos, mas que necessitam envolvimento e articulacédo
com atores externos ao arranjo institucional, e que podem ser beneficiados pela acao;

o AcBes Exdgenas: acdes que tem suas metas associadas a acao de outros atores ou
entidades, exigindo, entretanto, a acdo de articulagdo e acompanhamento dos

integrantes diretamente ligados ao arranjo institucional vigente;

Estas tipologias comportam um componente de diretriz de atuacdo e intervencdo, de
direcionamento dos caminhos a serem trilhados para atingir os objetivos maiores que fazem parte
do escopo de intervencdo do Plano de Acdo, na medida em que sdo entendidos o escopo de
atuacdo do Comité de Bacia, delimitando o campo de atuacdo do mesmo. A classificacéo das

acOes do PDRH, conforme as tipologias apresentadas, é indicada no Quadro 3.54.

>
o
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Quadro 3.54 — Classificacdo das a¢des do PDRH.
Acéo Tipologia
Componente A - Uso do Solo e Conservacdo Ambiental
A.1 Avanco nos Projetos Hidroambientais
A.l_.l - De_flnlc_;ao d_e areas prioritarias para a implementacgédo de Endégena
projetos hidroambientais
A.1.2 - Implementacdo de novos projetos hidroambientais Enddgena
A.1.3 - Monitoramento da efetividade dos projetos Enddgena
A.1.4 - Elaboracao de plano diretor de controle de eroséo Indutora
A.2 - Urbanizacdo Consciente
A.2.1 - Diretrizes de desenvolvimento urbano para os municipios da Endé
bacia ndogena
A.2.2 - Mapeamento de areas de inundacdo em zonas urbanas e .
T . o ~ RPN Enddgena
emissao de nota técnica com proposicao de acdes de contingéncia
Componente B - Saneamento Ambiental
B.1 Enquadramento dos Corpos de Agua
B.1.1 - Implementa¢éo do programa de efetivacdo do enquadramento Exdgena
B.1.2 - Elaboracgado de Planos Municipais de Saneamento Indutora
B.2 Fim dos Lix0es
B.2.1 - Implementar o programa de apoio da politica de RSU nos
L - Indutora
municipios da bacia SF1
Componente C - Oferta Hidrica e Gestdo de Conflitos
C.1 Garantia de Agua
C.1.1 - Elaboracao de planos de contingéncia Endogena
Componente D - Gestdo dos Recursos Hidricos
D.1 Mais Monitoramento
D.1.1 - Ampliagdo da rede oficial do Igam de monitoramento de .
: p Enddgena
qualidade de agua
D.1:2 - Execucado de campanhas exploratérias de analise de qualidade Endégena
de agua
D.1.3 - Monitoramento de vaz&o em apoio ao programa de efetivacéo ,
Enddgena
do enquadramento
D.1.4 - Desenvolvimento de aplicativo de fiscalizagdo Endogena
D.2 Gestdo Integrada
D.2.1 - Acompanhamento da implementa¢do do PDRH SF1 Endogena
D.2.2 - Atualizacéo e consisténcia do cadastro de usuérios Endogena
D.2.3 - Implementagao da cobranca pelo uso da agua em rios de Endégena
dominialidade estadual
D.2.4 - Incluséo dos dados gerados no PDRH no IDE-SISEMA Endogena
D.2.5 - Enquadramento das aguas subterraneas Endogena
Componente E - Agbes Transversais
E.1 Conhecer a Bacia
E.1.1 - Implementar programa de fomento e investigacao cientifica Indutora
E.2 Berco das Aguas
E.2.1 - Elaborar plano diretor de turismo ambiental do alto Séo
: Indutora
Francisco
E.3 Educac&o para as Aguas
E.3.1 - Implementagdo do programa de comunicagéo e educagéo
. Indutora
ambiental
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3.12 FICHAS RESUMO DAS ACOES E METAS

Nas paginas a seguir sdo apresentadas fichas resumo de cada uma das ac¢des propostas no
plano. S&o apresentadas as seguintes caracteristicas de cada ag¢do na ficha resumo:
componente o qual a acdo pertence, programa o qual a acdo pertence, descricdo da acdo, meta,

indicadores, cronograma, principal executor, fonte de recursos e prioridade da acao.
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A

COMPONENTE A — Uso do Solo e Conservacao Ambiental

PROGRAMA A.1 - Avanco nos Projetos Hidroambientais

ACAOA.1.1

Definicdo de areas prioritarias para a implementacéo de projetos hidroambientais
DESCRICAO

A apresentacdo e identificacdo de demandas incita o processo de definicdo de
investimentos na area de projetos hidroambientais. Contudo, a sele¢do das
demandas deve ser subsidiada por diretrizes que irdo guiar o CBH na escolha dos
projetos. Esta manifestacdo se dara por meio de uma Nota Técnica, e levara em
consideracado o uso do solo na regido, as condi¢des de qualidade da agua, as metas
de enquadramento previstas, bem como a concentragdo e criticidade de areas
degradadas. Para a elegibilidade dos projetos, serdo estabelecidos critérios como a
capacidade de investimento do produtor, 0 nimero de proprietarios beneficiados, o
comprometimento do produtor com os resultados, o grau de comprometimento e
criticidade da 4rea e o médulo das propriedades.

META

Elaborar Nota Técnica com a definicdo de areas prioritarias para a implementacéo
dos projetos hidroambientais.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50

Definicdo de areas

0,75 1

Estabelecimento
de Grupo de

prioritarias para a
implementacéo dos

Contatos com os
Atores estratégicos

Trabalho

projetos
hidroambientais

Emissdo da Nota
Técnica

CRONOGRAMA

Curto Prazo
(5 anos)

Médio Prazo
(5-10anos)

Longo Prazo
(10 - 20 anos)

Principal Executor

Fonte de Recurso

CBH SF1
Entidade delegatéria

Prioridade
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COMPONENTE A — Uso do Solo e Conservacado Ambiental

PROGRAMA A.1 - Avanco nos Projetos Hidroambientais

ACAOA.1.2

Implementac&o de novos projetos hidroambientais

DESCRICAO

Os projetos hidroambientais no contexto das dguas do Sao Francisco iniciaram no
ano de 2011, pela Diretoria Colegiada, juntamente com as Camaras Técnicas e a
entidade delegataria. Atuando para controlar 0s processos erosivos e proteger as
nascentes, objetivavam a construcdo de curvas de nivel, terracos, palicadas e
barraginhas, para o controle das aguas pluviais. Pelo tipo de solo da regido, o uso
inadequado do solo nas margens, e pelo pisoteio do gado por meio da pecuaria
extensiva, 0S processos erosivos se acentuaram. Alguns dos principais objetivos
desta acdo € a construcdo de cercamentos nas areas de preservacao permanente,
aumento da disponibilidade hidrica como consequéncia do armazenamento de agua
nas barraginhas, reducdo da ocorréncia de processos erosivos, enriquecimento
vegetal por meio do plantio de mudas de espécies nativas e melhora da qualidade da
agua devido a protecao das APP.

META

Implementar 20 projetos hidroambientais de maior porte e 20 projetos de pequeno
porte, ao longo dos 20 anos.

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Selecdo de Elaboracéo de Contratacéo de Implementacéo
Projetos Projetos Projetos dos Projetos

CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade

CBH SF1/ Entidade
Delegataria/ Parcerias
Institucionais (ANA,
Codevasf, Copasa,
Iniciativa Privada)

Cobranca
Parcerias Institucionais

s S
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CBH-SF1

A

COMPONENTE A — Uso do Solo e Conservacao Ambiental

PROGRAMA A.1 - Avanco nos Projetos Hidroambientais

ACAOA.1.3
Monitoramento da Efetividade dos Projetos

DESCRICAO

Validar os processos operacionais dos projetos hidroambientais ja implantados. Dada
a grande importancia desta acao, a validacéo da efetividade dos projetos € essencial,
objetivando a melhoria continua dos procedimentos, otimizando o uso dos recursos e
ainda formar uma base de dados Uteis para disseminacdo destas praticas. Os
processos deveram feitos seguintes elementos: Localizacdo dos pontos de
amostragem, definicbes dos pardmetros de amostragens adequados para cada
regido e periodicidade do monitoramento a fim de ter a flexibilidade para acompanhar
periédicos de precipitacdes concentradas, vistorias a campo com a emissao de
relatérios técnicos.

META
Implementar 01 relatério de avaliacdo/ano, para cada projeto hidroambiental
executado.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Elaboracédo do Elaboracédo do Efetivacio do Emissao de
Projeto de Projeto de Moni & Relatorio de
. . onitoramento A1
Monitoramento Monitoramento Anélise
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1 ] 3
Entidade delegatéria
o M
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COMPONENTE A — Uso do Solo e Conservacao Ambiental

PROGRAMA A.1 - Avanco nos Projetos Hidroambientais

ACAOA.14
Elaboracédo de Plano Diretor de Controle de Eroséo

DESCRICAO

Implementar o Plano diretor de controle de Erosdo a fim de diminuir aporte de
sedimentos para o leito dos cursos d’agua e localizar pontos criticos de inundacgdes,
erosdes, assoreamentos, identificando causas e principais processos erosivos. Para
este levantamento sera feito o mapeamento e analise e diagndéstico do uso e
ocupacdo do solo, sistema viario e de drenagem existente nas sub-bacias.
Identificacdo de elementos fisicos limitantes, antropicos e ambientais que influenciam
no aumento dos processos erosivos. Propor diretrizes ndo estruturais, que visem
recuperacao e protecdo de areas em situagdes de risco, dimensionamento hidraulico
em fundos de vales, em funcdo dos dados do estudo hidrolégicos, bem como a
proposicao de indicativos para a legislacdo de uso e ocupac¢éo do solo.

META
Elaborar Plano Diretor de Controle de Eroséo seguindo as normativas

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1

Acompanhamento
e Concluséo do

Aprovagéo do

Elaboragéo de Plano Diretor de

Contratacéo do

Termo de Plano Diretor de .
o ~ Plano Diretor de Controle de
Referéncia Controle de Erosao ~ ~
Controle de Erosao Erosao
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)

Principal Executor

Fonte de Recurso

Prioridade

CBH SFL Cobrancga
Entidade delegataria ¢
) 1 N
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COMPONENTE A — Uso do Solo e Conservacao Ambiental

PROGRAMA A.2 Urbanizacdo Consciente

ACAOA.2.1
Diretrizes de desenvolvimento urbano para os municipios da bacia

DESCRICAO

A elaboracédo de diretrizes de desenvolvimento urbano passa necessariamente pela
andlise do contetdo dos Planos Diretores Municipais. O plano diretor € o instrumento
pelo qual a administracao publica Municipal, atende aos interesses da coletividade,
finalmente podera determinar quando, como e onde edificar, conforme o interesse
publico e ambientais etc.

Sendo essencial para conduzir o ordenamento da cidade, estabelecendo regras de
politicas urbanas reguladoras do convivio em sociedade. Sendo obrigatérios para
cidades com mais de vinte mil habitantes, integrante de regides metropolitanas e
aglomerados urbanos.

A realizacdo do plano diretor parte da delimitacdo das areas urbanas, areas de
preservacdo permanente, calhas dos corpos d’agua entre outros utilizando, para
determinar onde podera ser realizado as proximas construcdes.

Os resultados deveram ser processados através de checklist previamente
preparados, analisando-se cada ocorréncia através de matrizes de significancia,
como a Matriz GUT (Gravidade X Urgéncia X Tendéncia) e apontando-se orientacdes
em todas as situacOes onde se constatar a necessidade de alguma orientacdo
especifica quanto ao processo de urbanizagéao.

Esta prevista a realizacdo de uma Conferéncia para tratar do tema na regido.

META

Emitir Nota Técnica com Recomendagfes de Desenvolvimento Urbano para os
municipios com sede na bacia do SF1.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1

Emissao de Nota
Técnica com

Articulacdo com os

Analise dos Planos Analise dos Recomendacdes
. " Poderes
Diretores. Fatores Restritivos. S de
Municipais. .

Desenvolvimento

Urbano

CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)

Principal Executor

Fonte de Recurso

Prioridade

CBH SF1 Cobranca
Entidade delegatéria ¢
— 185 peixevivo



CBH-SF1

CBHSF Rre - RELATORIO DO PLANO DE ACGES '\

COMPONENTE A — Uso do Solo e Conservacao Ambiental

PROGRAMA A.2 Urbanizacdo Consciente

ACAOA.2.2

Mapeamento de areas de inundacdo em zonas urbanas e Emisséo de Nota técnica
com Proposicdo de Acdes de Contingéncia

DESCRICAO

O mapeamento de areas sujeitas a inundacdes € de extrema importancia no
planejamento territorial, particularmente sob a perspectiva de subsidiar a prevencao
de desastres naturais frente a expansdo urbana, auxiliando na gestdo das areas
ocupadas. A impermeabilidade gerada pela urbanizacdo altera as condicbes de
escoamento natural, diminuindo o tempo de concentracdo nas bacias de drenagem,
aumentando as vazles e os dados pelas inundacdes. As cartas de suscetibilidade e
perigo podem auxiliar no planejamento da expanséao urbana, ja que possibilita antever
terrenos naturalmente suscetiveis.

As modelagens hidrologicas e hidraulicas junto com ferramentas de SIG (Sistemas
de Informacdes Geograficas) utilizada em cartas de perigo, com elaboracéo de chuva-
vazao e simulacdo do comportamento dos escoamentos, por meio de analises uni ou
bidimensional no canal e planicie de inundacao, propiciam, apés a calibracéo, analise
de cenarios de ocupacao na bacia, assim como a previsdo de impactos de instalacédo
de obras de macrodrenagem, também é possivel elaborar mapas de inundacdes para
cotas altimétricas determinadas considerando-se a probabilidade de ocorréncia do
evento.

META

Emitir Nota Técnica com Mapeamento de areas de inundagdo em zonas urbanas
sensiveis e Proposicdo de Ac¢des de Contingéncia.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
D Emisséo de Nota
Definicdo e ~ o
~ ‘ ~ Execucéo dos técnica com
Selecao de Areas Contratacdo dos .
o Estudos de Proposicao de
de Andlise. Estudos de ~
Mapeamento. Acdes de
Mapeamento. o
Contingéncia.
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)

Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1
Entidade delegatéaria Cobranca 3
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COMPONENTE B — Saneamento Ambiental

PROGRAMA B.1 Enquadramento dos Corpos de Agua

ACAOB.1.1

Implementac&o do Programa de Efetivacdo do Enquadramento

DESCRICAO

O Plano abrange um diagnostico da prestacdo dos servicos e das condi¢cdes de
saude, salubridade e meio ambiente e a definicdo dos programas e acgfes, dentre
outras diretrizes e deve preferencialmente ser baseado no Plano Diretor Municipal.
A Politica (art.9°) e Plano de Saneamento Basico (art.19) sdo elementos centrais na
gestao de servicos. Ademais, sdo neles que sdo estabelecidas fun¢gbes e normas de
regulagdo. O plano deverd abranger os servicos de saneamento bésico pela Lei
n°11.445/07 como o conjunto de servicos. O Conselho das Cidades emitiu resolucdo
recomendada n° 75 que estabelece orientagdes relativas a conteddo minimo dos
Planos de Saneamento Basico. A Politica Publica de Saneamento Basico define as
funcdes de gestao e estabelece a garantia do atendimento essencial a saude publica,
os direitos e deveres dos usuarios, o controle social e o sistema de informag&o. O
PMSB devera ser atualizado a cada quatro anos e contemplara um horizonte de
projeto de 20 anos.

META

Implementar a totalidade dos investimentos previstos no Programa de Efetivacédo do
Enquadramento dos Corpos de Agua.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade

Orcamento Proprio; OGU;
CEF; Emendas
Parlamentares; Fundos
Federais

Cias de Saneamento

s O
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COMPONENTE B — Saneamento Ambiental

PROGRAMA B.1 Enquadramento dos Corpos de Agua

ACAOB.1.2

Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento

DESCRICAO

O Plano abrange um diagnostico da prestacdo dos servicos e das condi¢cdes de
saude, salubridade e meio ambiente e a definicdo dos programas e acfes, dentre
outras diretrizes e deve preferencialmente ser baseado no Plano Diretor Municipal.
A Politica (art.9°) e Plano de Saneamento Basico (art.19) sdo elementos centrais na
gestao de servicos. Ademais, sdo neles que sdo estabelecidas fun¢gbes e normas de
regulagdo. O plano deverd abranger os servicos de saneamento bésico pela Lei
n°11.445/07 como o conjunto de servicos. O Conselho das Cidades emitiu resolucdo
recomendada n° 75 que estabelece orientagdes relativas a conteddo minimo dos
Planos de Saneamento Basico. A Politica Publica de Saneamento Basico define as
funcdes de gestao e estabelece a garantia do atendimento essencial a saude publica,
os direitos e deveres dos usuarios, o controle social e o sistema de informac¢do. O
PMSB devera ser atualizado a cada quatro anos e contemplara um horizonte de
projeto de 20 anos.

META

Elaboracdo de 08 Planos Municipais de Saneamento Basico.

INDICADOR: Situacdo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Definicdo de Contratacéo da ~ Concluséo e
Cronograma de . Execucéo dos ~
C ~ Execucao dos aprovacéo dos
ontratacdo dos PMSB PMSB. PMSB
PMSB. '
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1 Cobranca
Entidade delegataria ¢
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COMPONENTE B — Saneamento Ambiental

PROGRAMA B.2 Fim dos Lixdes

ACAOB.2.1
Implementar o Programa de Apoio da Politica de RSU nos municipios da Bacia SF1

DESCRICAO

Implantagéo de infraestrutura de fisica de aterros sanitarios nos 6 municipios que
atualmente destinam seus residuos sélidos urbanos para lixées, a fim de elaboragéo
de projetos ou na implementacdo de aterros sanitarios nos municipios da bacia.
Obtendo como resultados esperados: reducdo da poluicdo doméstica, melhoria
gradativa da qualidade de agua e atendimento ao enquadramento, aumento dos
indicados de saneamento ambiental até o atendimento dos padr8es da legislacao,
desenvolvimento da acdo social das cooperativas de catadores e usufruto da
contribuicdo do ICMS Ecolégico. Com o intuito de chagar a esses beneficios se faz
necessario a realizagdo das seguintes atividades; articulacdo e caracterizacao da
situacdo das demandas com a articulacdo do Comité de Bacia Hidrogréafica, com
apoio da entidade delegataria, com as prefeituras municipais. Além disso poderao ser
identificados lixBes clandestinos que tem potencial de causar decaimento de
qualidade de &gua, bem como locais que necessitam de recuperac¢do de passivos
ambientais de lixdes. Devera ser analisado a possibilidade de integracdo de
consorcios municipais para a destinacao do lixo.

A elaboracgéo do projeto de aterro sanitario, devera considera a distancia de cursos
d’agua e areas urbanas, condi¢cdes geoldgicas e geotécnicas, topograficas, etc. O
projeto devera considerar todas as especificidades constantes na NBR 13896 —
Aterros e residuos ndo perigosos Critérios para projeto, implantagéo e operacao. A
implementacao do aterro envolve a contratacdo de obras de engenharia, podendo ser
feita por etapas, através de modulos definidos no projeto.

META

Eliminar 06 Lixfes existentes na CH SF1.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1

Articulacéo e
caracterizacdo da

Elaboracéo de Contratacéo de Implantacdo de

situacao das projetos. obras. aterros Sanitarios.
demandas.
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)

Principal Executor

Fonte de Recurso

Prioridade

CBH SF1 Cobranca
Entidade delegatéria ¢
— 189 peixevivo
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CBH-SF1

A

COMPONENTE C - Oferta Hidrica e Gestdo de Conflitos

PROGRAMA C.1 Garantia de 4gua

ACAO C.1.1
Elaborar Planos de Contingéncia

DESCRICAO

Esta acdo visa o desenvolvimento de Planos de Contingéncia hidrica para os trechos
de rio com indicativos de déficit hidrico, colocando em risco o abastecimento e os
usos multiplos da &gua. Os planos de contingéncia apontam procedimentos
relacionados a ac6es de prevencdo de impactos de ocorréncia de escassez hidrica,
devendo ser indicadas ac¢des, metas, procedimentos, indicativos e responsaveis,
sendo 0s mesmos acionados em situacdes de emergéncia.

META
Concluir Planos de Contingéncia para os trechos de rio com indicativos de déficit
hidrico.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Formacao do Elaboragéo do Articulagdo com os Emisséo do
¢ Plano de Atores Relatorio de Plano
Grupo de Trabalho. A . RN
Contingéncia. Estratéegicos. de Contingéncia
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1
Entidade delegataria Cobranga 3
Ilgam
o M
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COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.1 Mais Monitoramento

ACAOD.1.1

Ampliacao da rede oficial do lgam de monitoramento de qualidade de agua
DESCRICAO

Esta acdo propSe a complementacdo das estacfes existentes do IGAM,
estabelecendo trés outros pontos identificados como estratégicos, aumentando a
densidade de 0,92 estacdes/1.000 km?, préxima da meta estabelecida pela IGAM em
Minas Gerais. Com relacdo a implantacdo das estacfes deverdo ser realizados
trabalhos de campo para a sua microlocalizacdo, devendo situar nas regides com
menor densidade de esta¢cbes de monitoramento de qualidade de agua do IGAM. Os
novos pontos de amostragem deveram ser geoferrenciadas e caracterizadas em
detalhes por meio de formularios especificos. Visando a efetividade do
engquadramento e o monitoramento do indice de qualidade de agua avaliada, seréao
analisados varios parametros, conforme descritos no item 3.6.3.1.1 deste Plano de
Acéo.

META

Implantar 03 novos pontos de monitoramento de qualidade de agua.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Estudos de Implantacéo da Realizacdo das Integracdo dos
Microlocalizacéo. Rede. Campanhas. Dados.
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

(5 anos)

(5-10anos)

(10 - 20 anos)

Principal Executor

Fonte de Recurso

Igam

Orgcamento Igam
FHIDRO

Prioridade

191
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COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.1 Mais Monitoramento

ACAO D.1.2
Execucdo de Campanhas Exploratdrias de andlise de qualidade de agua

DESCRICAO

A acdo visa dota o0 CBH SF1 de condi¢des de conduzir acdes de monitoramento
exploratorio de qualidade de 4gua, considerando necessidades pontuais, relativos ao
acompanhamento de acdes a este Plano de A¢des, tais como: Acompanhamento dos
Projetos hidroambientais, dendncias de irregularidade no langcamento de poluentes
ou eventos de mortandade de peixes, desenvolvimento do Plano de Efetivacdo do
Enquadramento. Assim, visando atender a estas demandas, € sugerida a adogéo de
dois procedimentos, sendo o primeiro a aquisicdo de sonda multiparametro de
qgualidade de agua e a contratagdo de analise de qualidade de 4gua em laboratérios
credenciados.

META
Dotar o CBH de capacidade de realizar campanhas exploratérias de qualidade de
agua.
Acompanhar o atingimento das metas contidas no Programa de Efetivagdo de
Enquadramento.
INDICADOR: Situacéo dos Projetos
0,25 0,50 0,75 1
Aquisicao de
o . sorlda Elaboracéo de Execucéo e
Capacitacdo e multiparédmetro e ) . "
: ~ Planejamento de Divulgacao dos
Treinamento. contratagdo de lote
5 Amostragem. Resultados.
de andlises de
gualidade de agua.

CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1 Cobranca
Entidade Delegatéria ¢
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COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.1 Mais Monitoramento

ACAOD.1.3
Monitoramento de Vaz&o em Apoio ao Programa de Efetivacdo do Enquadramento

DESCRICAO

Considerando os dados atualmente disponiveis, serdo realizados estudos especificos que
possam melhorar as informac@es relacionadas as caracteristicas hidraulicas dos cursos de
agua, com o estabelecimento de curvas de regressado especificas para a bacia, além de
poderem ser melhorados outros parametros a medida em que sejam disponibilizados
novos dados. Desta forma os dados in situ sdo importantes para o ajuste das cargas que
efetivamente chegam aos cursos de agua. A partir do estabelecimento do modelo para a
regido e também obtencdo das séries de vazdes, sdo obtidas as vazdes caracteristicas
Q7.10, Qgs, Qoo, Qs0, QmLT € curvas de permanéncia, para 0s pontos discretizados da area
simulada.

A disponibilidade hidrica foi, desta forma, definida para toda a SF1, discretizada em
Ottobacias, obtendo uma disponibilidade hidrica na Q710 no exutério de 47,77 m3/s, na
calha do rio S&o Francisco, sendo a vazao coerente para a regido. Ainda que os resultados
sejam satisfatorios, ha certa incerteza nas vazdes simuladas em regides de menores area
de drenagem, especialmente nas regides serranas onde a topografia tem maior variagao.
VazBes minimas subestimadas podem apontar para uma situacéo pior do que a real j4 as
vaz8es minimas superestimadas podem mascarar problemas de qualidade da agua. Dessa
forma, se faz necessario a implantacao de estagfes fluviométricas em trechos pequenos,
visando obter informagBes mais reais do comportamento hidrolégico da bacia utilizando
medidores Parshall.

META
Implantar e operar 06 pontos de monitoramento de vaz&o

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Definicao dos Implantagdo dos Operagao Revisdo dos
D a . " Experimental e
Pontos de Medicao Dispositivos de . Modelos
. s ~ Validagéo dos \ o
de Vazéao. Medicao de Vazéo. . . Qualiguantitativos.
Dispositivos.
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
Orgcamento Igam
'gam FHIDRO 8

vy
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COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.1 Mais Monitoramento

ACAOD.1.4

Desenvolvimento de Aplicativo de Fiscalizagéo

DESCRICAO

A CBH S1 percebendo a vontade da populagéo que é proativa na identificacdo de agraves
ambientais relacionados aos recursos hidricos na regido, tais como: eventos como
mortandade de peixes, urbanizacdo de areas improprias, entre outros, constituindo um
elemento na identificacdo de a¢bes humanas improprias na bacia.

O desenvolvimento de um aplicativo, neste sentido, foi considerado como uma ferramenta
auxiliar para engajar a comunidade no registro, e geolocalizacéo dos eventos, podendo ser
utiizado por todos na regido que tenham interesse em contribuir com a geragéo e
compartilhamento de informagfes uteis, tornando-se parceiros na mobilizacdo da
comunidade na protec¢ao dos recursos hidricos.

META
Desenvolvimento de Aplicativo de Fiscalizacao

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Definicdo das Contratacao de Finalizacéo e Evento de
Funcionalidades do Empresa Apresentacao do Lancamento do
Aplicativo de Desenvolvedora de Aplicativo de Aplicativo de
Fiscalizacao. Aplicativo. Fiscalizacao. Fiscalizacao.
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1 Cobranca
Entidade delegataria ¢

; /f"v | 7’,)‘ JENCIA
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COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.2 Gestéao Integrada

ACAOD.2.1

Acompanhamento da implementa¢do do PDRH SF1

DESCRICAO

Esta acdo visa acompanhar a execucdo das acdes previstas no PDRH SF1, nos seus
respectivos prazos estabelecidos de maneira a possibilitar aos diversos atores publicos e
privados estarem informados e atualizados sobre os resultados das diversas acbes, que
visam a melhoria da quantidade e qualidade das aguas da bacia hidrografica. Por meio do
Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP), constituido no &mbito o Comité, poderédo ser
verificadas, analisadas e divulgadas as acfes previstas e suas respectivas execucoes
fisicas e financeiras e, periodicamente publicadas para afericdo das metas inicialmente
propostas. Verificando assim se as metas foram atingidas, 0 acompanhamento sistematico
das acdes sera incorporado as atividades rotineiras do CBH SF1.

META

Criacdo do grupo gestor e implementacdo de um sistema de acompanhamento de
indicadores e metas.

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Definicdo de .
processos e aco?if&iﬂinto
Definicdo dos Deliberacdo do CBH modelos de de indicadores e
membros do GAP criando o GAP relatérios de metas
progresso com base implementado
nos indicadores

CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
lgam Orgcamento Igam
g FHIDRO

) V...
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COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.2 Gestéao Integrada

ACAOD.2.2

Atualizag&o e consisténcia do cadastro de usuarios

DESCRICAO

Nesta acdo esta prevista a andlise de consisténcia dos cadastros de usuarios e posterior
correcao de inconsisténcias detectadas. Além da correcéo de valores incorretos de vazao,
também € necessaria a padronizacdo das tipologias de usuarios, utilizando apenas uma
tipologia para cada outorga.

META
Cadastro consistido enviado ao IGAM

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1

Identificacdo de Cadastro consistido

Analise do banco de : Visitas de campo : o
registros a serem disponibilizado ao

dados realizada consistidos realizadas IGAM
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
laam Orcamento Igam
g FHIDRO

v s S
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COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.2 Gestéao Integrada

ACAOD.2.3
Implementacéo da cobrancga pelo uso da 4gua em rios de dominialidade estadual

DESCRICAO

Essa acéo prevé a implementagéo e operacionalizagdo da cobranca pelo uso da agua nos
rios de dominialidade estadual da CH SF1.A implantacdo da cobranca é medida
imprescindivel, por ser a cobranca o instrumento que assegura a autonomia financeira
necesséria ao adequado funcionamento do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. Ja que os recursos da cobranca serdo importantes para a execugao
das acdes previstas nos cenarios futuros do presente PDRH.

Para implementacédo da cobranca é necessario primeiramente uma manifestagéo politica
do CBH e o acordo dentro do ambiente do comité para a realizacdo da discusséo e
conducao dos passos necessarios. Essa deliberacdo é enviada ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH-MG) para analise. O conselho pode exigir alteracbes, a serem
ratificadas pelo CBH, com posterior emissdo de nova deliberagdo. Somente quando
aprovado pelo CERH-MG através de resolucdo é que a cobranca esta oficialmente
aprovada.

META
Cobranca implementada

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1

Oficina de

Mecanismos e

Deliberacdo do CBH

Resolucéo do

nivelamento de e CERH-MG
. . valores definidos elaborada ;
conceitos realizada publicada
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)

Principal Executor

Fonte de Recurso

Igam

Orcamento Igam
FHIDRO

Prioridade

197
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COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.2 Gestéao Integrada

ACAOD.2.4

Incluséo dos dados gerados no PDRH no IDE-SISEMA

DESCRICAO

O plano de gestdo da IDE-Sisema prevé acdes baseadas nos pilares definidos pela
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) (Decreto n° 6.666/2008). Além da
plataforma WebGIS, esta disponivel um manual oriundo do esforco de padronizacdo e
consisténcia das bases de dados geoespaciais do Sisema.

Tendo como objetivo promover a adequada organizacdo dos processos de geracéo,
armazenamento, acesso, compartilhamento, disseminacao e uso dos dados geoespaciais
oriundos das atividades, programas e projetos ambientais e de recursos hidricos
desenvolvidos pelo Sisema. Ao final do Plano, com a base de dados estruturada e enviada
a entidade delegataria pela consultora, estes dados devem ser organizados para inclusao
no IDE-SISEMA.

META
Dados integrados ao IDE-SISEMA

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Base de dados
Base de dados do | adaptada ao modelo Base de dados Dados incluidos no
PDRH estruturada | e formato exigido no enviada ao IGAM IDE-SISEMA
IDE-SISEMA
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade

) V...
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COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.2 Gestéao Integrada

ACAOD.2.5

Enquadramento das aguas subterraneas

DESCRICAO

O enquadramento dos corpos de aguas superficiais e subterrédneos, é um dos instrumentos
definidos na Politica Nacional de Recursos Hidricos, em conjunto com os Planos de
Recursos Hidricos, a Outorga, a Cobranca e o Sistema de Informacdes.

Da mesma forma que para o enquadramento das aguas superficiais, o das aguas
subterraneas exige um estudo de qualidade para a classificacdo dos mananciais
subterraneos nas classes de enquadramento definidas na Resolugdo n° 396/08, um
programa para efetivacdo do enquadramento, e uma proposta de enquadramento do
comité sob a forma de uma deliberacdo, e posteriormente a aprovac¢do pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos do enquadramento proposto.

Deverdo ser empreendidas agfes de controle ambiental para a adequacédo da qualidade
da agua a sua respectiva classe, exceto para as substéncias que excedam aos limites
estabelecidos devido a sua condicdo natural.

META
Enquadramento aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Contratagéo de Enquadramento
consultoria para Proposta de aprovado pelo

Deliberacédo do

elaboracgéo da enquadramento A . Conselho Estadual
: comité publicada
proposta de realizada de Recursos
enguadramento Hidricos
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
lgam Orcamento Igam
g FHIDRO
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COMPONENTE E - Ac¢bes Transversais

PROGRAMA E.1 Conhecer a Bacia

ACAOE.1.1
Implementar Programa de Fomento e Investigacao Cientifica

DESCRICAO

Este Plano de Acédo visa o fomento a investigacdo cientifica para o aumento do
conhecimento da dinamica ambiental da regido do Alto S&o Francisco. E desejavel que
toda atividade ou projeto relacionado a esta acdo esteja vinculado a uma instituicdo
académica de nivel superior, tanto para o direcionamento do objeto da pesquisa quanto
para a definicdo de metodologias de trabalho e avaliacao e validacéo de resultados.

Para isso, o foco da pesquisa permeara a¢ées de biomonitoramento da bacia, como forma
de acompanhar a evolugédo da fauna aquética. Estas a¢bes contribuem em muito para
atender a dinamica ambiental da regido. Para tanto, seréo selecionados, através de edital,
projetos de pesquisa que estejam alinhados com os objetivos gerais deste Programa.

META
Implementar Programa de Fomento e Investigacao Cientifica

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Articulacéo e Lancamento do : .
Definicdo de Linhas | Edital de Selecao de Desenvolwmento da Avaliagao do
L . Pesquisa. Programa.
de Investigacgéao. Pesquisa.
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1 Cobrancga
Entidade delegataria ¢

v s S
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COMPONENTE E — Ac0es Transversais

PROGRAMA E.2 Berco das Aguas

ACAOE.2.1

Elaborar Plano Diretor de Turismo Ambiental do Alto s&o Francisco

DESCRICAO

O Plano Diretor de Turismo Ambiental do Alto S&o Francisco propfe uma acdo de
desenvolvimento estratégico da atividade turistica para os municipios contidos no CH SF1,
com énfase no incentivo ao Turismo Sustentidvel como ferramenta de desenvolvimento
socioecondmico na regido.

O Plano de Acdo deve prever acbes de aproveitamento do potencial turistico com a
implementagé@o de infraestrutura adequada, oferta de roteiros turisticos, inventarios de
ofertas turisticas para que o visitante possa cumprir sua funcao seguindo as premissas da
ética e da sustentabilidade, a capacitacdo da populagdo fundamentada sobre a logica da
educacao ambiental.

META
Elaborar o Plano Diretor de Turismo Ambiental do Alto sdo Francisco

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50

Contratacao dos

0,75 1

Elaboracédo do

Servicos de

Acompanhamento e
Conclusao do Plano

Acompanhamento e
Conclusao do Plano

Teron d_e Elabora_lgao do Diretor de Turismo Diretor de Turismo
Referéncia. Plano Diretor de ) )
) . Ambiental. Ambiental.
Turismo Ambiental.
CRONOGRAMA

Curto Prazo
(5 anos)

Médio Prazo
(5-10 anos)

Longo Prazo
(10 - 20 anos)

Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1
Entidade delegataria Cobranca 3
. S %o
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COMPONENTE E - Ac¢bes Transversais

PROGRAMA E.3 Educacéo para as aguas

ACAOE.3.1

Implementacédo do programa de comunicagéo e educagdo ambiental

DESCRICAO

Programa sera dirigido para diversos segmentos da sociedade, sendo abordados diversos
temas para mitigar o efeito da acéo antrépica no meio ambiente, e como essas acdes se
relacionam e afetam a qualidade da agua, tendo como objetivo levar educagdo ambiental
para a populacdo. Para isso serdo realizadas atividades de capacitacdo para formar
agentes multiplicadores que possam disseminar conhecimento sobre recursos hidricos,
servindo de apoio a execuc¢do dos programas de PDRH da CBH SF1.

META
Implantar Programa de Comunicacéo e Educacdo Ambiental, com avaliagdo anual de
resultados

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Elaboracéo de Execucio do
Ementa de : ~
Articulagdo com Programa de N
Programa de A T Avaliacao dos
S Instituicoes Comunicagao e
Comunicacao e F 4 Resultados.
% Parceiras; Educacao
Educacao Ambiental;
Ambiental; !
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1
Entidade Delegataria Cobranca
Igam

s S
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4 ESTIMATIVA DE ARRECADACAO DA COBRANCA

A cobranca pelo uso da dgua nao esta implementada nos rios de dominio estadual da CH SF1.
A cobranca no Estado de Minas Gerais € regida pelo Decreto Estadual 48.160/2021 e pela
Deliberacdo Normativa CERH/MG n° 68/2021. Em MG, 17 CHs possuem cobranca

implementada, apresentadas no Quadro 4.1 e na Figura 4.1.

Das nove Circunscri¢Bes Hidrograficas afluentes do rio S&o Francisco (SF1 a SF9), apenas trés

tem cobranca em rios estaduais implementada (SF2, SF3 e SF5).

Quadro 4.1 — CHs com cobranca implementada em rios estaduais em Minas Gerais.

Bacia Hidrogréafica Sigla Aprovacédo CBH Aprovacdo CERH-MG

Rios Piracicaba e Jaguari PJ1 | Deliberagdo Normativa n°® 21/2008 Deliberacdo n°® 213/2009

Deliberagdo Normativa n° 03/2009 Deliberacdo n° 185/2009
Rio das Velhas SF5

Deliberacdo Normativa n° 03/2020 Deliberacéo n° 444/2020
Rio Araguari PN2 | Deliberagéo Normativa n°® 12/2009 Deliberacdo n° 184/2009
Rio Piranga DO1 |Deliberacdo Normativa n° 04/2011 Deliberacdo n°® 277/2011
Rio Piracicaba DO2 | Deliberacdo Normativa n® 15/2011 Deliberacéo n° 279/2011
Rio Santo Antdnio DO3 | Deliberagdo Normativa n° 08/2011 Deliberacdo n° 297/2011
Rio Suagui DO4 | Deliberacdo Normativa n° 28/2011 Deliberacdo n° 280/2011
Rio Caratinga DO5 | Deliberac@o Normativa n® 09/2011 Deliberacéo n° 278/2011
Rio Manhuacgu DO6 | Deliberagdo Normativa n°® 01/2011 Deliberacdo n°® 296/2011
Rio Preto e Paraibuna PS1 | Deliberagdo Normativa n® 02/2014 Deliberacéo n° 355/2014
Rio Pomba e Muriaé PS2 | Deliberac@o Normativa n® 37/2014 Deliberacéo n° 355/2014
Rio Para SF2 | Deliberagdo Normativa n° 24/2013 Deliberacado n°® 344/2013
Rio Preto e Paraibuna PS1 | Deliberagéo n° 02/2014 Deliberacao n° 355/2014
Rio Pomba e Muriaé PS2 | Deliberagéo n° 37/2014 Deliberacdo n° 355/2014
Afluent’es Mineiros Alto PN1 | Deliberacdo Normativa n°® 40/2021 Deliberacéo n° 463/2021
Paranaiba
Afluent,es Mineiros do Baixo PN3 | Deliberacdo Normativa n° 46/2021 Deliberacéo n° 473/2021
Paranaiba
Rio Paraopeba SF3 | Deliberacdo Normativa n° 08/2021 Deliberacdo Normativa n® 474/2021
Vertentes do Rio Grande GD2 | Deliberagdo Normativa n° 35/2021 Deliberagéo n° 476/2021
Entorno do Reservatério de . x S . Ao
Furnas GD3 | Deliberagdo Normativa n°® 21/2021 Deliberacédo n® 475/2021
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Figura 4.1 — CHs com cobranca implementada em rios estaduais em Minas Gerais.
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Fonte: Igam.
Nesse capitulo é apresentada uma estimativa do potencial de arrecadagdo com a cobranca em

rios de dominialidade estadual na SF1, para quando a cobranca estiver em vigor.

No Quadro 4.2 estdo apresentados os totais arrecadados pelas CHSs, disponibilizados pelo IGAM
no Portal InfoHidro. H& informacao referente a 11 das 17 CHs.
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Quadro 4.2 — Total arrecadado nas CHs de 2010 a 2021.

o Arrecadado por ano (R$) 'I(';t;;l
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
DO1 655.267 3.560.649 2.115.329 3.296.951 343.772 613.483 9.289.326 3.356.842 18.747.422 41.979.043
DO2 1.032.520 10.092.460 5.660.771 8.302.902 1.039.307 1.870.440 17.102.028 20.121.286 61.393.876 6.473.174 133.088.763
DO3 341.050 1.032.241 969.731 3.949.155 175.346 418.892 6.078.618 3.607.845 16.246.715 1.624.277 34.443.871
DO4 119.103 638.720 504.509 745.011 60.497 112.921 1.646.414 832.756 3.490.006 1.131.061 9.280.997
DO5 86.678 832.027 544.418 797.511 82.030 147.202 2.112.800 817.982 4.549.847 869.595 10.840.088
DO6 34.043 937.894 530.307 763.558 76.850 133.256 2.144.182 1.032.856 3.950.888 1.354.034 10.957.870
PN2 3.116.178 5.098.909 5.158.333 6.209.900 4.192.826 5.071.370 1.425.300 1.248.148 453.365 3.152.821 2.630.736 37.757.886
PS1 815.061 342.778 295.622 116.881 5.194.006 2.121.450 8.885.798
PS2 628.203 382.682 336.093 212.494 581.530 2.180.225 4.321.228
SF2 274.674 1.851.388 4.623.652 6.749.715
SF5 7.071.447 7.942.210 6.745.685 8.489.740 7.284.696 10.719.217 2.709.537 3.225.095 7.075.665 14.656.903 4.706.920 8.991.087 89.618.201
Total 10.187.624 13.041.119 14.172.679 31.793.631 21.802.587 35.088.939 6.638.100 8.401.153 46.506.447 44.426.469 105.117.997 50.746.714 387.923.460
| PORE > peixevivo
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Na Figura 4.2 estd apresentado o total arrecadado por CH em Minas Gerais, e para fins de

comparagdo com a estimativa de arrecadacéo na SF1, na
Figura 4.3 esta apresentado o total arrecadado em 2021.

Figura 4.2 — Total arrecado por CH de 2010 a 2021.
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Figura 4.3 — Total arrecadado por CH em 2021.
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41 METODOLOGIA

Para a estimativa do potencial de arrecadacdo com a cobranca foi utilizada como base a
metodologia de cobranca utilizada na Bacia Hidrografica do Rio Para (CH SF2), a mais préxima
da SF1 e com caracteristicas semelhantes relacionadas a conjuntura dos recursos hidricos. A
metodologia de cobranca na SF2 é definida pela Deliberacdo Normativa do Comité do rio Para
n° 24/2013°, e cobra a parcela captada, consumida, e o lancamento de efluentes. Também ha
previsdo de cobranga pela transposi¢do de aguas para fora da bacia, situa¢cdo que nao ocorre
na SF1. Para estimar o potencial de arrecadacdo segundo essa metodologia € necessario

conhecer a vazao captada, consumida e a carga de poluente langada pelos usuarios outorgados.

Para isso foi utilizado como base o cadastro de outorgas do Ilgam e a estimativa de geracdo de
carga organica calculada no Diagnéstico. As outorgas do Sdo Francisco e outros rios federais
ndo entram no célculo, visto que a captacao em rios de dominio federal € cobrada pela ANA. O
cadastro de usos insignificantes, também utilizado para calcular as demandas hidricas, também
nao foi considerado, visto que apenas 0s usos sujeitos a outorga sdo cobrados. A geracao de
carga orgéanica calculada levou em consideracao os usos do abastecimento humano, pecuéria e

industria.

No Quadro 4.3 estdo apresentadas as demandas totais outorgadas pelo Ilgam, que totalizam uma

vazao captada de 3,188 m3/s.

Quadro 4.3 — Vazdes totais outorgadas pelo Igam.

Demandas outorgadas pelo IGAM (m3/s)
UP
Subterrénea Superficial Total
1- Alto 0,052 0,566 0,617
2 - Médio 0,194 0,913 1,107
3 - Baixo 0,339 1,125 1,464
Total SF1 0,584 2,604 3,188

O calculo do valor cobrado pela agua é feito através de uma equacgédo que, em geral, tem trés

elementos: a quantidade de agua, o Preco Publico Unitario (PPU), e um coeficiente modificador.

A quantidade de agua nada mais € que a vazao ou volume de agua utilizado em um determinado
tempo. Normalmente é calculado em m3/ano, ou seja, toda o volume de agua que o usuario

utilizou em um ano.

9 http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/images/01-Deliberacao_ CBH-Para_nr_24 13.pdf

p—
Vo
1 4 J

fl 207 peixevivo



CBH-SF1

CBHSF rs - RELATORIO DO PLANO DE AGOES \
O PPU é definido pelo Comité e ratificado pelo conselho de recursos hidricos, e corresponde ao
valor, em reais, cobrado por metro cubico de agua utilizada. Em geral possui uma atualizacdo

monetaria automatica.

O coeficiente depende muito do modelo de cobrangca adotado, mas funciona como um
modificador que altera o valor cobrado em fungéo de diversas variaveis: finalidade, eficiéncia do
uso, boas praticas adotadas, fonte da agua, classe enquadramento do manancial, método de

irrigacao utilizado, etc.

Para a estimativa do potencial de arrecadacéo, foi calculado o valor a ser pago para cada registro
de outorga, pois os coeficientes utilizados variam conforme a finalidade de uso, fonte (superficial
ou subterranea), enquadramento do curso hidrico, entre outros fatores. Para diferenciar estes
fatores, foi necessario calcular isoladamente o valor cobrado para cada usuario, alterando os

coeficientes para as caracteristicas especificas daquele usudrio.

A Deliberacdo Normativa do Comité do rio Para n° 24/2013 define os PPUs no seu Anexo II,

apresentados no Quadro 4.4.

Quadro 4.4 — PPUs definidos na Deliberagdo Normativa do Comité do rio Para n°® 24/2013.

Tipo de Uso PPU Unidade | 2013/2014 2015 2016 2017
Captacao de agua bruta
superficial e PPUcap R$/m3 0,01 0,012 0,015 0,018
subterrdnea
Consumo de agua bruta| PPUcons R$/m3 0,02 0,025 0,03 0,034
Lancamento de
efluentes PPUpso | R$/kgDBO 0,07 0,085 0,01 0,119
Transposicdo de agua PPU R$/m3 0,022 0,027 0,031 0,040

Para a estimativa de potencial de cobranca, os valores definidos para 2017 foram atualizados
para valores correntes de 2022 com base no IPCA do IBGE, que teve um acumulo de 28,84%
neste periodo (2017 a 2022). Os valores correntes utilizados estao apresentados no Quadro 4.5.

Quadro 4.5 - PPUs de 2017 atualizados para 2022.

Tipo de Uso PPU Unidade 2017 2022
supertial ¢ subternea PPUy Re/m? 0,018 0,023
Consumo de agua bruta PPUcons R$/m3 0,034 0,044
Langamento de efluentes PPUbeo R$/kgDBO 0,119 0,153

Transposicdo de agua PPU R$/m3 0,04 0,052

H4, porém, a Deliberacdo Normativa CERH/MG n° 68/2021, que estabelece os valores minimos

para captacédo e lancamento de efluentes, apresentados no Quadro 4.6.
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Quadro 4.6 — PPUs minimos segundo a DN CERH/MG n° 68/2021.
. PPUlanc.
3
Finalidade Zona PPUcap (R$/m?3) (R$/kgDBO)
A 0,032 0,21
. ) B 0,032 0,19
Abastecimento Publico
C 0,032 0,175
D 0,032 0,16
A 0,0042
. B 0,0038
Agropecuaria
C 0,0035
D 0,0032
A 0,042 0,21
o B 0,038 0,19
Demais finalidades
C 0,035 0,175
D 0,032 0,16

A SF1 se enquadra em parte na Zona C (bacias de contribuicdo a cursos d’agua de Classe
Especial e Classe 1 ou captacao subterrdnea) e em parte na D (demais areas). Para um célculo
mais conservador, sera considerada toda a CH como Zona C. ou seja, 0s valores minimos a
serem considerados para captacdo sdo de 0,032 R$/m3 para abastecimento publico,
0,0035 R$/m3 para agropecudria e 0,035 R$/m3 para demais finalidades; e para langamento é de
0,175 R$/kgDBO. Com isso, os PPUs a serem utilizados para o célculo de potencial de

arrecadacado séo os apresentados no Quadro 4.7.

Quadro 4.7 — PPUs de 2017 atualizados para 2022.

Tipo de Uso PPU Unidade .P.PUS
utilizados
Captacao de agua tiruta superficial e PPUcap R$/m3 0,035t
subterr@nea
Consumo de agua bruta PPUcons R$/m3 0,0442
Lancamento de efluentes PPUbso R$/kgDBO 0,175

1 Considerando os valores minimos para as demais finalidade. Como o coeficiente Kt mais baixo, para criagdo
animal, é de 0,15, este valor também contempla os valores minimos para abastecimento publico e agropecuaria.
2 Como a deliberacéo néo define valores minimos para consumo, foi mantida a atualizagdo de precos do PPU da
SF2.

A cobranca pelo uso da 4gua na SF2 é definida no Art 1° da Deliberacdo, onde costa:
A cobranca pelo uso da 4gua seré feita de acordo com a seguinte equacéo geral:
Valortotal = (Valorcap + Valorcons + ValorlanQ‘l' ValorPCH+ Valoraloc_ext) X ngstﬁo

Cada Valor é referente a parcela descrita, respectivamente a total, a captada, a consumida, a
lancada, a de PCHSs, e a de transposigfes. O Kgestzo € um coeficiente que leva em conta o efetivo
retorno a bacia do rio Para dos recursos financeiros arrecadados com a cobranc¢a pelo uso da

agua.
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O valor de Kgestso Seré considerado como 0 se: (a) na Lei de Diretrizes Orgamentéarias para o ano
subsequente ndo estiverem incluidas as despesas relativas a aplicagdo das receitas da cobranca
pelo uso de recursos hidricos dentre aquelas que nédo serdo objeto de limitacdo de empenho, de
acordo com a legislacao aplicavel; ou (b) houver o descumprimento, por parte do Instituto Mineiro
de Gestdo de Aguas - IGAM do Contrato de Gestdo celebrado entre o IGAM e a entidade

equiparada a Agéncia de Bacia do Rio Para. Caso contrario, o valor de Kgestzo Sera igual a 1.

A SF1 néo possui PCHs nos rios de dominio estadual, e nem transposi¢des para fora da bacia,
por isso, serdo consideradas apenas as parcelas de captacdo, consumo e lancamento de
efluentes. A seguir esta descrita a metodologia utilizada para estimativa do potencial de cada

uma das trés parcelas cobradas.

4.1.1 Cobranca pela parcela captada

A cobranca pela parcela captada é definida no Art. 2° da Deliberagéo, onde consta:

A cobranca pela captacdo de agua sera feita de acordo com a seguinte equacgéo basica:
Valorcap = Qcap X PPUcap X Keap

Onde:

Valorcsp = valor anual de cobranca pela captacéo de agua, em R$/ano;
Qcap = Volume anual de agua captado, em m3/ano;
PPUcap = Preco Publico Unitério para captagdo, em R$/ms;

Kcap = coeficiente especifico de captagéo de agua.
Kcap € dado por:

Kcap = Keap,classe X Kt
Onde,

Keap,classe = COeficiente que leva em conta a classe de enquadramento do corpo d"agua no qual
se faz a captacdo, como mostrado no Quadro 4.8; e
K: = coeficiente que leva em conta as boas praticas de uso e conservacao da agua, como

mostrado no Quadro 4.9.

Ou seja, a parcela de captacdo depende da classe de enquadramento do curso hidrico de onde
a 4gua é captada, alterado por Kcap,ciasse € definido pelo Quadro 4.8; e de boas préticas de uso e

conservacdo de 4gua, dado pelo sistema de irrigagdo utilizado e definido pelo Quadro 4.9.

vy
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Quadro 4.8 — Definicdo do Kcap classe.

Classe de Enquadramento dos Corpos d'agua Kecap,classe

Especiale 1 1,1

2 1

3 0,9

4 0,8
Agua subterranea 1,15

Quadro 4.9 — Definicdo do K.

Finalidade de uso da agua Kt
Gotejamento 0,05

Microaspersao 0,1
Pivo central 0,15
Irrigacéo Tubos perfurados 0,15
Aspersdo convencional 0,25

Sulcos 0,4

Inundacgéo ou sem informacéo 0,5
Irrigac6es menores ou iguais a 3ha 0,15
Demais usos agropecuarios 0,15

Outros segmentos 1

Para a definicdo do Kcapcasse, @ partir das coordenadas de cada registro de outorga, foi
identificado qual o curso hidrico de onde a agua € captada, e qual a classe de enquadramento
daquele rio, considerando a Proposta de Enquadramento definida no Relatério de

Enquadramento.

Para a defini¢cdo do K;, como as outorgas do IGAM néo discriminam o tipo de irrigacéo utilizado,
foram analisados os dados do Atlas Irrigacdo da ANA (2017). Segundo o Atlas, a irrigacao nos
municipios da SF1 e feita através dos métodos de gotejamento, microasperséo, aspersao -
autopropelido/carretel enrolador, pivd central, aspersdo convencional, e molhacdo. Segundo o
Quadro 4.10, cada um deste métodos possui um K; especifico. Como nao ha informacdes sobre
o tipo de método de irrigacdo especifico de cada outorga, foi calculado um K; geral através da
média ponderada do Kt de cada método proporcional a area utilizada para cada método. As

areas irrigadas e as propor¢des estdo apresentadas no Quadro 4.10.

Quadro 4.10 — Métodos de irrigagdo nos municipios da SF1.

Método utilizado ?f:;i Percentual (%) Kt
Gotejamento 2.988 14,24% 0,05
Microasperséo 112 0,53% 0,1
Aspersdo autopropelido/carretel enrolador 5.421 25,84% 0,25
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Método utilizado 'i}:g;l Percentual (%) Kt
Pivd central 9.449 45,03% 0,15
Aspersado convencional 2.903 13,84% 0,25
Molhagé&o 109 0,52% 0,5
Total e Kt ponderado 20.982 100% 0,177

A partir dessa ponderacao, o Kt considerado para as captagdes na SF1 foi:

e 0,177 para irrigacao;
e 0,15 para pecuaria;

e 1 para os demais usos (abastecimento humano, indastria, mineragao).

4.1.2 Cobranca pela parcela consumida

A cobranca pela parcela consumida € definida no Art. 3° da Deliberag&o, onde consta:

A cobranca pelo consumo de agua sera feita de acordo com a seguinte equacgéo basica:
Valorcons = Qcons X PPUcons X Kcons

Onde:

Valorns = valor anual de cobranca pelo consumo de agua, em R$/ano;

Qcons = Volume anual de agua consumida, em m3/ano;

PPUcons = Preco Publico Unitario para consumo, em R$/m3;

Kcons = coeficiente especifico de consumo de agua, varia com o setor.

A Deliberacdo estabelece regras diferentes para usuarios que possuem medicdo do seu
consumo. Para a estimativa foi considerado que ndo hi medicao dos usuarios, ou seja, a parcela

consumida € calculada por coeficientes médios de consumo dos setores.
Para o abastecimento humano o coeficiente de consumo é de 0,2, e a equacao utilizada é:
Valorcons = Qcap X PPUcons X 0,2
Para a industria e a mineracéo o coeficiente de consumo é de 0,35, e a equacao utilizada é:
Valoreons = Qcap X PPUcons X 0,35
Para a irrigagéo, o Kcons é calculado de acordo com a equagéo:
Keons = Keonsirig X Kt

Onde:

q S A
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Keons,imig = coeficiente que visa, no caso da irrigagdo, quantificar o volume de agua consumido,
conforme o sistema de irrigagdo adotado, mostrado no Quadro 4.11; e

K: = coeficiente que leva em conta as boas praticas de uso e conservacdo da agua, como

mostrado no Quadro 4.9.
Ou seja, o coeficiente de consumo depende do método de irrigacéo, e é definido no Quadro 4.11.

Quadro 4.11 — Definic@o do Kcons,irrig.

Sistema de irrigacao Kcons,irrig
Gotejamento 0,95
Microasperséo 0,90
Pivd central 0,85
Tubos perfurados 0,85
Asperséo convencional 0,75
Sulcos 0,60
Inundagéo ou sem informacéo 0,50

Para a definicdo do Kcons,imig fOi utilizada a mesma metodologia que para a definicdo do K,
definindo uma média ponderada pela area dos métodos utilizados. O Kcons,inig Obtido foi de 0,823.

O K; é 0 mesmo da parcela captada.
Para a pecuéria, o coeficiente Kcons Seré igual ao K;, conforme definido no Quadro 4.9, de 0,15.
4.1.3 Cobranca pelo langamento de efluentes
A cobranca pelo lancamento de efluentes é definida no Art. 5° da Deliberacao:
Valorianc = CApgo™® X PPULan¢ X Kiang
Onde,

Valor.ang = Valor anual de cobranga pelo langamento de efluentes no meio hidrico, em R$/ano;
Capso = carga anual de DBO efetivamente lancada, em kgDBO/ano;

PPU_an¢ = Preco Publico Unitario cobrado para langcamento de DBO, em R$/m3

Kianc= coeficientes que levam em conta objetivos de qualidade de 4gua na bacia relacionados ao
poluente, estabelecidos no Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio

Para, até que os valores de Kiane Sejam fixados, adota-se o valor 1 (um).

A defini¢cdo das cargas lancadas por registro de outorga néo € tao simples quanto a definicdo da

vazao captada ou consumida, visto que ndo ha informacdes especificadas de carga langcada ou

10 A Deliberacdo define esta equacéo considerando um poluente (i), permitindo a cobranca de diferentes

poluentes. Para a estimativa de potencial de arrecadacéo sera considerada apenas a DBO.
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concentracao do efluente de cada usuério. Para estimativa do potencial de arrecadacdo desta
parcela, foram utilizadas as estimativas de cargas remanescentes calculadas no Diagnostico,
consideradas para os usos de abastecimento, pecuéria e industria. As cargas remanescentes,
no entanto, foram calculadas considerando todos os usuarios cadastrados, o que inclui as
outorgas federais e o0s usos insignificantes. Para separar apenas a parcela de usuarios
outorgados estaduais, as cargas remanescentes foram ponderadas nas mesmas proporcoes das
vazbes captadas de cada uso e em cada UP. As proporcdes de vazdo cadastrada de outorgas

estaduais para cada tipologia estao apresentadas no Quadro 4.12.

Quadro 4.12 - Proporcfes de demanda outorgada em rios estaduais para cada tipologia.

UP Aba;gebclii(r:noento Indastria Criacao animal
1 100% 18,18% 13,11%
2 100% 85,56% 4,10%
3 100% 22,63% 59,06%

Estas mesmas proporcdes foram transferidas para as cargas remanescentes. Isto €, foram
consideradas para a estimativa da cobranca 100% das cargas remanescentes do abastecimento
publico; 18,18% das cargas remanescentes industriais na UP01, 85,56% na UP02 e 22,63% na
UPO03; 13,11% das cargas remanescentes da pecuaria na UP01, 4,10% na UP02 e 59,06% na
UPO3.

Com isso é possivel estimar a carga total por finalidade de uso e por UP, em kgDBO/ano, e

multiplicar pelo PPU. O Kan¢ foi considerado igual a 1.
4.2 RESULTADOS

O potencial de arrecadacéo por parcela esta apresentado no Quadro 4.13 ao Quadro 4.16, e na
Figura 4.4 a Figura 4.7. Estdo apresentados, respectivamente, a parcela de valor captado,

consumido, de langamento de efluentes, e o potencial de arrecadacéo total, por UP e por tipologia

de uso.
Quadro 4.13 — Potencial de arrecadacéo referente a parcela captada.
UP Ab,as_tec. Con_sumo Coreiliie Indstria Irrigacao Mineragéo Total
publico animal humano
1 R$ 89.542,5 R$ 3.084,5 R$9.773,8 R$ 2.731,8 R$ 109.554,2 R$ 0,0 R$ 214.686,7
2 R$ 192.170,1 R$ 879,1 R$42.091,9 | R$178.880,9 | R$140.4951 | R$49.503,6 | R$604.020,7

3 R$ 433.617,6 R$ 17.948,0 R$ 48.234,3 R$ 73.510,4 R$ 180.994,3 R$ 35.833,6 R$ 790.138,2

Total | R$ 715.330,3 R$ 21.911,6 R$ 100.100,0 R$ 255.123,1 R$ 431.043,5 R$ 85.337,2 | R$ 1.608.845,6

vy

— 214 peIXevivo



CBH-SF1

CBHSF rs - RELATORIO DO PLANO DE AGOES \
Quadro 4.14 — Potencial de arrecadacéo referente a parcela consumida.
UP /:?Ja;)s“tgg Cgr?isr::glm %?Jnn?;rqqoo Indstria Irrigacao Mineragéo Total
1 R$20.942,83 | R$3.377,65 R$ 2.127,44 R$ 1.063,72 | R$ 103.669,69 R$ 0,0 R$ 131.181,33
2 R$ 47.715,40 | R$1.056,81 R$9.228,11 | R$74.411,99 | R$141.398,85 | R$ 18.856,84 | R$ 292.668,00
3 R$97.751,64 | R$20.949,74 | R$10.499,05 | R$29.832,49 | R$177.176,16 | R$14.070,10 | R$ 350.279,18
Total | R$ 166.409,88 | R$25.384,21 | R$21.854,59 | R$105.308,19 | R$ 422.244,70 | R$ 32.926,94 | R$ 774.128,51
Quadro 4.15 - Potencial de arrecadacéo referente ao langamento de efluentes.
UP r?:;satr?g; Cgrr:isnfglm %%nn?z?oo Inddstria Irrigacao Mineracéo Total
1 R$ 72.460,44 | R$8.312,88 R$ 271,18 R$ 81.044,50
2 | R$163.735,26 | R$4.167,01 R$ 7.949,73 R$ 175.852,00
3 | R$156.984,31 | R$ 74.214,20 R$ 11.603,24 R$ 242.801,76
Total | R$393.180,01 | R$ 86.694,09 R$ 19.824,16 R$ 499.698,25

* O valor referente ao consumo humano estd embutido no de abastecimento pubico, visto que as cargas
remanescentes sdo calculadas considerando toda a populacéo, urbana e rural.

Quadro 4.16 — Potencial de arrecadacéo total.

UP Ab’as.tec. Congumo e Inddstria Irrigacéo Mineragéo Total
publico animal humano
1 R$ 182.945,80 | R$ 14.774,99 R$11.901,23 R$ 4.066,70 R$ 213.223,84 R$ 0,00 R$ 426.912,57
R$
2 R$ 403.620,79 | R$6.102,96 R$ 51.320,00 | R$ 261.242,59 | R$281.893,92 | R$ 68.360,47 1.072.540.73
3 R$ 688.353,59 | R$ 113.111,91 | R$58.733,36 | R$114.946,15 | R$ 358.170,44 | R$ 49.903,67 RS
1.383.219,11
Total |R$ 1.274.920,18| R$ 133.989,86 | R$ 121.954,59 | R$ 380.255,43 | R$ 853.288,19 | R$ 118.264,15 |R$ 2.882.672,40
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Figura 4.4 — Potencial de arrecadacéao referente a parcela captada.

Potencial de arrecadacéo referente a parcela captada

Abastecimento  Consumo animal Consumo humano Industria Irrigagcéo Mineragéo
publico

mUPO1 mUP02 mUPO3

Figura 4.5 — Potencial de arrecadacgao referente a parcela consumida.

Potencial de arrecadacéo referente a parcela consumida

Abastecimento  Consumo animal Consumo humano Inddstria Irrigagéo Mineragéo
publico
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Figura 4.6 — Potencial de arrecadacao referente a parcela do lancamento de efluentes.
Potencial de arrecadacéo referente ao lancamento de efluentes
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R$ 0,0 |
Abastecimento  Consumo animal Consumo humano Industria Irrigagéo Mineragéo
publico*
mUPO1 ®mUP0O2 mUPO3
Figura 4.7 — Potencial de arrecadacao total.
Potencial de arrecadacao total
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publico* humano
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No Quadro 4.17 e na Figura 4.8 estdo apresentadas as mesmas informacgdes, apresentados os

valores referentes a cada parcela por tipologia de uso.

Quadro 4.17 — Parcela por tipologia do potencial de arrecadacgéo total.

Abastec. Consumo Consumo P 8 . " .

Parcela publico animal humano Inddstria Irrigacéo Mineracéo Total
Captagdo | R$715.330,3 | R$21.911,6 | R$100.100,0 | R$255.123,1 | R$431.043,5 | R$85.337,2 |R$1.608.845,6
Consumo |R$ 166.409,88 | R$ 25.384,21 | R$21.854,59 |R$ 105.308,19 |R$ 422.244,70 | R$ 32.926,94 |R$ 774.128,51

Langcamento
de efluentes R$ 393.180,01 | R$ 86.694,09 R$ 0,00 R$ 19.824,16 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 499.698,25
Total R$ 1.274.920,18 | R$ 133.989,86 | R$121.954,59 | R$ 380.255,43 | R$ 853.288,19 | R$ 118.264,15 |R$ 2.882.672,40
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Figura 4.8 — Potencial de arrecadacdo total com a parcela por tipologia de uso.

Parcela por tipologia do potencial de arrecadacao total
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O potencial total de arrecadagéo da SF1 é de R$ 2.882.672,40 por ano, considerando os valores
e 0 mecanismo utilizado na SF2. A maior parte deste valor é proveniente do setor de

abastecimento publico, seguido pela irrigacao, e a industria em terceiro lugar.

Airrigacéo, apesar de ser 0 maior uso da bacia, possui um valor aquém do abastecimento publico
devido ao coeficiente K;, que reduz o valor cobrado a um fator que variam de 0,05 a 0,5,
dependendo do sistema de irrigacdo utilizado. Para a SF1, o K; médio ficou em 0,177, o que
reduz a cerca de 17,7% o que seria 0 valor cobrado total da irrigacdo, caso se considerasse
apenas o PPU x vazdo captada. Em compensacgdo, a parcela consumida € menor no

abastecimento, que possui um coeficiente de consumo de 0,2.

O PPU considerado foi aquele definido pelo CBH do rio Para na Deliberagéo n°® 24/2013 para a
parcela de consumo, e os valores minimos definidos na Deliberacdo Normativa CERH/MG n°
68/2021. Porém, a deliberagdo do PPU depende do proprio CBH SF1 em sua deliberagéo. Foi
realizada uma simulacéo da alterac&o do valor arrecadado caso o valor do PPU varie. No Quadro
4.18 e na Figura 4.8 esté apresentado a variacdo do total arrecadado em relagdo ao percentual
de variacao dos PPUs da SF2, de 50% dos valores até 150%.

AGENCIA
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Quadro 4.18 — Alteracdo do total arrecadado em relacéo ao percentual de aumento do PPU.

Percentual de

PPUcap (R$/m3)

PPUcons (R$/m3)

PPUpgo (R$/kgDBO)

Valor total (R$)

aumento
50% 0,018 0,022 0,088 R$ 1.441.336,20
55% 0,019 0,024 0,096 R$ 1.585.469,82
60% 0,021 0,026 0,105 R$ 1.729.603,44
65% 0,023 0,028 0,114 R$ 1.873.737,06
70% 0,025 0,031 0,123 R$ 2.017.870,68
75% 0,026 0,033 0,131 R$ 2.162.004,30
80% 0,028 0,035 0,140 R$ 2.306.137,92
85% 0,030 0,037 0,149 R$ 2.450.271,54
90% 0,032 0,039 0,158 R$ 2.594.405,16
95% 0,033 0,042 0,166 R$ 2.738.538,78
100% 0,035 0,044 0,175 R$ 2.882.672,40
105% 0,037 0,046 0,184 R$ 3.026.806,02
110% 0,039 0,048 0,193 R$ 3.170.939,65
115% 0,040 0,050 0,201 R$ 3.315.073,27
120% 0,042 0,053 0,210 R$ 3.459.206,89
125% 0,044 0,055 0,219 R$ 3.603.340,51
130% 0,046 0,057 0,228 R$ 3.747.474,13
135% 0,047 0,059 0,236 R$ 3.891.607,75
140% 0,049 0,061 0,245 R$ 4.035.741,37
145% 0,051 0,064 0,254 R$ 4.179.874,99
150% 0,053 0,066 0,263 R$ 4.324.008,61

Figura 4.9 — Alteragao do total arrecadado em relagédo ao percentual de aumento do PPU.
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Por fim, esta apresentada na Figura 4.10 a comparacao do potencial de arrecadacédo da SF1

com as demais CHs com a cobranca implementada.

Figura 4.10 — Comparacéo do potencial de arrecadagdo da SF1 com a arrecadacédo de 2021 das

demais CHs.
~ CH Total
Arrecadacdo em 2021 por CH
DO1 | R$ 18.747.422
R$ 20.000.000,0 DO2 R$ 6.473.174
R$ 18.000.000,0 DO3 R$ 1.624.277
R$ 16.000.000,0 DO4 R$ 1.131.061
R$ 14.000.000,0 DO5 R$ 869.595
R$ 12.000.000,0 DO6 R$ 1.354.034
R$ 10.000.000,0 PN2 R$ 2.630.736
R$ 8.000.000,0
PS1 R$ 2.121.450
R$ 6.000.000,0
PS2 R$ 2.180.225
R$ 4.000.000,0
SF2 R$ 4.623.652
R$ 2.000.000,0 I I
e I s = & | I SF5 RS 8.991.087
DO1 DO2 DO3 DO4 DO5 DO6 PN2 PS1 PS2 SF2 SF5 SF1 SF1 R$2.882.672
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5 DIRETRIZES PARA O APRIMORAMENTO DO ARRANJO INSTITUCIONAL

E INSTRUMENTOS DE GESTAO

A SF1 merece destaque dentro das Circunscri¢gdes Hidrograficas no Estado de Minas Gerais por
conter as nascentes do rio Sdo Francisco, o chamado “Rio da Integragcdo Nacional”. O rio S&o
Francisco é o mais importante recurso hidrico das regides Sudeste e Nordeste brasileiro, e objeto
de renovada atencao a partir projeto de transposicao, através de integracdo com as bacias do

semiarido brasileiro.

O PDRH SF1 é o ultimo PDRH a ser elaborado dos afluentes mineiros do Séo Francisco (Figura

5.1), e um dos ultimos dentre todas as CHs do Estado de Minas Gerais.

Figura 5.1 — PDRHSs elaborados em Minas Gerais.
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Fonte: Igam.
A CH SF1 é uma bacia hidrogréfica estadual afluente do Sao Francisco, que por sua vez é uma
bacia interestadual, com comité federal, sob a gestdo da ANA. A CH SF1 possui seu comité
estadual, responsavel pelas aguas de dominialidade estadual da bacia do SF1. As aguas de
dominialidade federal, por sua vez, sdo de responsabilidade do comité federal, o CBHSF. Da

mesma forma que a ANA é responséavel pela gestédo da bacia interestadual do S&o Francisco e
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dos rios federais, 0 IGAM é o 6rgdo gestor responsavel pela SF1 e pelas aguas de dominialidade

estadual.

Também entra neste contexto a Agéncia Peixe Vivo (APV), que € a entidade delegataria das
funcbes de Agéncia de Agua da bacia hidrografica do S&o Francisco, funcdo celebrada através
do Contrato de Gestdo n°® 014/ANA/2010, e renovado em 2020 pelo Contato de Gestdo n°
028/ANA/2020. Em 2017, a Agéncia Peixe Vivo se tornou entidade delegataria da Bacia
Hidrografica do Rio Verde Grande, outra bacia hidrografica interestadual sob gestdo da ANA,

também afluente do Sao Francisco.

A APV também é entidade delegataria das bacias hidrograficas do rio das Velhas (SF5) - através
dos Contratos de Gestdo n° 003/IGAM/2009, 002/IGAM/2012 e 003/IGAM/2017 - e do rio Para
(SF2) - através do Contrato de Gestao n° 001/IGAM/2016.

O PDRH SF1 esta sendo elaborado pela supervisao da Agéncia Peixe Vivo, dentro do contexto
do 2° Acordo de Cooperacéo entre 0 CBHSF, o CBH SF1 e a Agéncia Peixe Vivo, que tem como
objetivo a elaboracdo do PDRH SF1. Segundo o acordo, a Agéncia Peixe Vivo tem como
obrigacdes executar o processo de contratacdo da empresa que ira elaborar o PDRH, avaliar,
em conjunto com o GAT, os produtos elaborados pela empresa, aprovar os produtos, apoiar as
acOes de divulgacao do Plano e participar das reunifes de planejamento com os participes. Ou
seja, a APV ndo é entidade delegataria das funcdes de Agéncia de Agua na SF1, apenas

responsavel por acompanhar a elaboracdo do PDRH.

Além da Agéncia Peixe Vivo e do CBH SF1, fazem parte do arranjo institucional da SF1 o IGAM,
a SEMAD e o CERH/MG, no dmbito estadual, a ANA, o MMA, o CNRH e o CBHSF, no ambito
federal. Na Figura 5.2 é apresentada a inter-relacdo das instituicbes envolvidas no sistema de

gestéo de recursos hidricos no qual a SF1 esta inserida.

b
WV / >

fC 222 peixevivo



CBH-SF1

CBHSF Rré - RELATORIO DO PLANO DE AGOES \!

AMBITO

NACIONAL

ESTADUAL

—I_J

I
(—I—

REGIONAL

Figura 5.2 — Arranjo Institucional no qual a SF1 se insere.
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No Quadro 5.1 esta apresentada uma breve descricdo das instituicdes envolvidas.

Quadro 5.1 — Arranjo Institucional no qual a SF1 se insere.

Atores

Descricéo

Peixe Vivo)

A Agéncia Peixe Vivo é a entidade delegataria das fungGes de Agéncia
de Aguas da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco desde 2010, da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas (SF5) desde 2009, e da Bacia Hidrografica do Rio

Entidade Delegataria (Agéncia | Para (SF2) desde 2016.

A Peixe Vivo nio é a entidade delegatéria das funcdes de Agéncia de Aguas da
Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto S&o Francisco (SF1), mas é responsavel
pela contratacdo e acompanhamento do PDRH SF1, dado pelo 2° Acordo de
Cooperacdo entre 0 CBHSF, CBH SF1 e Agéncia Peixe Vivo!?,

11 https://cdn.agenciapeixevivo.org.br/media/2021/02/2-Termo-de-Coopera%C3%A7%C3%A30-CBHSF1-

AGB-CBHSF-1.pdf

PDRH ([SF1
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Atores

Descricéo

Ageéncia Nacional de Aguas
(ANA)

Agéncia reguladora dedicada a cumprir os objetivos e diretrizes da Lei n°
9.433/1997, criada pela Lei n° 9.984/2000, € vinculada ao MMA. Em articulacédo
com érgédos e entidades publicas e privadas integrantes do SINGREH, a ANA atua
no planejamento e gestdo da PNRH, PNSB e PLANSAB. Dentre as suas
competéncias encontra-se a prestagao de auxilio institucional, estudos, subsidios
para a implantacdo dos instrumentos de gestdo, financiamento para projetos,
estudos para direcionamento de recursos ou gerenciamento dos corpos d’agua e

estruturas hidricas de dominio da Unido.

Comité de Bacia Hidrografica
dos Afluentes do Alto Séo
Francisco (CBH SF1)

Orgdo colegiado formado pelos usuéarios da bacia, representantes do poder
publico e das entidades civis com atuacdo sobre recursos hidricos. Tem como
competéncias aprovar o PDRH da bacia e acompanhar sua execugéo, estabelecer
mecanismos de cobranga, promover debates e arbitrar os conflitos relacionados
aos recursos hidricos, entre outras. O CBH SF1 tem como area de atuagéo a CH
SF1.

Comité da Bacia Hidrografica
do Rio S&o Francisco (CBHSF)

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — CBHSF é um o6rgéo
colegiado, integrado pelo poder publico, sociedade civil e usuarios de agua, que
tem por finalidade realizar a gestdo descentralizada e participativa dos recursos
hidricos da bacia, na perspectiva de proteger os seus mananciais e contribuir para
0 seu desenvolvimento sustentavel. Para tanto, o governo federal Ihe conferiu
atribuicdes normativas, deliberativas e consultivas.

Conselho Estadual de
Recursos Hidricos do Estado
DE Minas Gerais

Orgéo colegiado, com atribuicBes normativa, consultiva e deliberativa,
encarregado de supervisionar e promover a implementacéo das diretrizes da

Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais

Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH)

Organismo colegiado que desenvolve regras de mediacdo entre os diversos
usuarios dos recursos hidricos, sendo um dos grandes responsaveis pela
implementacéo e articulagdo da gestdo dos recursos hidricos no Brasil. Sua
composigdo é dada por representantes de Ministérios e Secretarias da Presidéncia
da Republica com atuacdo no gerenciamento ou no uso de recursos hidricos;
indicados pelos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos; usuarios dos recursos
hidricos e organizages civis de recursos hidricos. Dentre suas competéncias esta
a aprovacdo do PNRH e o acompanhamento de sua execucdo, a analise das
propostas de alteracao da legislacao de recursos hidricos, estabelecer critérios de

outorga, entre outras.
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Atores

Descricéo

Governo do Estado de Minas
Gerais, através da Secretaria

de Estado de Meio-Ambiente e

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(Semad) tem como misséo formular e coordenar a politica estadual de protegdo e

conservacdo do meio ambiente e de gerenciamento dos recursos hidricos e

Desenvolvimento Sustentavel |articular as politicas de gestdo dos recursos ambientais, visando ao

(SEMAD) desenvolvimento sustentavel no Estado de Minas Gerais.

O Igam integra, no ambito nacional e na esfera de sua competéncia, o Sistema

) o Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — Singreh, e no &mbito estadual,
Instituto Mineiro de Gestéo das

; o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SEGRH-MG. O
Aguas (IGAM)

Igam, entidade gestora do SEGRH-MG, tem como competéncia desenvolver e
implementar a politica estadual de recursos hidricos.

E no ambito desta secretaria, e na interface entre seus departamentos, que seréo
Poder Executivo Federal, dadas as diretrizes de implementagéo e integracdo entre os instrumentos e as
através do Ministério do Meio acOes de gestdo ambiental, territorial e de recursos hidricos &mbito do MMA. Entre
Ambiente/Secretaria de as suas competéncias esté a proposicao de politicas, planos, normas e estratégias
Recursos Hidricos e Qualidade

Ambiental - (MMA/SRHQ)

de gestéo; propor a formulacdo e acompanhar a execucdo da PNRH; propor a
formulag&o e coordenar aimplementacdo da PNRS; exercer a fung¢éo de secretaria
executiva do CNRH, entre outras.

Um arranjo institucional tem por objetivo consolidar os compromissos de todos os atores, em
especial do CBH SF1 e érgaos gestores de modo a alcangar as metas estabelecidas no Plano e

as classes de enquadramento previstas na Proposta de Enquadramento.

O Relatério de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil de 2013 elaborou um indicador de
estagio de gestédo, que considera a existéncia de plano (interestadual e estadual), a presenca de
comité (interestadual e estadual) e a implementacdo dos instrumentos de outorga e cobranca.
Cada um destes critérios vai de 0 a 1 ponto, e o IG final também vai de 0 a 1, calculado pela
média dos seis critérios, e com resultado subdividido em cinco classifica¢des: estagio inicial (0),
em implantacéo (0 a 0,5), moderada (0,5 a 0,65), avancada (0,65 a 0,85), muito avancada (0,85
al).

Ressalta-se que esta metodologia foi elaborada em 2013, e desde entdo o sistema de recursos
hidricos avancou no pais. Atualmente, os critérios analisados podem ser considerados
preliminares para a analise do estagio da gestdo. Uma analise mais atual poderia ser feita
incluindo a presenca de entidade delegataria e dos instrumentos de enquadramento e sistema
de informacdes. O sistema de informagBes existe, a entidade delegataria ndo, e o

enquadramento esta sendo implementado.
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225 peIxXe vivo

)



CBH-SF1

CBHSF rs - RELATORIO DO PLANO DE AGOES \
Quadro 5.2 — Indicador de Gestdo adaptado da SF1.

Indicador Nota
Comité Interestadual 1
Comité de Bacia 1
Plano Interestadual 1
Plano de Bacia 0,5
Outorga 1
Cobranca 0
Entidade Delegataria 0
Enquadramento 0,5
Sistema de Informacgfes 1
Média 0,666

Fonte: ANA (2013).
A nota para a existéncia de plano de bacia e enquadramento foi definida como 0,5, dado que
este PDRH/ECA esta em elaboracao. Isso leva o Indicador de Gestéo para 0,666, o0 que classifica

a SF1 com um IG avancado (entre 0,65 e 0,85).

Assim, as diretrizes recomendadas para aperfeicoamento do arranjo institucional para gestao de

recursos hidricos na SF1 sdo as que seguem:

5.1 DEFINICAO DA ENTIDADE DELEGATARIA DAS FUNCOES DE AGENCIA DE
AGUA NA SF1

As Agéncias de Agua s&o entidades cuja funcéo € dar o suporte técnico e administrativo aos
Comités de Bacia Hidrogréfica, exercendo, entre outras funcdes, de acordo com o Art. 45 da Lei
Estadual 13.199/99 (que institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos), a funcao de secretaria
executiva. Até a regulamentacdo da criacédo das Agéncias de Agua, o Conselho de Recursos
Hidricos podera delegar, por prazo determinado, o exercicio de funcées de competéncia das
Agéncias de Agua a organiza¢des sem fins lucrativos, denominadas Entidades Delegatéarias de

funcdes de Agéncias de Agua.

Enquanto as Agéncias de Bacias ndo sao criadas, a legislacdo estadual de MG permite que as
associagfes ou consorcios intermunicipais de bacias hidrogréficas ou as associa¢des regionais,
locais ou multissetoriais de usuéarios de recursos hidricos, legalmente constituidas, sejam a elas
equiparadas por ato do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG, para o exercicio

de suas func¢des, competéncias e atribuicdes relacionadas no artigo 45 da Lei n® 13.199/1999.
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A equiparagéo de uma entidade a agéncia de bacia hidrogréafica deve ser solicitada ao Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG através de proposta fundamentada, apresentada
por um ou mais comités, e do encaminhamento de relatorio técnico e administrativo elaborado
pelo IGAM comprovando a existéncia de potencial de arrecadacédo de recursos da cobranca pelo
uso da 4gua na Bacia, suficiente para suportar as despesas de implantacdo e de custeio para
manutencao da entidade equiparada, observado, para tal fim, o limite legal de aplicacdo de até

7,5% do total dos recursos arrecadados.

Nos casos em gque a cobranca ndo esta implementada, a estruturacdo do apoio da entidade
delegataria aos CBHs é realizada mediante a celebracdo de acordos especificos em que a

entidade exerce funcdes de secretaria executiva apenas.

Os Comités de Bacias Hidrograficas selecionaréo entidade mediante processo de Chamamento
Pudblico ou indicardo entidade que ja tenha recebido a delacdo do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos para exercer as funcdes de Agéncia de Bacia na calha federal, a qual a Bacia
proponente seja afluente. O Decreto Estadual n® 47.633/2019 regulamenta o processo (IGAM,
2022), detalhado na Figura 5.3.

O primeiro passo para instaurar a entidade delegatéria é a implementa¢éo da cobranca na bacia,

para em seguida seguir os passos descritos no fluxograma.
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Figura 5.3 — Processo de selecédo e Equiparacédo de Entidade a Agéncia de Bacia Hidrografica.
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Fonte: IGAM (2022)

Legenda: 1 - A dispensa de Chamamento Publico s6 é possivel para Entidade que tenha recebido delegagdo do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos para atuar na bacia hidrogréafica federal, desde que a respectiva bacia
hidrografica seja afluente da federal, respeitada a vigéncia da delegagdo concedida pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos. 2 - O IGAM disponibiliza modelo de Edital de Chamamento Publico. 3 - Critérios minimos definidos
no §3°, do artigo 4° do Decreto n° 47.633/2019. 4 - A deliberagdo devera ocorrer em reuniéo deliberativa exclusiva,
convocada com, no minimo, 15 dias de antecedéncia. O processo de equiparacdo deverd ser disponibilizado aos
Conselheiros do Comité de Bacia Hidrogréafica no ato da convocacdo. Aprovacdo por maioria simples, conforme o
guérum estabelecido no regimento interno de cada Comité de Bacia Hidrografica. Equipracéo por até 10 anos, no caso
de "Dispensa de Chamamento" devera observar o periodo da Delegacéo dada pelo CNARH. 5 - Andlise técnica quanto
a sustentabilidade dada pela(s) Bacia(s) pela Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos para a atuagéo da respectiva
entidade. Andlise juridica quanto ao enquadramento da entidade dentre a previsédo do artigo 37 da Lei n°® 13.199/99 e
do disposto na Delibera¢éo Normativa CERH-MG n° 19/2006.
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5.2 ||\/|PLE|V|ENTA(;AO DO INSTRUMENTO DA COBRANCA

A implementagdo do instrumento da cobranca esta descrita em detalhes na Ag¢do D.2.3
Implementacéo da cobranca pelo uso da agua em rios de dominialidade estadual, a um
custo de R$ 350.000,00.

Sugerem-se, adicionalmente, algumas diretrizes especificas a serem levadas em consideracéo

ao delinear um mecanismo de cobranca:

e Nao instaurar critérios de isengdo ou reducéo de valores para setores especificos, salvo
guando se enquadrarem em critérios de eficiéncia ou boas praticas;

¢ Inclusdo, nas informacdes requisitadas nos formularios de outorga, de informacdes que
serdo consideradas nos coeficientes da cobranca,

e Campanha de fiscalizagdo e cadastramento dos usuérios, considerando que a cobranga
gera um incentivo para a ndo regularizacao;

¢ Incentivar o cadastramento dos usuarios e articulacdo entre o setor de outorga e de
cobranca para unificar os cadastros de outorga e de cobranca;

¢ Incluir coeficiente que leve em conta a qualidade da 4gua no corpo hidrico, e/ou a classe
de enquadramento

e Criar mecanismos de atualizagdo automética dos PPUs para manter e/ou aumentar o
valor real da cobranca;

¢ Incluir entre os coeficientes diferenciais da cobrancga a utilizagdo de aguas subterréneas.

5.3 INTEGRACAO DAS INICIATIVAS DAS DIFERENTES INSTANCIAS
RESPONSAVEIS POR EXECUTAR AS ACOES PROPOSTAS NO PDRH E ECA
SF1

Segundo definido no item 3.11.7, os principais atores responsaveis por executar as agdes
propostas no PDRH e ECA séo o CBH SF1, a entidade delegatéria, o Instituto Mineiro de Gestéo
de Aguas e as companhias de saneamento que atuam na CH, juntamente com 0s municipios.
Os municipios séo atores também fundamentais na exequibilidade de varias agbes que venham
a ocorrer nas respectivas circunscricdes, seja por meio de parcerias, acordos e pela

responsabilizacao por parte das acdes afins a um programa ou plano de trabalho.

A nivel estadual também foram identificados como atores importantes, embora ndo diretamente
associados a execucdo do PDRH/ECA SF1, o Conselho Estadual de Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais e a Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD/MG). O CERH/MG é responséavel pela aprovacao do enquadramento de

aguas superficiais e subterrdneas, e a SEMAD fornece apoio e acompanhamento técnico para a

>3
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implementacéo do plano, com o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

(Sisema) atuando no monitoramento e gestédo da informacéo.

A nivel federal foram identificados a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco (CBHSF) e o Conselho Nacional de Recursos Hidricos

(CNRH). Estas instituicdes podem atuar dando apoio institucional, em especial o CBH SF.

As principais interfaces se dao entre os executores do plano, o CBH SF1, a entidade delegataria,
o Ilgam, os municipios e as companhias de saneamento. Os trés primeiros jA possuem uma
integracdo fluida dentro do sistema de gestdo de RH estadual, com bastante dialogo e
comunicacgéo entre as partes. E necessario reforcar a integracdo com as instancias envolvidas
no saneamento e na gestdo do territorio rural, de suas possiveis fontes erosivas e areas de

armazenamento/producéo de agua, em especial 0s municipios.

Na Figura 5.4 estdo apresentadas as interfaces identificadas.

Figura 5.4 — Interfaces de integracao das instancias envolvidas no PDRH/ECA SF1.

T S Atores com atuacgéo direta na execugao do PDRH/
S = 3 &
N e T ECA SF1 e integrantes do sistema de gestao de RH
Ry ey @ CBH SF1 . . N Atores com atuacéo direta na execugdo do PDRH/ECA
/ 4 // /’ \ \ \ N\ SF1 e nédo integrantes do sistema de gestdo de RH
/ ," Executores s
§ / / do Plano \ . Atores com atuacdo indireta na execucao do
T / i \ ‘\ \ \ PDRH/ECA SF1 que fornecem apoio técnico

| A \ Atores de nivel federal que
Entidade / | % forecem apoio institucional

e delegataria [ ! \ \

‘ \ Y Companhias /
\ \ \ de 4 ! |

saneamento
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5.4 |NTEGRAQAO DAS AQC)ES PREVISTAS NO PDRH E ECA SF1 COM AS
INICIATIVAS EM AMBITO MUNICIPAL, INTERMUNICIPAL E REGIONAL,
VISANDO CORRELACIONAR E SINTONIZAR ESFORCOS E RECURSOS
FINANCEIROS

Os municipios possuem atribui¢cbes especificas no &mbito dos PDRHs — dada sua intersec¢ao
em relacdo a diversos temas e medidas presentes no Plano de A¢les. Essa diretriz visa articular
e sintonizar esforgos entre os responsaveis pela implementacéo do plano e de partes dele com
as prefeituras municipais, de forma a combinar e cooperar no planejamento e execucdo de
acles, somar esfor¢cos e também evitar a duplicacdo de recursos humanos e financeiros em

atividades ou responsabilidades similares.

O Quadro 5.3 apresenta as interfaces identificadas entre as acdes e atribuicbes da esfera
municipal.

Quadro 5.3 — Interface das acdes propostas com atribuicdes municipais

Acéo Interface com atribuicBes municipais

Componente A - Uso do Solo e Conservagdo Ambiental

A.1 Avanco nos Projetos Hidroambientais
A.1.1 - Definicdo de areas prioritarias para a
implementacao de projetos hidroambientais
A.1.2 - Implementagdo de novos projetos
hidroambientais
A.1.3 - Monitoramento da efetividade dos projetos -

A.1.4 - Elaboracéo de plano diretor de controle de
erosao

Identificacéo de areas criticas e prioritarias de conservacéo

Cooperagédo na implementacéo de projetos

Ac0es locais de controle de eroséo

A.2 - Urbanizagcdo Consciente

A.2.1 - Diretrizes de desenvolvimento urbano para os | Planejamento urbano e processo legislativo, relativo ao

municipios da bacia zoneamento, parcelamento e uso do solo

A.2.2 - Mapeamento de areas de inundacdo em

zonas urbanas e emisséo de nota técnica com

proposicédo de acdes de contingéncia
Componente B - Saneamento Ambiental

Zoneamento municipal, defesa civil e planos de prevencéo
contra cheias

B.1 Enquadramento dos Corpos de Agua
B.1.1 - Implementac¢do do programa de efetivacéo do
enguadramento
B.1.2 - Elaboragao de Planos Municipais de
Saneamento

Companhias municipais de saneamento

Planos municipais de saneamento

B.2 Fim dos Lixdes

B.2.1 - Implementar o programa de apoio da politica
de RSU nos municipios da bacia SF1

Componente C - Oferta Hidrica e Gestéo de Conflitos

Gerenciamento de residuos sélidos a nivel municipal

C.1 Garantia de Agua

Articulacdo com as companhias municipais de saneamento
e prefeituras municipais para mapeamento de areas
criticas e garantia do abastecimento em épocas de
escassez

Componente D - Gestdo dos Recursos Hidricos

C.1.1 - Elaboracéo de planos de contingéncia

D.1 Mais Monitoramento

w W

7 231 peixe vivo



CBH-SF1

CBHSF rs - RELATORIO DO PLANO DE AGOES '\

Acdo Interface com atribuicbes municipais
D.1.1 - Ampliacé@o da rede oficial do Igam de
monitoramento de gualidade de agua
D.1.2 - Execucdo de campanhas exploratdrias de
andlise de qualidade de agua
D.1.3 - Monitoramento de vazdo em apoio ao
programa de efetivacdo do enquadramento

D.1.4 - Desenvolvimento de aplicativo de fiscalizagdo -

Cooperagéo técnica na operagéo

Cooperagéo técnica na operagao

D.2 Gestéo Integrada
D.2.1 - Acompanhamento da implementacao do
PDRH SF1
D.2.2 - Atualizacao e consisténcia do cadastro de
usuarios
D.2.3 - Implementacao da cobranca pelo uso da agua
em rios de dominialidade estadual
D.2.4 - Incluséo dos dados gerados no PDRH no IDE-
SISEMA

D.2.5 - Enquadramento das aguas subterraneas -

Participacdo no acompanhamento e gestdo do PDRH

Componente E - A¢gBes Transversais

E.1 Conhecer a Bacia

E.1.1 - Implementar programa de fomento e

nwesligaa cieniiica Cooperacao técnica e apoio logistico

E.2 Berco das Aguas

E.2.1 - Elaborar plano diretor de turismo ambiental do
alto S&o Francisco

Secretarias municipais de turismo

E.3 Educacéo para as Aguas

E.3.1 - Implementagdo do programa de comunicagdo | Campanhas municipais de educagéo ambiental e atuagéo
e educacdo ambiental nas escolas

5.5 ARTICULACAO ENTRE A EXECUCAO DO PDRH E DO ECA PARA
ACOMPANHAMENTO DAS METAS DE ENQUADRAMENTO

Essa diretriz esta diretamente relacionada com a anterior, porém, voltada especificamente para
0 acompanhamento das metas de Enquadramento junto ao acompanhamento do PDRH. Visto
que grande parte dos esforcos voltados para atingir o Enquadramento vém das companhias de
saneamento, é necessario criar um canal de comunicacdo e acompanhamento entre o executor
do PDRH e as companhias de saneamento, para verificacdo dos investimentos necessarios e

requeridos para o atingimento das metas.

5.6 ARTICULACAO VISANDO A OBTENCAO DE RECURSOS FINANCEIROS PARA
EXECUCAO DAS ACOES DO PDRH ECA

As fontes de recursos identificadas para o financiamento das acdes do PDRH/ECA SF1 séo os
recursos da cobranca, o orcamento proprio das instituicdes envolvidas, emendas parlamentares,

0 Orcamento Geral da Unido e fundos de meio ambiente e recursos hidricos, como o FHIDRO.

Um pré-requisito basico para acesso aos recursos é ter a cobranca implementada na bacia, entao
a Acao D.2.3 é extremamente prioritria, para destravar 0S recursos necessarios para a

implementacado de diversas outras acoes.

/
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Os orcamentos proprios das instituicdes dependem de seus processos internos, mas em geral

passa pela destinagéo de recursos nos Planos Plurianuais das instituicdes.

Os fundos de meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento possuem regras proprias para
acesso aos seus recursos, constituindo-se como instrumentos que financiam de forma continua
e desde a sua criagéo os investimentos em recursos hidricos, destinando-se a implantagéo e ao
suporte financeiro, de custeio e de investimentos dos sistemas de gerenciamento de recursos

hidricos.

Cabe aos fundos constituirem-se como instrumentos financeiros para a consecucao de estudos,
acles, planos, programas, projetos, obras e servicos pautados pelos fundamentos, objetivos e
diretrizes gerais das Politicas Estaduais de Recursos Hidricos e dos Planos de Recursos
Hidricos. Os projetos financiados sdo enquadrados conforme as prioridades estabelecidas nos
Planos de Recursos Hidricos, que fornece as diretrizes, objetivos e metas para realizacao de

programas de protec¢do, recuperacao, controle e conservacao de recursos hidricos.

Os fundos municipais, estaduais e nacional (FNMA) de meio ambiente tém como objetivo apoiar
projetos que visem ao uso racional e sustentavel dos recursos naturais e a manutencao, melhoria

ou recuperacdo da qualidade ambiental, elevando com isso a qualidade de vida da populacéo.

Os fundos de desenvolvimento estadual tém como objetivo, prioritariamente, fomentar projetos
de infraestrutura econémica e social através de financiamentos de médios e longos prazos. Os
fundos de desenvolvimento trabalhando no incentivo de obras publicas e de programas que
objetivem o desenvolvimento econbmico; promo¢do da formacdo e treinamento de recursos
humanos; incentivo a elaboracéo e execucao de projetos agropecuarios, industriais, turisticos e
de saneamento para empresas privadas e financiamento de obras publicas do Governo do
Estado. Também com a implantacéo de politicas publicas que promovam o desenvolvimento do
estado e o bem-estar coletivo. Além disso os fundos disponibilizam solucbes financeiras e
estratégicas voltadas a projetos estruturantes, investimentos produtivos e de infraestrutura

natural ou construida.

Essa diretriz é voltada para que o executor do Plano articule o acesso a esses recursos.
5.7 FOCO NAS ACOES HIERARQUIZADAS COMO PRIORITARIAS

No item 3.11.7.1 foi apresentada a hierarquizacédo das acfes do Plano de A¢bes, obtendo como

lista de acbes prioritarias as apresentadas no Quadro 5.4.

Ny
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Quadro 5.4 — Ac¢des prioritarias.
Acéo Custo (R$) Principal Executor Fonte Recursos Tipologia
RellL - DR G dlizes CBH SF1/ Entidade )
prioritarias para a implementagéo - D - - Enddgena
. . . : elegatéria
de projetos hidroambientais
CBH SF1/ Entidade
= Delegataria/ Parcerias .
(S Im_plementg(;ao _de novos 75.000.000,0 | Institucionais (ANA, Cobranga/ Parcerias Endégena
projetos hidroambientais Institucionais
Codevasf, Copasa,
Iniciativa Privada)
A_.1.4 - Elaboragao de plano 1.500.000,0 CBH SF1/ Ept_ldade Cobranga Indutora
diretor de eroséo Delegatéria
A.2.1 - Diretrizes de :
desenvolvimento urbano para os 750.000,0 CBH SF1/ Ept_|dade Cobranca Endoégena
o . Delegatéria
municipios da bacia
B.1.1 - Implementagdo do Orgellmentf) proprio;
. ~ . OGU; CEF; Emendas .
programa de efetivacao do 201.086.667,0 | Cias de Saneamento . Exdgena
Parlamentares; Fundos
enquadramento ;
Federais
B.1.2 - Elaboragéo de Planos CBH SF1/ Entidade
Municipais de Saneamento 1.200.000.0 Delegatéria Cobranca Indutora
B.2.1 - Implementar o programa .
de apoio da politica de RSU nos | 12.958.220,0 CBH SF1/ Ept_|dade Cobranca Indutora
P . Delegatéria
municipios da bacia SF1
D.1.1 - Ampliacé@o da rede oficial
do Igam de monitoramento de - Ilgam Orgamento Igam/ Enddégena
. ; FHIDRO
qualidade de agua
D.1.2 - Execuc¢do de campanhas .
exploratorias de analise de 1.982.000,0 CBH SF1/ Ep§|dade Cobranca Enddgena
) " Delegataria
qualidade de agua
D.2.1 - Acompanhamento da Orgamento Igam/ .
implementac&o do PDRH SF1 75.000,0 lgam FHIDRO Endogena
D.2.2 - Atualizagéo e Orcamento laam/
consisténcia do cadastro de 115.200,0 Igam ¢ g Endégena
Pk FHIDRO
usuarios
D.2.3 - Implementacao da Orcamento laam/
cobranca pelo uso da dgua em 350.000,0 Igam & 9 Endogena
. L FHIDRO
rios de dominialidade estadual
D.2.4 - Incluséo dos dados
gerados no PDRH no IDE- - Ilgam - Endégena
SISEMA
D.2.5 - Enquadramento das Orgamento Igam/ .
aguas subterraneas 250.000,0 lgam FHIDRO Endogena
E.3.1 - Implementagéo do .
programa de comunicacgéo e 3.000.000,0 CBH SF1/ Entidade Cobranca Indutora

educacdo ambiental

Delegataria/lgam

E necesséria a articulacdo especifica para priorizacdo da execucdo destas acdes. Elas sdo

executadas por diferentes atores: o CBH SF1, através do GAP, observando principios, diretrizes

e termos de referéncia definidos pelo CBH SF1, a entidade delegataria, o Igam, e as companhias

de saneamento, no caso especifico das medidas para implementacdo do Programa de

Efetivacdo do Enquadramento.
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5.7.1 Igam

O caminho critico é a execuc¢do das acdes D.2.1 - Acompanhamento da implementacado do
PDRH SF1e D.2.3 - Implementacéo da cobranca pelo uso daaguaem rios de dominialidade
estadual. A primeira, pois, serd através dela que o andamento da execuc¢do do restante das
acles sera monitorado e avaliado, e a segunda para destravar 0s recursos necessarios para a
execucédo de diversas outras acdes. O Igam, neste caso, € responsavel pela contratacdo das
consultorias para a capacitacao e treinamento do GAP e do estudo de cobranca. A atualizacéo
e consisténcia dos cadastros, englobada na Acdo D.2.2 - Atualizacdo e consisténcia do
cadastro de usuérios, também é uma acao necessaria para dar subsidio a implementacao da
cobranca, pois € necessario um cadastro robusto para a obtencao dos recursos advindos do uso
da 4gua. Outra acao sob responsabilidade do Igam é a A¢do D.1.1 - Ampliacdo da Rede do
Ilgam de Monitoramento de qualidade de 4&gua, diretamente relacionada com o
acompanhamento do Enquadramento, e que possui interface direta com a B.1.1 -
Implementacdo do Programa de Efetivagcdo do Enquadramento. Além disso, o Igam é o
principal responsavel pelas a¢bes D.2.4 - Inclusdo dos dados gerados no PDRH no IDE-
SISEMA e D.2.5 - Enquadramento das 4guas subterraneas.

5.7.2 CBH SF1l/Entidade delegatéaria

As acdes sob responsabilidade do CBH SF1/Entidade delegataria tém como pré-requisito a
implementacao da cobranca, para acesso aos recursos necessarios para a execucao das acoes
prioritarias: A.1.1 - Definicdo de é&reas prioritarias para a implementacdo de projetos
hidroambientais; A.1.2 - Implementacdo de Novos Projetos Hidroambientais; A.1.4 -
Elaboracéo de plano diretor de eroséo; A.2.1 - Diretrizes de desenvolvimento urbano para
0s municipios da bacia; B.1.2 - Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento; B.2.1 -
Programa de Apoio da Politica de RSU nos municipios da Bacia SF1; D.1.2 - Execugdo de
Campanhas Exploratdrias de Andalise de Qualidade de Agua; e E.3.1 - Implementac&o do
programa de comunicacédo e educacdo ambiental. Destas, a B.1.2 e D.1.2 tém relacéo direta
com o Enquadramento, consistindo na elaboracdo dos planos municipais, que vao conter a
exigéncia das metas de coleta e tratamento, e as campanhas andlises de qualidade da agua,
para avaliar se o tratamento esta resultando em melhoras na qualidade, notadamente nas areas
das elipses destacadas nos Mapas 3.5 a 3.7 deste Relatorio. A A¢do A.1.2, na qual também sao
previstas Parcerias Institucionais, que prevé os projetos hidroambientais é essencial para a
conservagéo das nascentes e cursos d’agua, garantindo a médio e longo prazo a qualidade e

quantidade dos recursos hidricos.
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5.7.3 Companhias de saneamento

Por fim, a Agdo B.1.1 - Implementacdo do Programa de Efetivagcdo do Enquadramento
consiste na efetiva implementacdo do Enquadramento, sendo possivelmente a mais importante
e impactante acdo prevista no PDRH/ECA SF1. E através dos investimentos em coleta e
tratamento e alcance das metas de enquadramento que a qualidade de parte importante dos
cursos hidricos da SF1 sera garantida durante o horizonte de planejamento do plano. Essa a¢éo
exige a articulacao do CBH e da entidade delegataria, monitorando as prefeituras e companhias
de saneamento nos investimentos necessarios, o lgam no monitoramento qualitativo dos
recursos hidricos e articulacdo coletiva para obtencdo dos recursos necessarios para 0s
investimentos das fontes mencionadas. O acompanhamento desta acdo exige a atuagdo em

diversas frentes e integracéo e compartilhamento de informagdes de todos os entes envolvidos.

5.8 ACOMPANHAMENTO DA IMPLEMENTACAO DO PDRH SEGUNDO AS
DIRETRIZES DO MANUAL PARA AVALIACAO DA IMPLEMENTACAO DE
PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS (ANA, 2021) E DE MOTA (2018) E
FORTALECIMENTO DO GAP PARA ACOMPANHAMENTO DA
IMPLEMENTACAO DO PDRH ECA

A Acédo D.2.1 - Acompanhamento da implementagdo do PDRH SF1 traz o detalhamento do
acompanhamento da execuc¢do do PDRH SF1 pela secretaria executiva do comité, ou Grupo de
Acompanhamento do Plano (GAP), até que a secretaria executiva esteja estruturada. A Acao
D.2.1 traz como principal referéncia para 0 acompanhamento a metodologia de Mota (2018), e
adicionalmente a publicacdo da ANA Manual para Avaliacdo da Implementacdo de Planos de
Recursos Hidricos (ANA, 2021). Estas duas referéncias trazem indicagbes e metodologias
robustas para acompanhamento da implementacéo dos planos de recursos hidricos. A acéo traz
a indicacdo da contratacdo de uma consultoria para treinamento dos responsaveis pela

implementacao, que até a estruturacao da secretaria executiva serd o GAP.
5.9 DIRETRIZES ESPECIFICAS PARA OUTORGA

Além da Acdo D.2.2 - Atualizacdo e consisténcia do cadastro de usuarios, que traz
indicativos para a atualizacdo e consisténcia do banco de outorga e cadastros de usuarios,

sugerem-se algumas diretrizes especificas para o instrumento:

e Campanhas de regularizagdo dos usuarios nao outorgados;

¢ Manter sincronizado o cadastro de usuarios, cadastro de outorgas e cadastro da

cobranca, quando houver;
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¢ Integrar o licenciamento ambiental e a outorga, em especial a outorga de lancamento de
efluentes;
e Incluir nos critérios para outorga de lancamentos a qualidade e a classe de
enguadramento dos corpos hidricos;
e Estabelecer campanhas de incentivo a regularizacdo, com beneficios e incentivos para

cadastramento dentro de um certo periodo.
5.9.1 Proposta de vaz&do remanescente ou ecolégica

As vazBes dos corpos hidricos (consuntivos e ndo consuntivos) sdo necessarias para a
manutencao das atividades humanas, seja sob a forma de demandas hidricas utilizadas para
abastecimento humano e animal ou em processos produtivos, seja sob a forma de vazdes para
diluicdo de efluentes, transporte, paisagismo, turismo, etc. Estes usos sdo garantidos pela
disponibilidade hidrica. Entretanto, além deles, também existem as demandas ambientais,
necessarias para manutencdo da fauna e flora. Esta seria uma vazdo minima necessaria para
garantir o adequado funcionamento dos ecossistemas aquaticos, e uma das denominagdes
comumente utilizadas é o termo vazao ecoldgica. Outras denominac¢fes também sao utilizadas,

tais como vazao ambiental ou vazao remanescente.

N&o existe um consenso sobre qual ou quanto seria essa vazao, e naturalmente ela varia em
relacdo aos aspectos proprios de cada ecossistema. Vestena et al (2012) a define como “a
quantidade de agua que deve permanecer no leito dos rios para atendimento das demandas do
ecossistema aquatico, para preservacéo da flora e da fauna relacionada ao corpo hidrico”. A
definicdo da vazao ecologica pode partir de diferentes premissas: hidroldgicas, hidraulicas,

matematicas ou ecoldgicas.

No Diagnéstico (R3) foi apresentada uma metodologia indireta para definicdo de vazao
ecoldgica, considerando a vazao de referéncia do Estado de Minas Gerais para a SF1, que é de
50% da Q7,10. Ou seja, sendo o limite outorgavel como sendo 50% da Q-,10, @ proposta € que o

restante da vazéo seja considerado como a vazao ecoldgica.

Para a SF1, onde foi estabelecida uma Q710 de 43,77 m3/s no exutério da bacia, a vazdo

ecoldgica seria de 21,88 m3/s.

No Quadro 5.5 estdo apresentadas as vazdes Q710 para as UPs, e quais seriam as vazdes

ecologicas propostas nestes pontos.

Quadro 5.5 — Vaz8es ecoldgicas indiretamente estabelecidas para a SF1.

i Vazéo

Local UP Area (km?) | Qmed (M3/s) | Q7,10 (M3s) ecolégica
(m3/s)
UPO1 1 4.103 73,24 16,43 8,215

b
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i Vazao
Local UP Area (km?2) | Qmed (M%/s) | Q7,10 (M3/s) ecolégica
(m3/s)
UupP02 2 4.805 84,39 16,05 8,025
UPO02 (acum.) 2 8.908 157,63 32,48 16,24
UPO03 3 5.335 68,99 11,28 5,64
UP03 (acum.) - Exutério da SF1 3 14.243 226,62 43,77 21,885

Fonte: Elaboracéo propria.

Para definicdo oficial da vazéo ecolbgica, essa diretriz indica que o CBH SF1 elabore uma
deliberacao definindo este critério, ou outro alternativo, como definicdo da vazdo ecoldgica na
bacia. Isso vai exigir que exista sempre uma vazao remanescente de, ao menos, 50% da Q7,10

nos cursos hidricos.
5.9.2 Propostade vazao de referéncia

Considerando a auséncia de areas criticas em relagédo a disponibilidade hidrica detectadas na
SF1, considera-se que a vazéo de referéncia oficial do Estado de Minas Gerais para a SF1 seja

suficiente, mantida em 50% da Q7 10.

Conforme acima descrito, para definicao oficial da vazao ecoldgica, o CBH SF1 devera elaborar
uma deliberacdo definindo o critério acima estipulado, ou outro alternativo, como definicdo da

vazao ecologica na bacia.

5.10 A DIVISAO DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DOS AFLUENTES DO
ALTO SAO FRANCISCO POR AREAS DE PLANEJAMENTO E GESTAO
HIDROGRAFICA (APGs)

Nos debates realizados no 3° trimestre de 2022, foi sugerida a divisédo da CH SF1 em cinco areas
de planejamento e gestao (APG), para orientar a gestéo, o processo participativo e decisorio pelo
Comité de Bacia. A divisdo proposta, indicada no Mapa 5.1, busca respeitar a localizacdo das
APG em margens distintas da calha do rio Sdo Francisco. A Unica excecao é a APG 1, na regido
da serra da Canastra, que ocupa um pequeno trecho da margem direita, em torno da nascente
oficial do rio S8o Francisco. A numeracgdo segue a conven¢do de nimeros impares na margem

esquerda e pares na direita, de montante para jusante.

Essa ordenacéao territorial visa permitir maior envolvimento dos municipios, usuarios e sociedade
civil na governanca da aplicacdo do PDRH (seus programas e a¢fes) nos respectivos territorios,
assim permitindo a utilizacéo de fatores de ponderac¢éo na priorizacdo das escolhas e abordagem
dos problemas, observadas diretrizes gerais e termos de referéncia emanados do CBH SF1

como um todo.
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ApOs a instituicdo da cobrancga na bacia hidrografica dos afluentes do Alto S&o Francisco, a
entidade delegataria devera elaborar e propor ao Comité o Plano de Aplicagéo Plurianual (PAP),
em que serdo definidas todas as rubricas e o valor estimado de investimentos em cada uma
delas. O PAP sera submetido a Plenéaria do Comité para votacao e aprovacao. Conforme definido
na Lei Federal n° 9433/1997 e na Lei Estadual 13.199/1999, do montante de recursos
arrecadados na bacia, 92,5% deverao ser investidos em atividades finalisticas e somente 7,5%

poderdo ser utilizados para o custeio da entidade delegataria.

O Plano de Aplicacéo Plurianual (PAP), a intervalos de 03 a 05 anos, sera analisado pelo CBH
e discutido em Plenéria, com aprovacao segundo o Regimento, onde sera discutida a distribui¢cao
tematica e espacial dos recursos, respeitando-se principios de proporcionalidade na distribuicdo

dos mesmos, aprovando-se a aplicacéo dos recursos.

Trabalhando por area de planejamento, espera-se que as atividades apontadas e a serem
executadas ganhem carater técnico mais especifico, agrupando temas com a finalidade de
incorporar principios de gestdo de microbacias, e fomentando a formacdo e qualificacdo de
pessoas, profissionais e entidades que atuem mais detidamente em cada uma dessas

territorialidades.
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Mapa 5.1 - Mapa das Areas de
Planejamento e Gestao (APG)

Legenda:

() Sede municipal
Unidade de Planejamento
& = o Municipio com area na UPGRH
Municipio sem area na UPGRH
Hidrografia:
Ordem otto:
Ordem otto:
Ordem otto:
Ordem otto:
—— Ordem otto:
—— Ordem otto:
——Ordem otto:
Ordem otto:
Massa d'agua
Principais sub-bacias:
Sub-bacia 1
Sub-bacia 2
Sub-bacia 3
Sub-bacia 4
Sub-bacia 5

O NOoO OB WN -

Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010);
Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elaboracéo prépria);
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Sub-bacias (Elaboracéo prépria).
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