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BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

A bacia hidrografica do rio das velhas localiza-se na regido central do Estado de Minas Gerais, entre as
coordenadas 17°15’S e 20°25’S — 43°25’W e 44°50’W, e corresponde a Circunscricdo Hidrografica (CH) SF5.
Possui uma area de 29173 Km?, composta por 51 municipios e com uma populacio de 4,8 milhdes de habitantes,
e a bacia é subdividida em trés territérios (Alto, Médio e Baixo). O rio das Velhas é o maior afluente em extensado
da bacia do rio Sdo Francisco, tendo sua nascente no municipio de Ouro Preto, desaguando no rio Sdo Francisco,
a jusante da barragem de Trés Marias. Possui cerca de 761 km de extensao, 38,4 m de largura média, drenando
uma area de 29.173 km?.

A avaliagdo da densidade de cianobactérias da rede de monitoramento da qualidade do rio das Velhas é
composta por 23 pontos de coleta. Para a avaliagao das densidades de cianobactérias, no rio das Velhas, o IGAM
prioriza os locais em que predominam condi¢Ges potencialmente propicias ao desenvolvimento de flora¢des de
cianobactérias, nesse caso, toda a calha do rio das Velhas. As amostras, coletadas mensalmente e
trimestralmente, passam por andlises laboratoriais, onde sdo avaliados cerca de 50 parametros. Salienta-se que,
a partir de julho de 2017, houve reducdo na frequéncia de coleta em 13 estagGes que passaram a ser trimestrais.
As demais estagGes (BV105, BV139, BV141, BV146, BV148, BV149, BV150, BV151, BV152 e BV156)
permaneceram com o monitoramento mensal.

Neste boletim, foram considerados os resultados da avaliacdo da densidade de cianobactérias e concentragao
de cianotoxinas (microcistina e saxitoxina) para o periodo de marco de 2020 a margo de 2021. Na Tabela 1 sdo
apresentadas as esta¢Ges de monitoramento nas quais é avaliada a densidade de cianobactérias, bem como os
seus municipios, classe de enquadramento e descrigao.

Tabela 1: Descrigdo das estagdes de monitoramento nas quais ocorre avaliagdo da densidade de cianobactérias no rio das Velhas.

- Ve Classe de it I
Estacdao | Curso D'agua Enquadramento Municipios Descricao
Rio das . . -
BV001 Velhas Classe Especial Ouro Preto Rio das Velhas préximo a sua nascente
Rio das . . . L
BV013 Velhas Classe 2 Itabirito Rio das Velhas a montante da foz do Rio Itabirito
Rio das . . . . . L
BV037 Velhas Classe 2 Rio Acima Rio das Velhas a jusante da foz do Rio Itabirito
Rio das . . . . . .
AV210 Velhas Classe 2 Rio Acima Rio das Velhas na cidade de Rio Acima
Rio das . . .
BV139 Velhas Classe 2 Rio Acima Rio das Velhas a montante da ETA/COPASA, em Bela Fama
Rio das . . . Wk .
BV063 Velhas Classe 2 Nova Lima, Raposos Rio das Velhas a jusante do Ribeirdo Agua Suja
Rio das } . - .
BV067 Velhas Classe 2 Sabara Rio das Velhas a montante do ribeirdo Sabara
Rio das } . . N .
BV080 Velhas Classe 3 Sabara Rio das Velhas a jusante do Ribeirdo Sabara
Rio das . . . I
BV083 Velhas Classe 3 Sabara Rio das Velhas logo a jusante do Ribeirdo Arrudas
Rio das . . . I
BV105 Velhas Classe 3 Santa Luzia Rio das Velhas logo a jusante do Ribeirdo do Onga
Rio das . . . N
BV153 Velhas Classe 3 Santa Luzia Rio das Velhas a jusante do Ribeirdo da Mata
Rio das . . . - .
SC16 Velhas Classe 3 Santa Luzia Rio das Velhas a jusante do aterro sanitdrio da Santa Luzia
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~ i Classe de L i
Estacao | Curso D'agua SRR Municipios Descricao

Rio das ;

BVvV137 Velhas Classe 3 Lagoa Santa Rio das Velhas na Ponte Raul Soares, em Lagoa Santa
Rio das . .

BV138 Velhas Classe 3 Lagoa Santa Rio das Velhas no Parque do Sumidouro em Lagoa Santa
Rio das . . . . .

BV156 Velhas Classe 2 Baldim Rio das Velhas a jusante do Rio Jabuticatubas
Rio das . . . .

BV141 Velhas Classe 2 Santana de Pirapama Rio das Velhas na cidade de Santana do Pirapama
Ri Ini Presi oni

BV142 io das Classe 2 nimutaba, .re5|dente Rio das Velhas a jusante do ribeirdo Santo Antonio
Velhas Juscelino

BV150 Rio das Classe 2 santo Hipélito Rio das Velhas a jusante do’rl_o Paralina, em Senhora da
Velhas Gldria
Rio das N . . .

BV152 Velhas Classe 2 Santo Hipdlito Rio das Velhas entre os Rios Parauna e Pardo Grande

- T

BV146 Rio das Classe 2 Augustovde fma, Rio das Velhas a jusante do rio Pardo Grande
Velhas Corinto
Rio das . . . .

BV151 Velhas Classe 2 Lassance Rio das Velhas a jusante do cérrego do Vinho em Lassance
Rio das . . . .

BV148 Velhas Classe 2 Varzea da Palma Rio das Velhas na cidade de Varzea da Palma

BV149 Rio das Classe 2 Virzea da Palma Rio das Velhas a montante da s'ua ]‘oz no rio Sao Francisco
Velhas em Guaicui

As cianobactérias sdo microorganismos presentes em ambientes aquaticos e tém se tornado um problema em
todo o mundo devido a possibilidade de produzirem toxinas altamente potentes, denominadas cianotoxinas e
a capacidade de desenvolver floragcdes. Assim, quando tais floragdes ocorrem em corpos de dgua destinados ao
abastecimento ou recreacao estes organismos podem alterar os ambientes aquaticos e terrestres e trazendo
riscos a saude humana e animal.

A producdo de toxina em cada espécie de cianobactéria varia em funcdo da interacao de diversos fatores, como
a genética, o estado fisioldgico do organismo e os parametros ambientais. Assim, uma mesma espécie pode
produzir toxinas em um ambiente e ndo as produzir em outro. As microcistinas sao cianotoxinas hepatotdxicas,
ou seja, atacam o figado, onde produzem um efeito acumulativo e ocorrem com frequéncia podendo chegar a
altas concentragGes em d4gua bruta. As saxitoxinas sdo cianotoxinas neurotéxicas e promovem o blogueio
neuromuscular do organismo. Sua presenga vem sendo detectada em diferentes mananciais brasileiros.

O manual da Organizagdo Mundial de Saldde - OMS considera trés vias de exposicdo as cianobactérias em 4guas
recreacionais: contato direto de partes expostas do corpo (incluindo ouvidos, olhos, boca, garganta e areas
cobertas com roupa de banho que podem capturar e concentrar células), a ingestdo acidental e a inalagdo de
agua contendo células de cianobactérias.
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RESULTADOS:

Densidade de Cianobactérias

Na tabela 2 sdo apresentados os resultados das contagens de cianobactérias do periodo de marco de 2020 a
marco de 2021 (coletas realizadas em 9, 10 e 11 de marcgo) para as estacGes monitoradas pelo IGAM que estdo
localizadas na sub-bacia do rio das Velhas. Valores em negrito indicam resultados acima do mdaximo permitido
pela Deliberacdo Normativa conjunta COPAM/CERH n2 01 de 2008.

No periodo de margo de 2020 a margo de 2021, para as estagdes localizadas na calha do rio das Velhas, ndo
houve registros de cianobactérias acima do limite estabelecido pela Deliberagdo Normativa conjunta
COPAM/CERH n° 01 de 2008 para aguas de classe 2 e 3. O valor maximo foi registrado em dezembro de 2020,
de 32.776 cél/mL, na estacdo BV150, localizada no rio das Velhas a jusante do rio Paraliina, em Senhora da Gléria.

Destaca-se que dentre os usos preponderantes estabelecidos para rios de Classe 2 estd a recreagao de contato
primario cujo valor maximo permitido é de 10.000 cél/mL. Dessa forma, além da estagdo supracitada, os
resultados do més de abril (BV105), julho (BV142, BV148, BV151, BV141), agosto (BV148, BV149), setembro
(BV148, BV149, BV150), outubro (BV146, BV156), novembro (BV105, BV156) e dezembro de 2020 (BV105,
BV146, BV152, BV156, BV141, BV150), assim como janeiro e fevereiro (BV156) e marco de 2021 (BV105 e
BV156), estdo acima desse limite.

Dentre os principais fatores de pressdao que podem contribuir para elevadas densidades de cianobactérias
destacam-se o aporte de nutrientes provenientes principalmente dos esgotos sanitdrios da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte e o langamento de efluentes de industrias dos ramos téxtil, alimenticio,
laticinios, producdo sucroalcooleira, além das atividades de agricultura e silvicultura presentes na regido
avaliada.
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Tabela 2: Resultados da densidade de cianobactérias (cél/mL) nas amostras de dgua coletadas no rio das Velhas no periodo de margo de 2020 a marg¢o de 2021.

2020 2021
Estaciio Classe de
Enquadramento mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar

AV210 Classe 2 - 20 - - - - - - - - - - -
BV001 Classe Especial - 30 - - <1,00 - - 0 - - 45 - -
BvV013 Classe 2 - 10 - - 15 - - <1,00 - - <1,00 - -
BV037 Classe 2 - <1,00 - - <1,00 - - 0 - - <1,00 - -
BV067 Classe 2 - <1,00 - - 45 - - <1,00 - - <1,00 - -
BV080 Classe 3 - 45 - - 76 - - 0 - - 0 - -
BVvV083 Classe 3 - 3.938 - - 0 - - <1,00 - - 15 - -
BV105 Classe 3 363 15.092 212 3.711 35 615 528 137 12.689 18.401 323 2.611 25.250
BV137 Classe 3 - 292 - - 6.171 - - <1,00 - - 91 - -
BvV138 Classe 3 - 557 - - 5.403 - - 5.687 - - 76 - -
BV139 Classe 2 0 <1,00 <1,00 0 0 105 0 <1,00 <1,00 30 90 <1,00
BV142 Classe 2 - 3.138 - - 14.767 - - 1.863 - - 270 - -
BV146 Classe 2 - 1.051 4.634 8.107 6.655 5.203 590 11.478 <1,00 18.729 120 165 45
BV148 Classe 2 - 213 2.593 2.412 16.255 10.049 16.053 3.050 <1,00 225 0 240 45
BV149 Classe 2 - 6.051 2.833 2.961 6.857 22.931 18.264 462 <1,00 90 30 <1,00 30
BV151 Classe 2 <1,00 5.427 2.533 1.393 19.603 7.648 8.712 4.922 61 1.009 121 383 15
BV152 Classe 2 774 3.494 1.230 7.059 2.485 0 4.138 2.941 <1,00 11.766 120 0 282
BV156 Classe 2 992 1.171 928 151 202 55 353 22.043 20.894 15.008 31.840 25.033 14.887
SC16 Classe 3 - - - - - - - - - - - - -
Bv141 Classe 2 387 880 982 874 12.966 590 1.213 6.075 262 16.904 297 546 2.713
BV150 Classe 2 1.966 1.825 169 9.737 7.805 771 18.546 4.722 101 32.776 24 203 405
BV063 Classe 2 - - - - <1,00 - - <1,00 - - 120 - -
BV153 Classe 3 - 618 - - 1.621 - - 157 - - 659 - -

Os valores < 1,00 indicam que o0 organismo nédo ocorreu nos ensaios qualitativo e quantitativo

Os valores 0 indicam que 0 organismo ocorreu apenas no ensaio qualitativo

- Coleta nao realizada
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Concentracao de cianotoxinas:

Nas estacdes onde ha a presenca de cianobactérias em densidades superiores a 20.000 cél/mL é realizada a anélise
de cianotoxinas. No Brasil a Unica legislacdo que estabelece limites para concentracao de cianotoxinas é a Portaria de
Consolidacdo n2 5 de 28/09/2017 do Ministério da Saude (Federal), que estabelece procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da dgua para o consumo humano. Nessa portaria o
limite para presenca de microcistinas é de 1 pg/L e de saxitoxinas 3 pg/L.

Na tabela 3 sdo apresentados os resultados da concentrag¢do de microcistina do periodo de margo de 2020 a margo
de 2021 para as estagdes monitoradas pelo IGAM que estdo localizadas na calha do rio das Velhas. Todos os resultados
de microcistina realizados no periodo estiveram abaixo do limite estabelecido pela Portaria de Consolidagao n2 5 do
Ministério da Saude.

Tabela 3: Resultados da concentragcdo de microcistina (ug/L) nas amostras de agua coletadas no rio das Velhas no periodo de margo de 2020
a margo de 2021.

Microcistina

Estacao

2020

2021

mar

abr

mai

jun

jul

dez

jan

fev

mar

BvV083

BV105

<0,15

BV153

SC16

BV137

BV138

BV156

BV141

BvV142

BV150

BV152

BV146

BV151

BV148

BV149

Na tabela 4 sdo apresentados os resultados da concentragao de saxitoxina no periodo de margo de 2020 a margo de
2021 para as estacGes monitoradas pelo IGAM que estdo localizadas na calha do rio das Velhas. Todos os resultados
de saxitoxina no periodo avaliado estiveram abaixo do limite estabelecido pela Portaria de Consolidagdo n2 5 do
Ministério da Saude.
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Tabela 4: Resultados da concentragdo de saxitoxina (ug/L) nas amostras de agua coletadas no rio das Velhas no periodo de marco de 2020 a
margo de 2021.

Saxitoxina
2020 2021
mar abr mai jun jul dez jan fev mar
BVvV083 - - - - - - - - -
BV105 g - g g g g g g 0,08
BV153 - - - - - - - - -
SC16 g - g g g g g = :
BV137 - - - - - - - - -
BV138 - - - - - - = - -
BV156 - - - - - - <0,02 <0,02 -
BV141 = - g g g g g g :
BV142 - - - - - - - - -
BV150 - . . . - <0,02 : - =
BV152 - - - - - - - - -
BV146 - - - - - - = - -
BV151 - - - - <0,02 - - - -
BV148 - - = - = - - - -
BV149 - - - - - - - - -

Estagdao

PROJETO AGUAS DE MINAS

O Projeto Aguas de Minas, do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas, é responsavel pelo monitoramento da
qualidade das dguas superficiais e subterraneas de Minas Gerais. Em execugao desde 1997, o programa disponibiliza
uma série histérica que permite avaliar a evolucdo da qualidade das aguas no Estado e gera dados indispensaveis ao
gerenciamento dos recursos hidricos, como informacdes relativas as areas prioritarias para o controle da poluicdo.

InformagBes sobre o programa de monitoramento de qualidade de 4gua acesse o portal Infohidro
(http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/gestao-das-aguas/monitoramento/agua-superficial).



