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APRESENTACAO

O Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Pomba e Muriaé (CBH-PS2) tem como principal atribuicdo desenvolver a¢des
em observancia a Lei Federal n.° 9.433/97 e a Lei Estadual n.° 13.199/99, em especial, quanto a gestdo descentralizada e participativa, entre o poder
publico, os usuarios e a sociedade civil, bem como a necessidade da gestdo compartilhada, considerando as politicas estaduais de recursos hidricos
e as competéncias constitucionais e legais do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Com a finalidade de promover, no ambito
da gestdo de recursos hidricos, a viabilizacdo técnica e econémico-financeira de programas de investimento e consolidagdo de politicas de
estruturacdo urbana e regional, visando o desenvolvimento sustentavel da PS2.

Cabe ao Comité de Bacia, no ambito de sua competéncia, decidir pela elaboracdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica,
documento norteador das decisdes do Comité e um dos pilares da gestdo integrada e participativa dos recursos hidricos nessa bacia hidrografica.
Especificamente com relacdo ao CBH-PS2, este documento é chamado de Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica dos Afluentes
Mineiros dos Rios Pomba e Muriaé (PDRH da PS2).

Por esse motivo, a participagdo dos membros do Comité, da equipe técnica da AGEVAP, dos érgdos publicos e gestores, usuarios de recursos
hidricos, instituicbes de pesquisa, concessionarias de servicos publicos, prefeituras municipais, organizacdes interessadas e segmentos da sociedade
civil foi de extrema importancia para o planejamento das acdes a serem implementadas no ambito da PS2.

O PDRH da PS2 propde uma série de ac¢les e investimentos prioritarios para a melhoria das condi¢des relativas a gestao dos recursos hidricos
desta bacia hidrografica, tais como disponibilidade e qualidade da agua. Para isso, apds inimeras reunides realizadas junto ao comité e AGEVAP,
além da realizagao de trés seminarios regionais abertos para toda a populagdo, foi definido o Programa de Ac¢des a ser implementado até 2038, o
qual é composto por um total de 6 Agendas, 18 Subagendas, 26 Programas e 53 ac¢des, sendo que 28 acbes foram elencadas como prioritarias para
operacionalizagdo a curto prazo (primeiros cinco anos).

Portanto, € com grande satisfacdo que o CBH-PS2 apresenta o seu Plano Diretor de Recursos hidricos, instrumento de gestdo que ira nortear os
investimentos a serem realizados na PS2 nos préximos 20 anos.

Junho de 2021.
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Conselho Nacional de Recursos Hidricos PT
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de Recursos Hidricos da PS2. 516
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas SNIRH
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1 INTRODUCAO

Este documento consiste no Produto Final 06 (PF-06), denominado
Relatério Executivo do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) da
Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Pomba e Muriaé
(PS2). Previsto no Contrato n° 01/2018 AGEVAP, referente a
"Complementacdo e Finalizagdo do Plano Integrado de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrogrdfica do Rio Paraiba do Sul (PIRH-PS) e Elaboracéo dos
Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogrdficas Afluentes”.

A construcao dos Planos Diretores de Recursos Hidricos (dos
afluentes mineiros do Rio Paraiba do Sul) assim como os Planos de
Bacia Hidrografica (dos afluentes fluminenses da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul) estd sendo realizada concomitantemente e de
forma integrada entre as bacias afluentes e a bacia federal, cujo
resultado pode ser observado no PIRH-PS.

Para isso, as acdes executadas no ambito do referido contrato
foram divididas em trés fases, a saber:

e Fase | - complementacdo e finalizacdo do Plano Integrado de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(PIRH-PS) e dos Planos de Acdo de Recursos Hidricos dos Comités
de Bacias Hidrogréficas Afluentes (PARHs-CBHs), sendo esta fase
financiada com recursos provenientes do CEIVAP, pois contempla
a area de atuacdo do CEIVAP, de acordo com o Decreto Federal
n° 6.591/2008;

e Fase Il - elaboracdo dos Planos de Bacia Hidrografica das regides
hidrograficas fluminenses e dos Planos Diretores de Recursos
Hidricos das bacias mineiras, visando atender a legislacao de
recursos hidricos pertinente. Essa fase tem como financiamento
recursos estaduais, considerando as respectivas dominialidades
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de cada um dos sete comités de bacias, conforme ilustrado na
Figura 1.

e Fase Il - consolidacdo do PIRH-PS considerando os Planos
elaborados na Fase Il. Tem como objetivo a efetiva integracdo
entre as acdes e investimentos a serem realizados no territério
abrangido pela Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

O Resumo Executivo corresponde a sintese objetiva produzida a
partir da compilacdo dos Produtos Finais 02, 03, 04 e 05 devidamente
aprovados pelo Comité. Tais produtos foram subsidiados pelas revisdes
e contribuicdes do Comité de Bacia Hidrografica dos Afluentes
Mineiros dos Rios Pomba e Muriaé (CBH-PS2), da AGEVAP e do Grupo
de Acompanhamento do Plano (GAP), além dos apontamentos
realizados nos trés seminarios regionais abertos ao publico realizados
em fevereiro/2020, dezembro/2020 e marco/2021.

O presente documento reline um conjunto de estudos realizados
anteriormente ao Contrato AGEVAP n° 01/2018, no ambito do Contrato
AGEVAP n° 021/2012, que foram utilizados como subsidio no ambito
da Fase |, sendo complementado com novas informacgdes especificas
da PS2 obtidas durante a execucdo da Fase I, visando atender ao
contedo minimo estabelecido nas Leis Estaduais n°® 13.199/1999 e n°
41.578/2001, bem como na Deliberacdao Normativa CERH n° 54/2017 e
ainda nas solicitacdes especificas do CBH-PS2. A Figura 2 apresenta os
principais conteldos abordados no Plano Diretor de Recursos Hidricos
da PS2 e seus respectivos capitulos que compdem este Resumo
Executivo.
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2 DIAGNOSTICO DA PS2 - AFLUENTES MINEIROS DOS RIOS POMBA E MURIAE

2.1 CARACTERIZACAO GERAL

A Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Pomba e
Muriaé (PS2) possui area total de 13.537,26 km? sendo que o seu
Comité foi instituido pelo Decreto Estadual n® 44.199/2005. A PS2
ocupa cerca de 21,8% da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

O rio Pomba nasce na Serra Conceicdo, pertencente a cadeia da
Mantiqueira, em Barbacena, a 1.100 m de altitude. Apresenta uma
declividade relevante, uma vez que a cerca de 90 km da nascente
atinge a altitude de 200 m. Em Cataguases esta na altitude de 165 m
e em Santo Antdnio de Padua de 90 m. Depois de percorrer 265 km,
atinge a foz no Paraiba do Sul. Seus principais afluentes sdo os rios
Novo, Piau, Xopotd, Formoso e Pardo. Ja o rio Muriaé € formado pela
confluéncia dos rios Bom Sucesso e Samambaia, cujas nascentes
localizam-se no municipio de Mirai a 900 m de altitude. Na Serra das
Pedras, derivacdo da Mantiqueira, passa a ser denominado de
Muriaé quando se encontra com o rio Santo Anténio, a 300 m de

altitude. A cerca de 5 km a jusante da cidade de Muriaé recebe o rio
Gléria, seguindo para leste e recebendo as aguas de outro
importante afluente, o rio Carangola (Figura 3).

A PS2 drena areas de 65 municipios mineiros, dos quais 60 tém
sede na bacia. Esses municipios somam uma populacdo total no
interior da bacia de cerca de 824.974 habitantes, onde 692.277 séo
urbanos e 132.697 sao habitantes rurais, de acordo com IBGE (2010),
conforme apresentado no Quadro 1.

As maiores densidades demograficas ocorrem nos municipios
de Barbacena, Cataguases, Muriaé, Rio Branco e Uba, na faixa entre
100,0 e 299,9 hab/km?. Para a densidade demografica entre a faixa
de 50,0 e 99,9 hab/km? encontram-se os municipios de Além Paraiba,
Astolfo Dutra, Bicas, Carangola, Divino, Dona Euzébia, Ervalia,
Leopoldina, Orizania, Pirapetinga, Piralba, Rio Pomba, Rodeiro,
Santos Dumont, Sdo Geraldo, Sdo Jodo Nepomuceno e Tocantins.
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Quadro 1 — Municipios pertencentes a PS2

Municipio da PS2 Area (km?) | Area PS2 (%)  Populacdo PS2 Municipio da PS2 Area (km? Area PS2 (%)  Populacdo PS2
Além Paraiba 510,36 67,5 33.632 Oliveira fortes 111,13 100 2.123
/Antonio Carlos 529,92 9,31 130 Orizania 121,8 100 7.284
Antonio Prado de Minas 83,8 100 1.671 Paiva 58,42 100 1.558
/Aracitaba 106,61 100 2.058 Palma 316,49 100 6.545
Argirita 159,38 100 2.901 Patrocinio do Muriaé 108,25 100 5.287
/Astolfo Dutra 158,89 100 13.049 Pedra Dourada 69,99 100 2.191
Barao de Monte Alto 198,31 100 5.720 Piau 192,2 100 2.841
Barbacena 759,19 3,28 760 Pirapetinga 190,68 100 10.364
Bicas 140,08 20,41 675 Pirauba 144,29 100 10.862
Carangola 353,41 100 32.296 Recreio 2343 100 10.299
Cataguases 491,77 100 69.757 Rio Novo 209,31 100 8.712
Coronel Pacheco 131,51 94,22 2.919 Rio Pomba 252,42 100 17.110
Descoberto 213,17 100 4.768 Rochedo de Minas 79,4 100 2.116
Desterro do Melo 142,28 19,85 318 Rodeiro 72,67 100 6.867
Divinésia 116,97 32,97 417 Rosario da Limeira 111,16 100 4.247
Divino 337,78 100 19.133 Santa Barbara do Tugurio 194,56 100 4.570
Dona Euzébia 70,23 100 6.001 Santana de Cataguases 161,49 100 3.622
Ervalia 357,49 17,22 2.324 Santo Antonio do Aventureiro 202,03 72,68 3.100
Estrela Dalva 131,37 100 2.470 Santos Dumont 637,38 77,23 44.559
Eugendpolis 3094 100 10.540 Sao Francisco do Gloria 164,61 100 5.178
Faria Lemos 165,23 100 3.376 Sao Geraldo 185,58 75,76 8.343
Fervedouro 357,69 100 10.349 Sao Jodo Nepomuceno 407,43 100 25.057
Goiana 152,04 100 3.659 Sao Sebastido da Vargem Alegre 73,63 100 2.798
Guarani 264,2 100 8.678 Senador Cortés 98,34 46,29 428
Guidoval 158,38 100 7.206 Silveirania 157,46 100 2.192
Guiricema 293,58 100 8.707 Tabuleiro 211,09 100 4.079
Itamarati de Minas 94,57 100 4.079 Tocantins 173,87 100 15.823
Laranjal 204,88 100 6.465 Tombos 285,13 100 9.537
Leopoldina 943,08 100 51.130 Uba 407,46 79,57 100.505
Mercés 348,27 86,48 10.022 Vieiras 112,69 100 3.731
|Miradouro 301,67 100 10.251 Visconde do Rio Branco 243,35 100 37.942
|Mirai 320,7 100 13.808 \Volta Grande 208,13 100 5.070
|Muriaé 8417 100 100.765 * Fonte: Censo Demografico, IBGE, 2010.
A(]EVAP 19/105
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Figura 3 - Localizagao da PS2, seus principais rios e os limites municipais
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2.1.1 Condicbes Fisicas

O PDRH da PS2 apresenta a avaliacdo dos seguintes aspectos
fisicos: geologia, geomorfologia, pedologia e o clima.

Na geologia da PS2 predominam rochas igneas na porgao central,
em uma faixa com sentido NE-SW. As rochas igneas correspondem,
predominantemente, a rochas graniticas, as quais foram intrudidas nas
sequéncias de rochas metamorficas do entorno. Ja as rochas
metamorficas ocorrem no mesmo sentido NE-SW, predominantemente
a oeste. Esta unidade apresenta rochas como xistos, gnaisses,
migmatitos, quartzitos e marmores, e esta particularmente associada
aos sistemas de serras e montanhas.

Na parte leste da bacia predominam rochas igneas e
metamorficas, bem como em outras por¢des na parte oeste. Uma
pequena parcela da bacia € constituida de sedimentos associados ao
sistema de drenagem.

A PS2 apresenta uma alta diversidade geomorfoldgica (ou de
formas de relevo), variando de morros a serras e escarpas, passando
por morros altos e alongados, até colinas e morrotes. Todavia, observa-
se o dominio de “mares de morros”, em funcdo de sua estrutura
geoldgica e da intensa acdo erosiva ao longo dos milhdes de anos, o
que contribuiu para a formagdo de morros. Ja na por¢do central e em
uma porg¢do a nordeste da bacia predominam as Colinas e Morrotes,
intercaladas por Serras e Escarpas.

As unidades de relevo do tipo morros altos e alongados séo mais
significativas no eixo NE-SE nas porcles leste e oeste. Os morros
apresentam amplitude topografica entre 200 e 400 metros, formada
por topos arredondados ou alongados, gradiente de vertente médio a
elevado. Os relevos de morros podem favorecer a manifestacao de
movimentos de massas, particularmente em areas onde ocorrem

AFLUENTES DOS RIOS POMBAS E MURIAE — PS2

intervencGes humanas como, a construcao de loteamentos e a abertura
de estradas. Esta feicdo apresenta elevado potencial para desencadear
processos erosivos, principalmente quando associada a outras
condi¢bes favoraveis, como solos com textura areno-siltosa e
pastagens degradadas (Figura 4).

Os solos da PS2 sao classificados, em sua maioria, como Latossolos
Vermelhos-Amarelos Distroficos ocupando cerca de 62% da area total
da bacia, seguidos dos Latossolos Amarelos Distréficos, Cambissolos
Haplicos Distroficos e Latossolos Vermelhos Distréficos, que ocupam
aproximadamente 10%, 8% e 4%, respectivamente, da area da bacia.

J& os solos com carater eutrdfico, os quais apresentam alta
fertilidade e consequentemente, bom potencial para uso agricola,
ocupam juntos cerca de 10% da area da PS2.

A caracterizacdo climatica da PS2 evidencia que no extremo norte
da bacia ocorre clima mesotérmico brando Umido com um a dois
meses secos, com média entre 10° e 15°C. Em direcéo ao sul encontra-
se o clima subquente Umido com trés meses secos, com temperatura
média entre 15° e 18°C em pelo menos um més.

A leste dos municipios de Tombos, Faria Lemos e Roséario de
Limeira, norte de Anténio Prado de Minas e Muriaé e sul de Divinésia
o clima é do tipo quente Umido com trés meses secos, com média de
temperatura maior que 18°C em todos os meses. Na porcao centro-
leste da bacia predomina o tipo quente semi-Umido com quatro a cinco
meses secos, com média de temperatura maior que 18°C em todos os
meses. Na metade oeste predomina o clima subquente semi-Umido
com quatro a cinco meses secos, com temperatura média entre 15° e
18°C em pelo menos um més.
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Figura 4 — Relevo da PS2
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2.1.2 Infraestrutura Hidrica

A Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Pomba e
Muriaé possui 52 aproveitamentos hidrelétricos existentes, em
estudo e revogados/extintos. Das estruturas existentes, 25 sdo
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs), 19 sdo Centrais Geradoras
Hidraulicas (CGHSs) e oito sdo Usinas Hidrelétricas (UHE).

Como pode ser observado na Figura 5, no rio Pomba ha seis
aproveitamentos hidrelétricos existentes localizados nos municipios
de Recreio, Descoberto, Guarani, Astolfo Dutra e Rio Pomba, sendo
que dois sao do tipo UHE. Neste rio, ainda estdo em fase de estudo
outras sete PCHs. Além do rio Pomba, destaca-se que o rio Gloria
possui quatro aproveitamentos hidrelétricos em fase de estudo e
dois em operagdo, ambos localizados nos municipios de Muriaé e
S&o Francisco do Gléria.

Apesar de serem menores do que as Usinas Hidrelétricas, a
existéncia de PCHs e CGHs em uma determinada regido, podem
causar impactos sinérgicos, isto €, quando o impacto total de
diferentes projetos excede a mera soma dos impactos individuais.
Dentre os potenciais impactos destacam-se a modificacdo da
paisagem, a alteracdo dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos
das aguas, riscos de deslizamentos, dentre outros.

Segundo CEIVAP (2015), as principais fragilidades identificadas
do meio aquético sdo em virtude dos aproveitamentos hidrelétricos
a partir dos efeitos das usinas do rio Pomba e também a implantacdo
de uma série de PCHs, com destaque para as dos rios Paraibuna,
Piabanha, Pomba e Muriaé. Além disso, o estudo também identificou
a perda cobertura vegetal e de habitats nestas bacias por conta dos
aproveitamentos hidrelétricos instalados.
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Além das PCHs e CGHs existentes na PS2, € importante destacar
que o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio
de Leopoldina, elaborado em 2016, informa que: “De acordo com
informagdes disponibilizadas pelos técnicos da prefeitura municipal
e pelos técnicos da COPASA, existem estudos para a viabilizagdo de
uma transposicdao do rio Angu para o rio Pirapetinga, visando o
aumento da vazdo de captacdo. Porém, a proposta apresentada no
presente PMSB foi mantida devido ao fato da transposicdo se tratar
apenas de um estudo, ndo existindo ainda um projeto. Vale ressaltar
que apos concluidos os estudos pela COPASA, a transposi¢do podera
ser considerada a opg¢ao mais vantajosa para o municipio de
Leopoldina”.

Conforme informacgdes obtidas junto a COPASA a obra desta
transposicdao esta aguardando a anuéncia do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) para ser iniciada.
Porém, tendo em vista que ndo foram encontradas maiores
informacdes sobre a implantacao desta transposicéo, ressalta-se que
ha o "Programa 1.5.1 - Barragens de acumulacdo de agua para usos
multiplos” onde poderé ser avaliada a necessidade da realizacdo de
um estudo aprofundado sobre a referida transposicdo, avaliando
seus possiveis impactos para a populacao do municipio, bem como
para o restante da PS2.

A Figura 5 apresenta a localizagdo dos aproveitamentos
hidrelétricos existentes e em estudo na Bacia Hidrografica dos
Afluentes Mineiros dos Rios Pomba e Muriaé.
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Figura 5 - Localizagdo dos aproveitamentos h|drelétricos existentes e em estudo na PS2
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2.1.3 Usos e Ocupacdo do Solo e Cobertura Vegetal

Dentre as classes de uso e ocupagao do solo mapeadas (Figura 6),
a area ocupada pelos usos para pastagem e mosaico de agricultura e
pastagem soma 78,8% da PS2. Ja a classe referente as formacdes
florestais ocupa cerca de 19,5%, enquanto as areas urbanizadas se
estendem por 0,9% da éarea total da PS2.

A Figura 7 ilustra 0 mapeamento dos usos do solo na PS2 no ano
de 2018, onde é possivel observar a elevada participacdo das atividades
antrépicas, principalmente relacionados ao uso de areas para pastagens,
uma vez que a pecuaria € a principal atividade econdmica rural da bacia.
Sob clima estacional, os campos sao mantidos pelo fogo anual e a
degradacao caminha para a “savanizagdo”. O processo de lixiviacao e
perda das caracteristicas do solo é intensificado com a alternancia do
periodo seco prolongado com chuvas intensas. A maior parte destas
areas teve sua vegetacgdo original retirada para agricultura no periodo
colonial e atualmente apresentam vegetacao secundaria baixa,
herbéacea, utilizadas eventualmente e sem fins especificos.

As areas agricolas da PS2 concentram-se na porcao norte-nordeste
da bacia, nos municipios de Orizania, Divino, Fervedouro, Carangola,
Faria Lemos, S&o Francisco do Gloria, Pedra Dourada, Tombos, Vieiras,
Miradouro, Antonio Padro de Minas, Eugendpolis e Rosario de Limeira,
municipios que possuem atividades voltadas a producdo de cafe,
plantagcdo de eucalipto e criacao de gado.

J& no restante da bacia verifica-se a predominancia dos campos e
pastagens, entremeada por vegetacdo arbdrea esparsa, acrescido de
manchas de vegetacdo arbdrea densa. As areas florestadas se mantém
preservadas devido principalmente a geomorfologia da regido e a
definicdo de Unidades de Conservacéao.

, RESUMO EXECUTIVO

PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS
AFLUENTES DOS RIOS POMBAS E MURIAE — PS2

Os fragmentos florestais preservados e as UCs sdo fundamentais
para a conservagao dos recursos hidricos e manutencao da qualidade da
agua. A cobertura vegetal diminui a velocidade do escoamento
superficial, aumentando a infiltracdo no solo e o abastecimento dos
lencdis subterraneos e mananciais. Além disso, evitam processos erosivos
e o carreamento de sedimentos para corpos hidricos.

Usos do Solo na PS2

Pastagem
69,3%

Formagao florestal
19,5%

Mosaico de
Agricultura e

Pastagem
9,5%

~4 Outros Usos

(Cultura Anual e Perene, Floresta plantada,
afloramentos rochosos, rios e lagos, etc)
0,8%

Figura 6 — Distribuicdo das classes de uso do solo na PS2

Infraestrutura urbana
0,9% _J
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Uso e Cobertura do Solo [l Mosaico de Agricultura e Pastagem pre T
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Figura 7 — Usos do solo e cobertura vegetal na PS2
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2.1.4 Unidades de Conservacao

Na PS2 estao presentes 57 Unidades de
Conservacao (UCs), sendo 54 de Uso
Sustentavel (29 Areas de Protecdo Ambiental
Municipais, 22 Reservas Particulares do
Patrimonio Natural, duas Areas de Protecdo
Ambiental) as quais ocupam uma area total
de 1.382,86 km?.

Ja as trés UCs de Protecdo Integral (um
Parque Estadual, uma Estacdo Ecolodgica e
uma Reserva Biolégica) ocupam cerca de
74,80 km?,

Observa-se que a PS2 apresenta apenas
cerca de 10,8% da sua area total protegida,
sendo 0,5% por UCs de protecdo integral e
10,2% de uso sustentavel.

A Figura 9 apresenta a distribuicao das
UCs na PS2, onde se observa que as UCs de
Protecdo Integral EE de Agua Limpa e REBIO
Lapinha encontram-se na regidgo do rio
Novo, na parte central da bacia, e o Parque
Estadual da Serra do Brigadeiro e PES Serra
do Brigadeiro localizam-se na por¢do norte
da bacia, junto a maior parte das UCs de Uso
Sustentavel.

RESUMO EXECUTIVO

6& 7 ’)‘5 ’
“COMPE * | PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS
e oo™ | AFLUENTES DOS RIOS POMBAS E MURIAE — PS2

a Hidrogréfi
o0 Hifica o,
& e,

Faixas marginais de corpos d'dgua

Ao analisar os usos do solo e cobertura vegetal nas margens dos cursos d'agua, observou-se
que 77,5% da area total ja foi alterada por usos antropicos urbanos e/ou rurais, conferindo um
status de "muito alto grau de degradagdo” nas faixas marginais da PS2.

As areas de campos e pastagens respondem sozinhas por cerca de 51,8% da degradagdo
antrépica observada nas faixas marginas de corpos d'agua da PS2. Da area restante, cerca de 2,7%
referem-se a area ocupada pelo préprio corpo hidrico e apenas 19,8% ainda sao ocupados por
vegetacao nativa (Figura 8).

Faixas marginais
naturais
19,8%

Corpo hidrico
2,7%
Figura 8 - Percentual de degradacdo das faixas marginais na PS2
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Unidades de conservagao
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Figura 9 — Unidades de conservagdo na PS2
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o~ . A . VAB VAB Servigos| VAB
2. 75 COI’)dlgOGS SOCIOGCOI’)OI’THCGS Além Paraiba | 6.846 13673 [ | a68.043 121.877 731.339
Antdnio Carlos 18237 17.462 41.549 40.460 117.708
Anténio Prado de Minas 2759 965 5571 8732 18.027
Aracitaba 2573 807 5433 10522 19435
Argirita I 3.708 1.282 8.250 || 11.816 25.066
Astolio Dutra [T 10.464 || 91127 86.118 |[[ 47532 |[] 234,241
O Produto Interno Bruto (PIB) dos municipios foi calculado o N s W T T o WS o S ot W 1
. 7. o . Bicas I an7 30.060 |[ 123.002 | 52238 || 209.107
a partir do somatério do Valor Adicionado Bruto (VAB) dos Carangela tosssll siizs i ez s i 0w
Cataguases | 25820 |0 291.386 |1 839.813 |10 251.036 [l 1.208.055
setores: e T o) I iR -
Desterro do Melo 7.063 1891 9299 14723 32 976
;. . ;. . Dminésia 4 588 4 936 9965 14 643 34 132
« VAB Agropecuario — setor primario da economia: Dons vt T N -] IR T
agricultura, pecudria, pesca, extragdo vegetal; Eoveta s BT ] R— 1 —
Eugenépolis ] 22108 15.918 || 49.393 | 38.931 || 126.348
. .. . Faria Lemos 11.763 5.264 11.757 15.382 | 44.166
e VAB Industrial — setor secundario da economia: oo [ o] sow]  madi sl wese
. s . ~ . . ‘Guarani ] 13.351 | 17.909 47.232 32.866 111.358
IndUStrIa e eXtra@aO mlnel’a|, Guidoval I 10.473 || 30.784 || 25717 25507 || 92 571
. . . , . Guincema [ 12284 7276 | 32 463 30103 || 82 126
» VAB Servicos — setor terciario: servi¢os, comercio, Famara e Mires [ o7 A ACKIZ Y
transportes e comunicacao; Pronts ) A I ] — ] -
, . . . Miradouro 15.940 9.228 50.801 |1 38.439 i 114.408
» VAB Setor Publico: impostos, taxas, subsidios e el INNEETCY M) GE ] N [ w0
. . . o N Muriaé I 28346 |1 217492 [ 1.105.611 |§; 388016 | 1.740.365
Oliveira forte: I 8304 1197 5600 11.324 26.425
servicos vinculados a administracdo, defesa, Olvira fortes IR ) S ] .1 1 )
3 ’ H 1 Paiva 1.770 682 6.054 9837 18.143
educacao, saude e seguridade social. o e o il
Patrocinio do Muriaé | 3573 || 22744 | 28.802 ] 20753 | 75.872
Pedra Dourada L 7.163 1415 8.050 | 12.545 29173
. . 7. . Pi 10.945 21.838 8.269 12.550 53.602
A Figura 10 apresenta o PIB dos municipios em 2015 a partir S AEECXEd REEL e R
7 . . Piraiba L 16.457 19.259 || 57.066 J 38.430 ||| 131.212
do somatorio dos VABs dos setores produtivos. Observa-se que Recrio 57 EECT) I EE A
, . , Rio Novo 7.262 \ 12017 44.015 31689 || 94.983
Barbacena (R$ 2.145.414,00), Uba (R$ 2.126.113,00), Muriaé (R$ Fio Poms IEEC L Y S L
L. Rochedo de Minas 2.321 1.326 7.014 | 11.556 | 22.217
1.740.365,00) e Cataguases (R$ 1.208.055,00) sdo os municipios oo T wsff] weei] 553 ECRC] N
osano da Limeira | 6.130 2.267 12.136 || 19.152 39.685
que apresentam os maiores PIBs da PS2, com destaque para a - e
.t ~ . 'Santo Anténio do Aventureiro 8423 1697 9842 15744 35 706
participacao do VAB do Setor de Servicos no PIB destes Sarkcs Dumort S I N T T
. s . S&o Francisco do Glona | 11.294 2570 16.246 \ 22.058 52.168
municiplos. S&o Geraldo 5891 || 52240 38013 38556 || 134 700
Séo Jodo Nepomuceno | 11.503 68.243 L 162.796 91.752 334.204
ifw Sebastide da Vargem 12,927 13874 12412 15.331 54344
egre
Senador Cortes 2346 1.328 6.316 | 9.240 19.230
Silveirdinia 4644 1.189 6.065 11.208 23106
Tabuleiro 7.698 5.304 15.157 || 16.181 44.430
Tocantns B 29021 a7 103.230 [ 56855 [[] 226917
Tombos | 11.303 4269 | 42527 33882 [| 91.981
Uba 18.901 | 747641 | 953565 |1 365716 |IIN2426.113 |
Vierras 1 9.907 2235 10.065 || 15702 || 37.909
Visconde do Rio Branco 10122 |) 61435 || 964 527 143,056 §79.140 urﬁ';“ggﬁ;‘;m’&g’:ﬁn?:mwg:ﬂ
\olta Grande [ 4666 4382 | 23188 || 21887 | 54093 |  Fonte: BGE
Figura 10 — PIBs Municipais da PS2.
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Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
permite fazer uma avaliacdo sintética e comparativa dos municipios
da PS2. O IDHM é construido a partir de trés indicadores do
desenvolvimento humano: longevidade, educacao e renda.

Este indice varia entre 0 e 1, sendo tanto maior o
desenvolvimento humano quanto mais proximo do valor 1. O Atlas
do Desenvolvimento Humano (PNUD, 2019) estabelece uma
classificagdo do desenvolvimento humano nos municipios com base
em faixas de valor dos indices (Figura 11).

De acordo com estas faixas, a maior parte dos municipios da
PS2 tém IDHM total na faixa de médio ou alto, exceto Fervedouro
(0,580) e Orizania (0,562) que apresentam um IDHM baixo (Figura
12).

Todavia, importante ressaltar a situacdo critica do indice
educacional, uma vez que em cinco municipios (Orizania,
Fervedouro, Divino, Ervalia e Piau) o IDHM de Educacdo é "Muito
Baixo”, enquanto em outros 42 municipios o IDHM de Educacao é
“Baixo”.

Ja o IDHM Longevidade merece destaque positivo, uma vez que
todos os municipios apresentam IDHM Longevidade considerado
como "Alto” ou "Muito Alto".

0 OASSiU‘S(IJ D,SSSlUAS(I] G.SSSlO]OCI 0,799l0.800 1

hé v

L L JU JU JU J
MUITO BAIXO BAIXO MEDIO ALTO MUITO ALTO

Figura 11 — Faixas de classificagdo de Desenvolvimento Humano Municipal.
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Figura 12 — IDHM dos municipios da PS2 em 2010.
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21.6 Saneamento Bdsico Quadro 2 - Situacdo dos indices de atendimento (%) de esgotamento sanitario na PS2
L. A . D e O do O olela e

Observa-se um cenario relativamente positivo na pIo da Atendimento Individual Sem Tratamento Com Tratamento
PS2, tendo em vista que 45 (ou 69%) dos 67 municipios Além Paraiba 14%  0,1% 85% 0%
- . . Se s Antdnio Carlos 13% 1% 86% 0%

que compSem a bacia hldro,g.raflca ja possuem Plano Antonio Prado de Minas 3% 1% 96% 0%
Municipal de Saneamento Basico (PMSB), abrangendo Aracitaba 21% 0% 79% 0%
quatro areas essenciais: servicos de agua, esgotos, Argirita 1% 0% 0% 99%
residuos solidos e drenagem das aguas pluviais urbanas. Astolfo Dutra S7% 0% 43% 0%
Bar&o de Monte Alto 6% 1% 93% 0%

Esgotamento Sanitdrio Barbacena 9% 1% 1% 19%
- . s . Bicas 1% 0% 98% 0%

.A avaliacdo dg servico olle gsgotamento sanitario foi Carangola 25% 0% 62% 13%
realizada a partir dos indices de cobertura de Cataguases 9 9 9 0
g 11% 0% 89% 0%

esgotamento sanitario obtidos no Atlas de Esgoto (ANA, Coronel Pacheco 12% 0% 88% 0%
2017), conforme apresentado no Quadro 2. Neste quadro Descoberto 8% 1% 91% 0%
i i o Desterro do Melo 0% 0% 0% 100%
€ possivel observar que o indice de cobertura de esgoto Divinésia 37% 0% 63% 0%
na PS2 é de: 10,41% sem atendimento, 0,56% de solucdo Divino 10% 1% 89% 0%
individual, 83,23% com coleta e sem tratamento e apenas gonfl‘_Euzeb'a S5 0y D 0
o , , . rvalia 13% 1% 87% 0%
5,81' % com coleta e com tratamelnto. Ja'nas areas rurais, a Estrela Dalva 12% 0% 88% 0%
maior parcela dos efluentes é destinada para fossa Eugenépolis 7% 0% 93% 0%
rudimentar. Faria Lemos 14% 0% 86% 0%
) . . ) Fervedouro 13% 0% 87% 0%

Além disso, a avaliagdo dos Indices de Remogdo de Goiana 6% 2% 92% 0%
Cargas Poluidoras mostrou uma situacdo bastante critica g“fga“il 14% 1% 85% 0%
T ~ uidoval 14% 0% 86% 0%

ng PSIZ,'uma vez O,S 1n<?llces de remclx;ao de Demanda Guiricema 2% 0% 76% 0%
Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total (PT), ltamarati de Minas 11% 0% 88% 0%
Nitrogénio Total (NT) e Coliformes Termotolerantes (CT) Laranjal 1% 1% 99% 0%
sdo de 4%, 2%, 4% e 6%, respectivamente. Leopoldina 6% 1% 93% 0%
Mercés 12% 0% 88% 0%

Miradouro 11% 1% 88% 0%

Mirai 3% 0% 96% 0%

Muriaé 2% 0% 85% 33%
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Quadro 2 - Situacao dos indices de atendimento (%) de esgotamento sanitario na

Municipio da PS2

pS2
Sem

Soluggo  ComColetae |

Atendimento Individual | Sem Tratamento | Com Tratamento |

Oliveira Fortes 20% 0% 80% 0%
Orizania 16% 1% 83% 0%
Paiva 32% 0% 68% 0%
Palma 4% 1% 95% 0%
Patrocinio do Muriaé 8% 1% 91% 0%
Pedra Dourada 3% 0% 0% 97%
Piau 17% 1% 82% 0%
Pirapetinga 3% 0% 97% 0%
Piratiba 2% 0% 98% 0%
Recreio 11% 0% 88% 0%
Rio Novo 9% 1% 90% 0%
Rio Pomba 4% 0% 96% 0%
Rochedo de Minas 18% 0% 82% 0%
Rodeiro 2% 0% 78% 20%
Rosario da Limeira 9% 0% 91% 0%
Santa Barbara do Tugurio 21% 0% 79% 0%
Santana de Cataguases 1% 0% 99% 0%
Santo Antbnio do Aventureiro 81% 0% 19% 0%
Santos Dumont 24% 0% 76% 0%
Séo Francisco do Gléria 6% 0% 94% 0%
Sao Geraldo 4% 0% 96% 0%
Sao Jodo Nepomuceno 6% 1% 93% 0%
Sao Sebastido da Vargem Alegre 18% 0% 82% 0%
Senador Cortes 14% 0% 86% 0%
Silveirania 14% 1% 85% 0%
Tabuleiro 4% 0% 96% 0%
Tocantins 7% 0% 93% 0%
Tombos 15% 3% 83% 0%
Uba 10% 1% 89% 0%
Vieiras 11% 0% 89% 0%
Visconde do Rio Branco 4% 0% 96% 0%
Volta grande 13% 1% 86% 0%

* Fonte: Adaptado de Atlas Esgotos — Despolui¢do de Bacias Hidrogréaficas (ANA, 2017).

Residuos Solidos

A estimativa da populacdo atendida por servicos de coleta
de residuos sélidos mostra um predominio de atendimento a
populacao urbana.

Foram identificados 14 locais que recebem os residuos
solidos produzidos na PS2, sendo que seis sao do tipo lixao
situados em Carangola, Divino, Fervedouro, Muriaé, Orizania e
Tombos. Porem, segundo o DEMSUR de Muriaé, atualmente os
residuos soélidos deste municipio sdo encaminhados para o
aterro sanitario. Tendo em vista que o antigo lixdo foi
desativado em 2014. Outros seis locais sdo aterros sanitarios e
dois sdo Usinas de Triagem e Compostagem.

Ainda assim, cerca de 11,56% da populacdo urbana da PS2
é atendida por coleta de residuos. Cerca de 43,5% do residuo
coletado é disposto em aterro sanitario, 17% sdo destinados
para vazadouros a céu aberto (lixdes) e aproximadamente
39,5% para compostagem ou triagem. Na zona rural, cerca de
90% dos residuos sdao queimados e o restante é enterrado ou
jogado em terrenos ou rios.

Para mitigar os problemas da disposicado final dos residuos
solidos, o CEIVAP investiu R$ 3,2 milhGes, entre 2017 e 2020, em
113 projetos abrangendo Vvistoria, assessoria técnica e
elaboragcdo dos Planos Municipais de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos (PMGIRS). Todavia, dos 65 municipios da PS2,
apenas seis ja concluiram seus PMGIRS (Aracitaba, Coronel
Pacheco, Piau, Piraliba, Rio Pomba e Senador Cortes) e outros
seis estdo em elaboracao (Argirita, Cataguases, Descoberto,
Dona Euzébia, Recreio e Sao Francisco do Gléria).
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Drenagem Urbana

Diferente dos outros ramos do saneamento que podem ou ndo ser
da administragdo direta, a drenagem urbana é gerida pelas Prefeituras.

O sistema de drenagem urbana é composto por um conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais que visam coletar,
transportar e dar destino final as aguas de chuva. Seu objetivo €
basicamente a prevencao a inundac8es, principalmente em areas mais
baixas, sujeitas a alagamentos, assim como também nas areas marginais
a cursos de agua naturais.

Abastecimento de Agua

O abastecimento publico de dgua na PS2 ¢é de responsabilidade de
companhias estaduais, companhias municipais e prefeituras, além de
servicos autdonomos e empresas privadas. A COPASA atende 50
municipios, outros nove sao atendidos pelas Prefeituras, quatro sdo
atendidos por empresa autbnoma e dois sdo atendidos pela autarquia
municipal. Todavia, cerca de 19,7% da populacao da bacia, ou 64.121
habitantes, nao sdo atendidos por abastecimento publico de agua.

Além disso, a regido apresenta um indice de 34% em termos de
perdas do sistema de abastecimento de agua, o que representa um valor
um pouco abaixo da media nacional de 38,53%. Cabe ressaltar que essa
média pode estar subestimada, visto que alguns municipios ndo
apresentam dados sobre perdas. No entanto, dos valores apresentados
destacam-se os municipios de Senador Cortes e Fervedouro, com 74% e
68% de perdas respectivamente. Diante deste cenario, fica evidente a
necessidade de que os municipios implementem acdes para a redugdo
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Na PS2, apesar de existirem 16 intervencdes a montante das areas
urbanas (9 barragens e 7 interven¢des em areas em processo de erosdo
severa), foram identificadas 369 ocorréncias nos ultimos cinco anos
afetando cerca de 15.582 pessoas, predominando os registros de
enxurradas com 296 ocorréncias (SNIS, 2017).

O aumento da impermeabilizacdo do solo, motivado pelo
progressivo processo de ocupagdo a montante, influencia no sentido de
aumentar a contribuicdo hidrica para a drenagem, induzindo a
recorréncia dos eventos de alagamentos e inundagdes nesta regido.

das perdas do sistema de abastecimento de agua de forma a atender a
necessidade da popula¢ao ao longo dos anos.

Cerca de 15,3% da populagdo da PS2 vive em areas rurais nas quais
0 abastecimento de agua predominante € a captacao de agua da chuva
(cisterna), seguido de po¢o ou nascente.

Por fim, destaca-se que na PS2 é observado um indice de
racionamento de 3%, relacionado a falta de estrutura adequada para o
abastecimento de agua. Todavia, problemas com racionamento de agua
podem ocorrer devido ndo apenas a infraestrutura precaria, mas
também por estiagem e falta de 4gua nos mananciais.
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2.2 DISPONIBILIDADES HIiDRICAS QUALI-QUANTITATIVAS
2.2.1 Disponibilidade hidrica quantitativa

Os dados utilizados para avaliar a quantidade de agua disponivel na PS2 foram obtidos a partir da regionalizacao de vazdes realizada durante a
elaboracdo do PIRH-PS e considerando os postos fluviomeétricos localizados na bacia hidrogréfica.

A Figura 13 apresenta a distribuicdo das esta¢des fluviométricas, bem como o resultado da regionalizacao de vazdes por trecho de rio, ou seja, a

disponibilidade hidrica em termos de Q10 na PS2.

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul ja enfrentou problemas com a escassez Legenda

hidrica tendo em 2004 a sua primeira crise ®  Postos Fluviometricos
Disponibilidade hidrica (m?/s)
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Figura 13 - Disponibilidade Hidrica na PS2 por Trecho de Rio na Vazédo Q10
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2.2.2 Qualidade da agua
Aguas superficiais

A avaliacdo da qualidade das aguas superficiais da PS2 foi
realizada a partir dos dados de 22 estagbes de monitoramento,
operadas pelo IGAM, referentes ao periodo de fev/05 a nov/17.

Esta avaliacao considerou os parametros: oxigénio dissolvido (OD),
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes termotolerantes
(CT), fosforo total (PT), Nitrogénio Amoniacal (N-Amoniacal) e nitrato.
O Quadro 3 apresenta a classificagdo conforme a Resolugao CONAMA
n°® 357/2005, nas estacdes de monitoramento a luz dos parametros
avaliados.

Dentre as esta¢des avaliadas observa-se o predominio da Classe 1,
com excecdo dos pontos BS071e BSO77 que apresentam caracteristicas
mais restritivas em termos de classe de qualidade. Coliformes Fecais é
0 parametro que mais contribui para a depauperacao da qualidade da
agua, seguido pelo Fésforo total, na Bacia Hidrografica dos Afluentes
Mineiros dos Rios Pomba e Muriaé.

Quadro 3 - Classes de qualidade conforme Res. CONAMA 357/05
Estac6es de monitoramento

Parametros

N BS072
= BS073

)
o
a
o
1
1

= = BS046

= = BE=® Bso49

= = BS050
= = BS052

= = BS057

N-Amoniacal
Nitrato

e - |

- ) )

= = = B-= = Bsos3
w
=
=

- - - ._n = BS055

1
1
1

(¢)] (o'}
® 2
2383
| |
| |
444
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1 1
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A Figura 14 apresenta o indice de Qualidade de Agua (IQA) médio para as
estacBes avaliadas da PS2, onde é possivel observar predominio de valores
na faixa de dguas “Boas”, exceto na estagdo BS077 classificada como aguas

com indice de qualidade “Regular”.

100
S0 Péssima
80
70
60
50
40
30
20
10
0

= Ruim
Razoavel
= Boa

= Otima

O1QA médio

M @ N M YW O O - N W N~ O - N T N~ e N
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0O 0 0 0O 0O 0O 0 O O O O @@ O O O O @ @ O O @ m
Figura 14 - IQA Médio na PS2 por estacdo de monitoramento

Por fim, na Figura 15 é possivel observar que a maior parte da PS2 se
encontra como Classe 1. Observa-se que ha uma frequéncia acentuada de
resultados classificados como Classe 4 na sub-bacia 06, referente ao trecho
do Ribeirdo Ubé, desde as nascentes até a foz no rio Xopoto, sub-bacia 07,
representada pelo trecho do rio Xopotd, desde as nascentes até a
confluéncia do Ribeirdo Uba, sub-bacia 13, compreendida pelo trecho do rio
Xopoto da confluéncia do Ribeirdo Uba até a foz no rio Pomba, e sub-bacia
20, que abrange o trecho do rio Pomba, desde a confluéncia do Ribeirdo
Meia-Pataca até o limite do Estado de Minas Gerais. Destaca-se que esses
resultados estdo presentes justamente nas areas urbanizadas da PS2 tendo
os piores valores nas estagdes BS077 (Visconde Rio Branco) e BS071 (Uba).

Destaca-se que a discussdao sobre a qualidade da agua a luz da
Resolugdo Conama n® 357/05 ndo reflete o enquadramento oficial da PS2,
tal instrumento de gestdo serd objeto de discussdo durante a

AGEVAP

implementacao do PDRH da PS2.

'3
O 35/105

PROFILL



gacia Hidrogréfic
2

"4, | RESUMO EXECUTIVO

“COMPE * | PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS
K «® | AFLUENTES DOS RIOS POMBAS E MURIAE — PS?2

Deiy
705 dos Rios pomb®

Legenda
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Figura 15 — Qualidade da &gua superficial na PS2
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Complementarmente, apds consulta publica realizada durante o desenvolvimento do Produto Final 03 (PF-03), foi solicitada a insercdo de novos
pontos de monitoramento, os quais foram validados pela geréncia de monitoramento da qualidade das aguas do IGAM e os mesmos foram
considerados como prioritarios para a implantacdo, por parte deste o 6rgdo gestor. Dessa forma, a Figura 16 apresenta a localizacdo dos novos
pontos de monitoramentos do IGAM para as a¢cdes de monitoramento quantitativo na PS2.

Legenda
Pontos de Monitoramento Propostos 4
@ 1 - Rio Pomba, municipic de Rio Pomba .~
) L ./ Viscendg'do Rio

@® 2 - Rio Paraopeba , municipio de Piradba Divingsia” ! .

E;ran co;

S N 1
o es Sl""'?”a”?\wim?ﬁ

' Piratba

fins ‘
- “Ro

- Barbacena )
" Santa Barbara do Tugfirioy:,

L

‘S';inlar,]a‘de; Cataguasés

Sy e

i Desé&benc Hamarati

a6 Nepomuceno ',,LGOPOUJ'ﬁé _Recreio
) O Lo

- Argiita e
RS \f{\’ o0 .

_;'*Pirapé' ga, ks

N I,E“s't_ré'fg_ Dalva

30 15 0 s0km & Senador Corte

."‘- =

22~ Além Paraiba

Figura 16 — Novos pontos de monitoramentos do IGAM para as acdes de monitoramento quantitativo na PS2

AGEVAP

Q0 37/105
PROFILL



gacia Hidrogrdficy ¢

*4, | RESUMO EXECUTIVO
¢ COMPE * | PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS
e oo™ | AFLUENTES DOS RIOS POMBAS E MURIAE — PS2

Aguas subterréneas

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul apresenta dois tipos de aquiferos: o poroso e o fissural. O aquifero poroso esta relacionado as bacias
sedimentares e sequéncias aluvionares de Taubaté, Resende e Campos, enquanto o aquifero fissural ocupa a maior expansao territorial da Bacia
(90%), referente as rochas igneas e metamorficas, que possuem baixa permeabilidade dependendo, portanto, da intensidade das fissuras para que
possam ocorrer vazdes que justifiquem a sua exploragao.

A Figura 17 apresenta o mapeamento da

Legenda Orizénia hidrogeologia da PS2, onde se observa que
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Figura 17 — Hidrogeologia da PS2
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2.3 DEMANDAS HIDRICAS

Para estimativa das demandas hidricas na PS2 foram avaliados os
dados publicados no Sistema Nacional de Informac8es sobre Recursos
Hidricos (SNIRH) para os setores de abastecimento urbano e rural,
industria, irrigagdo e criagdo de animais, bem como dos dados da ANA
para geragdo de energia termelétrica e mineracao.

Estima-se que sdo captados cerca de 18.468 m’/h na PS2 para
atendimento dos diversos setores usuarios de agua. Sendo que dentre
0s usos mais significativos, destacam-se o abastecimento urbano e a
irrigacdo, na qual destaca-se a forte presenca de floriculturas e
fruticulturas nas encostas do rio Pomba e afluentes em Cataguases,
Dona Euzébia e Astolfo Dutra (Figura 18).

Irrigagio Industria

31,8% 16,6%

Criagdo Animal
9,7%

Abastecimento rural

3,9%
Abastecimento urbano

37,4%
Minerag¢do
0,6%

Figura 18 -Sintese das demandas estimadas (%), por usos
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Por outro lado, as demandas registradas no Cadastro Nacional de
Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH) da ANA e nas outorgas emitidas
pelo IGAM evidenciam que a demanda total outorgada é de 18.925
m?/h, sendo que o setor de abastecimento publico apresenta a maior
vazao outorgada (6.516 m3/h), sequido pelo setor industrial (1.833 m3/h)
(Figura 19).

As mais significativas captagdes superficiais outorgadas pelo IGAM
para o abastecimento publico ocorrem nos rios Carangola (em
Carangola), Muriaé (em Muriaé), Pinho (Santos Dumont) e em um trecho
em Uba com vazdes médias entre 300,1m?/h e 1.450 m?/h. J4 as maiores
outorgas para a Industria ocorrem nos rios Preto (em Séo Sebastido da
Vargem Alegre), Xopotd (em Visconde do Rio Branco) e Novo (em
Cataguases).

Irrigagao
10,0%

Aquicultura
8,3%

Abastecimento Publico
52,8% Consumo Humano

3,1%

Mineragdo
1,1%

Figura 19 - Sintese das demandas cadastradas no CNARH (%), por usos
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2.4 BALANCO HIDRICO

Para as analises do balango hidrico quantitativo da PS2 foram
consideradas as disponibilidades hidricas e as demandas hidricas
apresentadas anteriormente, sendo utilizada a ferramenta WARM-GIS
Tools, para realizar as simula¢gdes no cenario atual (2018). Este modelo
matematico visa facilitar a gestdo de bacias hidrograficas em um
ambiente de Sistemas de InformacSes Geograficas (SIG). Esta
ferramenta possibilita, a partir de uma base hidrografica pré-definida,
a insercao de dados de disponibilidade hidrica e de usos de agua
(retiradas, lancamentos de efluentes e reservatoérios), permitindo a
simulacdo quali-quantitativa e verificando os impactos dos usos sobre
a disponibilidade e a qualidade da agua.

A realizacdo das simulacdes permitiu a analise comparativa do
balanco hidrico no cenario atual na PS2, utilizando a vazao de
referéncia Qy,10, através da apresentacdo do percentual de ottotrechos
classificados em quatro diferentes faixas percentuais da relacdo
demanda versus disponibilidades hidricas. Pontua-se que os balancos
interpretados neste capitulo consideraram apenas a situagdo atual de
disponibilidade hidrica e demandas hidricas, sem considerar eventuais
medidas de compatibilizacdo da disponibilidade e demandas hidricas
existentes.

Os resultados mostram que a maior parte dos ottotrechos
apresentam demandas inferiores a 25% da disponibilidade (94,5%). Os
ottotrechos que apresentaram demandas entre 25% e 50% das
disponibilidades hidricas correspondem a 4,1%. Por fim, cerca de 0,5%
das ottotrechos apresentam carater critico (demandas superiores a 75%
da disponibilidade), no cenéario atual. Estes dados evidenciam que,
atualmente, a Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios
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Pomba e Muriaé ndo apresenta impacto significativo no balango
hidrico.

A Figura 20 apresenta os resultados da simulacdao do balanco
hidrico quantitativo na PS2 realizada por ottotrecho no cenario atual,
considerando a vazao de referéncia Qz1o.

E possivel observar que os trechos de rios considerados criticos
(demanda acima de 75% da disponibilidade) estao localizados na sub-
bacia 05, no trecho do rio Muriaé, desde a foz do rio Gldria até a foz
do rio Gavido, sub-bacia 06, no trecho do Ribeirdo Uba, desde as
nascentes até a foz no rio Xopoto, sub-bacia 07, trecho do rio Xopotd
das nascentes até a confluéncia do Ribeirdo Ub3a, sub-bacia 19, no rio
Novo, desde as nascentes até a foz no rio Pomba, sub-bacia 20, trecho
do rio Pomba, da confluéncia do Ribeirdo Meia-Pataca até o limite do
Estado de Minas Gerais, e sub-bacia 23, representada pela area mineira
do rio Paraiba do Sul, desde a confluéncia do rio Angu até a confluéncia
do rio Pirapetinga.

J& os trechos de rios com demandas entre 50% e 75% das
disponibilidades concentram-se na sub-bacia 01, compreendida pelo
trecho do rio Preto, desde as nascentes até a foz no rio Muriaé, sub-
bacia 08, referente ao trecho do rio Muriaé, desde as nascentes até a
confluéncia do rio Preto, sub-bacia 13, referente ao trecho do rio
Xopotod, desde a confluéncia do Ribeirdo Uba até a foz no rio Pomba,
sub-bacia 16, compreendida pelo trecho do rio Pomba, desde a
confluéncia do rio Xopotd até a confluéncia do rio Novo, e sub-bacia
21, compreendida pela area mineira do rio Pirapetinga, desde as
nascentes até a foz no rio Paraiba do Sul.
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Figura 20 — Balanco Hidrico Quantitativo da PS2 por trecho de rio, considerando a vazdo de referéncia Q10
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3 PROGNOSTICO DE RECURSOS HiDRICOS
3.1 CENARIOS ECONOMICOS FUTUROS PREVISTOS

Apos avaliagdo dos cenarios econdmicos globais e nacionais, dos
Planos e Programas setoriais externos a Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul e da analise do contexto de gestdo dos recursos hidricos,
realizadas no ambito do PIRH-PS, foram criados trés cenarios a serem
prospectados, a saber: Cenario Tendencial, Cenario de Maior Dinamica
Econbmica e Cenario de Menor Dinamica Econdmica, conforme
detalhado a seguir.

Destaca-se que esta cenarizacdo foi desenvolvida no ambito do
PIRH-PS visando sua integracdo entre as bacias afluentes. Todavia, essa
metodologia atende o que preconiza a legislacao estadual vigente, pois
apresenta hipdteses de comportamento da economia que se refletem
em maior ou menor demanda de &dgua. Desta forma, foram elaborados
0s seguintes cenarios prospectivos para a PS2:

e Cenario Tendencial: € caracterizado pelo crescimento gradual da
produtividade da economia, como consequéncia dos
investimentos e reformas realizadas no ambiente de negdcios.
Porém, as reformas sdo implantadas parcialmente, insuficientes
para promocado do crescimento da economia como se julga ser seu
potencial. O PIB brasileiro, com potencial de crescimento anual da
ordem de 4 a 5%, crescera em média 2,9% ao ano, até 2038. O
setor industrial cresce 3,0%, o agropecuario 2,7% e o de servigos
2,9%.

ot gos s mene®™ | AFLUENTES DOS RIOS POMBAS E MURIAE — PS2

Cenario de Maior Dinamica Econdmica: as reformas sao realizadas
de forma mais efetiva do que no Cenario Tendencial, promovendo
um maior avango na produtividade total da economia. Isto faz com
gue o PIB aumente um pouco além do que aumentaria no Cenario
Tendencial, embora se mantenha algo distante do crescimento
potencial: 3,4% ao ano, até 2038. O aumento da competitividade
em relacao ao Cenario Tendencial permite um maior avanco nas
cadeias produtivas de maior valor agregado, fazendo com que a
industria e os servicos crescam 3,5% ao ano e a agropecuaria
cresca 3,0% ao ano.

Cenario de Menor Dinamica Econdmica: as reformas estruturais e
investimentos sdo realizados com intensidade inferior a dos
demais cenarios, levando a deterioracdo das contas publicas e a
manutencdo da instabilidade politica e econémica. Isto leva a um
crescimento irrisério do PIB nacional, da ordem de 2,2% ao ano,
até 2038. Os setores com maiores agregacoes de valores, indUstria
e servigos, experimentam crescimentos inferiores, da ordem de
2,2% a0 ano, e a agropecuaria apresenta crescimento de 2,4 % ao
ano.
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3.2 PROJECAO DE DEMANDAS HiDRICAS

Para a projecao das demandas hidricas foram aplicadas as taxas
de crescimentos estimadas para cada setor usuario consuntivo, bem
como dos respectivos indices de reducao de perdas e aumento da
eficiéncia no uso da agua, considerando os Cenarios Tendencial, de
Maior e Menor Dinamica Econdmica. Esta projecao foi realizada para
2018, tendo em vista que parte das demandas foram publicadas pela
ANA em 2015, bem como para os horizontes de planejamento de
curto (2023), médio (2028 e 2033) e longo prazo (2038).

Para a realizacdo da projecdao das demandas hidricas do
abastecimento publico no horizonte de planejamento do Plano
Diretor de Recursos Hidricos da PS2, foram consideradas as taxas de
crescimento referentes a populagdo urbana e rural aplicadas sobre a
demanda atual, assim como os indices de eficiéncia de uso da agua
e de reducao das perdas fisicas existentes na rede de distribuicao
associadas a menores consumos de agua per capita.

Em relacao a demanda hidrica projetada para o setor industrial
nos trés cenarios propostos, destaca-se que além das taxas de
crescimento, tambéem foram aplicados os indices de eficiéncia de uso
da agua devido a melhorias na eficiéncia hidrica das industrias.

Para o setor de irrigagdo além da projecao das demandas
hidricas futuras a partir das taxas de crescimento estimadas, também
foram consideradas taxas de reducdo do consumo relacionadas a
melhoria do manejo da irrigagdo das culturas agricolas.

J& a projecdo da demanda dos setores da mineracdo,
termoelétricas e criagdo animal partiu das taxas estimadas para os
diferentes cenarios do PIRH-PS. Todavia, ndo foram aplicados os
indices de eficiéncia de uso de agua nos cenarios construidos para
estes setores.

ot gos s mene®™ | AFLUENTES DOS RIOS POMBAS E MURIAE — PS2

A Figura 21 apresenta as demandas totais projetadas a partir da

demanda atual para os trés cenarios previstos para o Plano.
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Figura 21 — Projecao das demandas hidricas totais nos cenarios prospectados

Os cenarios tendencial (10,4 m3/s) e de menor dindmica econémica
(10,3 m3/s), na cena de 2038, apresentam as maiores demandas estimadas
(Figura 21). Destaca-se que estes valores consideram a aplicagdo dos indices
de eficiéncia do uso da agua.

O cenério de menor dinamica econdmica representa uma demanda de
0,66 m®/s a mais quando comparado ao cenario de maior dindmica
econdmica, na cena de 2038. J4 o cenario tendencial representa uma
diferenca de 0,15 m®/s em relacido ao cenario de menor dindmica
econdmica, no mesmo periodo.
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3.3 PROJECAO DAS CARGAS POLUIDORAS
As projecdes das cargas lancadas (remanescentes) para 0s cenarios propostos neste prognostico (Tendencial, Menor Dinamica Econémica e
Maior Dinamica Econémica) foram realizadas considerando as zonas urbanas e rurais, sendo analisados os seguintes parametros: Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO), Fosforo Total (PT), Elementos Nitrogenados (EN) e Coliformes Termotolerantes (CT).
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Destaca-se que para as proje¢des destas cargas nos cenarios futuros, considerou-se a hipotese de que nao sera realizado nenhum investimento
na area de saneamento nos proximos 20 anos, independente da taxa de crescimento da populacdo. Os principais resultados sdo apresentados a
seguir:

A carga de DBO urbana atualmente lancada na PS2 é de 35.484,3
kg/dia e estima-se um aumento de 7.018,7 kg/dia no cenario de
maior dinamica econdmica, chegando a 42.503 kg/dia em 2038.

Na zona rural, a carga de DBO langada atualmente é de
3.955,5 kg/dia. Observa-se um decréscimo no cenario de maior
dinamica econdmica (3.232 kg/dia), em 2038, tendo em vista que
neste cenario a populacado rural é atraida para o meio urbano em
busca de empregos e renda. O mesmo ocorre no cenario de
menor dinamica econdémica, reduzindo a carga lancada de DBO
para 3.169 kg/dia, neste mesmo periodo.

A atual carga de fosforo lancada nas areas urbanas é de 673,1
kg/dia e estima-se um aumento de 130 kg/dia no cenario de menor
dinamica econémica, chegando a 803,1 kg/dia em 2038.

Na zona rural no cenério atual a carga de fésforo langada é de 97,7
kg/dia. No cenario de maior dinamica econémica havera uma
diminuicdo para 0,1 kg/dia em 2038. Também ocorrera a redugdo
de 12,4 kg/dia no cenario de menor dinamica econdmica,
totalizando 85,3 kg/dia no mesmo periodo.

A estimativa da carga de coliformes termotolerantes nas zonas
urbanas atual é de 6,45 NMP/dia x 10 sendo que no cenério de

maior dinamica econdmica, essa carga deve aumentar para
7,2 NMP/dia x 10™ em 2038. J4 no cenario de menor dindmica,
esta carga deve atingir cerca de 7,6 NMP/dia x 10™ em 2038.

Quanto a zona rural, no cenéario atual a carga de coliformes
termotolerantes lancados é de 2,44 NMP/dia x 10, Estima-se que
havera uma reducado no cenario de maior dinamica econémica,
chegando a 2 NMP/dia x 10™ em 2038. Por outro lado, o
lancamento deve diminuir ainda mais no cenario de menor
dindmica, totalizando 1,8 NMP/dia x 10 em 2038.

A carga atual de Nitrogénio total é de 5.307,5 kg/dia. Estes
lancamentos totalizardo, em 2038, cerca de 6.566,70 kg/dia no
cenario de menor dinamica econémica e 6.347,4 kg/dia no cenario
de maior dinamica econdmica.

Na zona rural, atualmente, ocorre o lancamento de 781,3 kg/dia de
nitrogénio total. Observa-se uma tendéncia de diminuicdo desta
carga em todos os trés cenarios até 2038, com destaque para o
cenario de menor dinamica econdmica, o qual prevé que a carga
de nitrogénio lancada na PS2 sera da ordem de 626 kg/dia em
2038.
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3.4 BALANCOS HIDRICOS FUTUROS

A avaliagdo do balanco quantitativo nos cenarios Tendencial,
de Maior Dinamica Econdmica e de Menor Dinamica Econdmica
foi realizada a partir do comparativo em relagdo a situacao atual e
as diferencas entre cada cenario futuro.

Todavia, durante a realizacdo da modelagem, as cenas
intermediarias (2025, 2028 e 2033) e dos cenarios tendencial e
menor dinamica econdmica ndo apresentaram grandes diferencas
nos resultados que justificassem uma discussao pormenorizada.
Por este motivo, a situagdo atual (2018) foi comparada e discutida
em relacdo ao cenario de Maior Dinamica Econémica em 2038,
uma vez que esta € a situacdo mais critica em relacao ao balanco
hidrico para a vazao de referéncia Q7.

A Figura 22 apresenta a comparagdo entre o percentual de
ottotrechos da PS2 nas faixas de balanco hidrico baseado na vazao
de referéncia Q71, considerando o cenario atual (2018) e o cenério
de maior dindmica econdmica (2038).

Os resultados mostram que, caso o cenario de Maior Dinamica
Econdmica se materialize, havera um aumento no percentual de
ottotrechos nas faixas de balanco entre 25% e 50% (13,6% dos
ottotrechos ou trechos de rios), entre 50 e 75% (2,1% dos
ottotrechos) e acima de 75% da disponibilidade hidrica (2,8% dos
ottotrechos) da PS2 em 2038. Consequentemente, havera uma
reducdo dos ottotrechos situados nas faixas de comprometimento
abaixo de 25% da disponibilidade hidrica, a qual serd observada
em 81,6% dos trechos de rios da PS2 (Figura 22).

O mapa com a simulacdo do balango hidrico no cenario atual
(2018) foi apresentado na Figura 20, enquanto a Figura 23
apresenta o mapa com a simulagdo para o cenario de maior
dindmica econdbmica (2038).
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Figura 22 - Percentual de ottotrechos nas faixas de balango hidrico no cenario atual
(2018) e cenario de maior dinamica econémica (2038) na Qz10.

No cenéario de maior dindmica econdmica (2038), os trechos com
demandas acima de 75% da disponibilidade estao situados na sub-bacia 01,
no rio Preto, desde as nascentes até a foz no rio Muriaé; na sub-bacia 07, no
trecho do rio Xopotd, das nascentes até a confluéncia do Ribeirdo Uba; na
sub-bacia 08, no rio Muriaé, das nascentes até a confluéncia do rio Preto; na
sub-bacia 13, no rio Xopotd, da confluéncia do Ribeirdo Uba até a foz no rio
Pomba; na sub-bacia 16, no trecho do rio Pomba da confluéncia do rio Xopotd
até a confluéncia do rio Novo; e na sub-bacia 18, no trecho do rio Pomba, da
confluéncia do rio Formoso até a confluéncia do rio Paraopeba.

Observa-se ainda o aumento da criticidade da disponibilidade hidrica nos
trechos de rios situados na sub-bacia 05, no trecho do rio Muriaé, da foz do
rio Gléria até a foz do rio Gavido, e no sub-bacia 20, no trecho do rio Pomba,
da confluéncia do Ribeirdo Meia-Pataca até o limite do Estado de Minas Gerais.
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De maneira geral, observa-se que a situacao mais favoravel (demandas inferiores a 25% da disponibilidade) é observada na porcdo oeste (sub-

bacia 11 e 15) e nordeste da bacia (sub-bacias 2, 4 € 9).

Legenda

[] sub-Bacias do Ps2
Balanco hidrico Q7,10(%)

Cenario (2038)
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Figura 23 - Balanco Hidrico por Ottotrecho considerando a Vazao de Referéncia Q7,10, no Cenario de Maior Dinamica Econdmica (2038).
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Também foram avaliados os resultados da modelagem matematica dos parametros de qualidade da &gua, considerando o cenario atual e o
cenario de maior dinamica econémica em 2038 e a Resolucdo CONAMA 357/2018. Dentre os resultados, se destacam:

A simulacdo da qualidade da &gua para o parametro Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), considerando o cenario de maior
desenvolvimento econdmico (2038), apresenta uma maior
frequéncia de trechos correspondentes a Classe 1. No entanto,
observa-se o aumento de trechos de rios correspondentes a
Classe 4, nos seqguintes trechos: afluente do rio Xopotd que
intercepta a sede do municipio de Uba e o proprio rio Xopoté, no
trecho que intercepta as sedes de Visconde do Rio Branco e Sao
Geraldo; afluentes do rio Muriaé, proximo a sede do municipio de
mesmo nome; afluentes do rio Pomba, proximos as sedes de
Leopoldina, Recreio, Santana de Cataguases e Palma. Também se
observa afluentes do rio Paraiba do Sul, situados no municipio de
Além do Paraiba, classificados como Classe 4. Ao nordeste da
bacia, também a trechos classificados como Classe 4 e 3,
localizados nos municipios de Orizania, Divino e Carangola
(Figura 24).

Para o parametro Oxigénio Dissolvido, considerando a vazéo de
referéncia Q70 apresentada no cenario atual, verifica-se que, de
forma semelhante ao DBO, a maior parte dos trechos
correspondem a Classe 1 no cenario de maior desenvolvimento
econdmico (2038). Todavia, observa-se o aumento de trechos
classificados como Classe 4, localizados em Uba, Cataguases,
Leopoldina e Sdo Geraldo, e também em afluentes do rio Paraiba
do Sul, situados em Além do Paraiba.

Na projecdo do Fosforo Total em 2038 é possivel observar que a
PS2 ainda apresentara aguas Classe 1 na maior parte da bacia. No
entanto, alguns trechos de rios apresentardo concentracdes deste
parametro compativeis a Classe 4, localizados nos mesmos
trechos que apresentam situacdo critica para OD e DBO
compativeis com as Classes 3 e 4.

Diferentemente dos parametros DBO, OD e Fésforo total, a
estimativa de Coliformes Termotolerantes no cenario de maior
dindmica econémica (2038) apresentou uma maior frequéncia de
trechos nas Classes 3 e 4, revelando um cenario geral de
criticidade para este parametro na PS2. E possivel observar que a
situacdo dos coliformes termotolerantes é critica na metade leste
da bacia, com concentracdes de Coliformes Termotolerantes
compativeis com as Classes 3 e 4. J& na metade oeste da PS2, a
qualidade das aguas tende a ser um pouco melhor, com
predominio de aguas compativeis com Classes 1 e 2. (Figura 25).

Por fim, a situacdo projetada para o nitrogénio amoniacal
evidencia que no cenario de maior dinamica econémica (2038)
havera trechos de rios classificados como Classe 4 nos municipios
de Cataguases e Leopoldina.
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Legenda

Legenda [ Sub-Bacias do PS2
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Figura 24 - Simulacdo da Qualidade da Agua: Cenario de Maior Dindmica Econdémica Figura 25 - Simulacdo da Qualidade da Agua: Cenario de Maior Dinamica Econdmica
(2038), Vazdo: Q71, Parametro: DBO (2038), Vazao: Q710, Parametro: Coliformes Termotolerantes
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4 DIRETRIZES PARA OS INSTRUMENTOS DE GESTAO

As diretrizes para o aperfeicoamento dos instrumentos de gestdo (Plano Diretor de Recursos Hidricos, Enquadramento, Outorga, Cobranca e
Sistema de Informacdo) considerou a situacdo destes instrumentos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, considerando a integracao da bacia
federal e as bacias afluentes. Além dos instrumentos previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos, também foram propostas diretrizes para a
alocagdo de agua.

4.1 PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIiDRICOS

As diretrizes propostas para serem empregadas de forma integrada entre o CBH-PS2, CEIVAP e demais Bacias Afluentes, durante a fase de
implementacao do PDRH da PS2 sao:

» Executar as agdes propostas no PDRH da PS2 de forma integrada * Revisar o orcamento do CBH-PS2 a cada 4 anos, visando atualizar
ao PIRH-PS e aos Planos das demais Bacias Afluentes; o Plano de Aplicacdo Plurianual; e
» Realizar a revisao completa do PDRH da PS2 entre o 14° e 16° ano; e Divulgar periodicamente a implantagdo do PDRH da PS2.

4.2 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

Considerando os estudos realizados na PS2 e as discussOes realizadas pelos 6rgdos gestores na construcdao do PIRH-PS, o processo de
Enquadramento dos corpos hidricos da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul e das bacias afluentes devera ser realizado em duas etapas: a primeira
de subsidios técnicos e a segunda de defini¢des (Figura 26), sempre sob a 6tica de integracdo entre o CEIVAP e os comités afluentes.

Processo de discussao

Programa Final de

Estudos técnicos Efetivacdo do

Proposta final de
Enquadramento

de base

. Proposta inicial de
Enquadramento

e pactuagao de Metas .
e Enquadramento

Enquadramento

'.'.'.-.IE.tlaPla.tlé.clr‘.ilc?:EEQQ??ilti.Vla.: ..........................................Et.a.p.a.P..Ii..c.o.'!rl.t..iil‘!c.i?[‘.a‘l:..
subsidios definicoes

Figura 26 — Processo de Enquadramento
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4.3 OUTORGA DE DIREITO DE USO DA AGUA

O presente Plano propde as seguintes diretrizes para o

instrumento de outorga de uso de recursos hidricos na PS2:

Integrar e manter padronizados os aspectos legais, institucionais e
operacionais da outorga entre a PS2, demais bacias afluentes e a
bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul como um todo;

Estimular, ou se necessario, implementar o sistema de outorgas
coletivas em regides de conflito pelo uso da agua, a fim de
melhorar a gestao dos recursos hidricos;

Revisar os usos insignificantes da bacia e também aqueles nao
sujeitos a outorga;

Estabelecer Areas de Potencial Restricdo de Uso;

Avaliar a possibilidade de utilizar a mesma base de demandas e
disponibilidades que as demais Bacias Afluentes a Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul;
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Articular junto aos demais 6rgdos gestores atuantes na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul a possibilidade de padronizagéo
das informagdes apresentadas nos bancos de dados de outorgas e
cadastro de usuarios;

Definir critérios para prioridades para outorga de direitos de uso de
recursos hidricos (Art. 7°, Paragrafo VIII da Lei 9.433/1997);
Realizar campanhas de incentivo a solicitagdo de outorga para os
setores de irrigagao e criagdo animal;

Estabelecer critérios de sazonalidade na concessao de outorgas;
Emitir outorgas de direito para lancamento de efluentes na PS2;
Estabelecer critérios de usos insignificantes para lancamento de
efluentes; e

Realizar a integracao entre os sistemas de cadastros de outorga e
cobranca.
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4.4 COBRANCA DO USO DA AGUA

Considerando que a cobranca pelo uso da agua é um dos
instrumentos de gestdo com maior complexidade de definicdo e
implantagdo em bacias hidrograficas, a sequir € apresentada uma série
de diretrizes que visam o aperfeicoamento dos mecanismos de
cobranga implementados na PS2, sendo para tal consideradas as
diretrizes apresentadas nos demais Planos das Bacias Afluentes e no
PIRH-PS. Destaca-se que a principal diretriz para o instrumento de
cobranca, relativa a revisdo do mecanismo de cobranca e todos os
aspectos a seguir, ficam dispostos como indicativos a serem
considerados nos possiveis estudos futuros relativos a essa revisdo:

* Revisar o mecanismo de cobranca atualmente vigente na PS2 e
promover aumento no Preco Publico Unitario da Cobranca,

4.5 SISTEMA DE INFORMAGOES SOBRE RECURSOS
HiDRICOS

O Sistema Integrado de Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul (SIGA), tem como um de seus objetivos a
descentralizacdo da obtencdo de dados, garantindo a sociedade o
acesso as informacdes e, principalmente, possibilitar a coordenacdo
unificada da Bacia Federal e suas Bacias Hidrograficas Afluentes. Por
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considerando o “Estudo Visando o Aprimoramento da Cobranca
pelo Uso de Recursos Hidricos de Dominio da Unido na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul”, bem como o estudo
desenvolvido pelo CERH-MG (vide NT IGAM/GECON n°. 17/2020);

e Avaliar a inclusdo de um coeficiente baseado em indice de reuso
de aguas no setor industrial;

» Avaliar a pertinéncia da manutencéo da parcela de cobranca pelo
consumo;

» Considerar a classe do corpo receptor no mecanismo de cobranca
pelo lancamento;

e Considerar outros poluentes no calculo da cobranca pelo
lancamento; e

» Avaliar a possibilidade de considerar outros poluentes no calculo
da cobranca pelo langamento através da vazdo de diluicao.

este motivo, sugere-se que o CBH-PS2 acompanhe as acbes do PIRH-
PS com o objetivo de aperfeicoar o SIGA:

e Unificar as bases de dados do SIGA; e

e Integrar as informacdes disponiveis no SIGA com os Sistemas
de Informagdes de Suporte a Decisédo (SSD) dos érgdos
gestores estadual e federal de recursos hidricos.
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4.6 ALOCACAO DE AGUA

Ao analisar a alocacdo de agua nos pontos de controle estudados
na PS2, observa-se que o PC-18 analisado por CEIVAP (2015) e CP-07,
analisado no ambito do progndstico do PIRH-PS, ambos situado no rio
Muriaé, apresentam indice de comprometimento preocupante (entre
50,1% e 75,0%) nos cenarios tendencial e de maior e menor dinamica
econbmica, considerando a cena de 2038 sem alocacao.
Complementarmente, ao analisar o ponto CP-05, situado no ribeirao
Cachoeira Alegre, observa-se que o indice de comprometimento
hidrico esta classificado como preocupante (50,1% - 75,0%) no cenario
atual sem alocacao e critico (entre 751% e 99,0%), nos cenarios
tendencial e alternativos, em 2038, também sem alocacao.

Conforme informado, a Resolucdo Conjunta SEMAD-IGAM n°
1.548/2012 descreve que "o limite maximo de captacdes e lancamentos
a serem outorgados, por cada secao considerada em condigdes
naturais, sera de 50% (cinquenta por cento) da Q7,10", ou seja, ficando
garantidos a jusante de cada derivagdo fluxos residuais minimos
equivalentes a 50% da Q7,10. Por esse motivo, € necessario reequilibrar
o balanco hidrico nestes pontos de forma que apresentem
disponibilidade hidrica acima de 50%, atraves do emprego de a¢oes,
tanto no rio Muriaé como no ribeirdo Cachoeira Alegre, que visem o
incremento de oferta e reducdo de demandas.
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Destaca-se que a A¢do 2.1.1.1, prevista no Programa de AcBes da
PS2, prevé a realizacdo de estudo de equacionamento de problemas
de balanco hidrico quali-quantitativo, devendo considerar a situacao
de alocacao de agua aqui apresentada. Neste estudo poderdo ser
definidas metas, de acordo com as a¢des a serem propostas, as quais
poderdo ser acompanhadas da mesma forma proposta para as acoes
previstas no PDRH da PS2.

Adicionalmente, no ambito do PIRH-PS, além de estudo de
alternativas para o equacionamento de problemas de balanco hidrico,
estd prevista a elaboracdo de projetos de engenharia visando a
implantacdo das alternativas indicadas no referido estudo, bem como
a execucao das obras (Acdes 2.1.1.1, 2.1.1.2 e 2.1.1.3). Também, no ambito
do PIRH-PS também estd prevista a elaboracdo de Plano de
Gerenciamento de Riscos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
Para os demais pontos de controle estudados na PS2, os quais
apresentam disponibilidade um pouco abaixo de 50%, orienta-se
reduzir as demandas de forma que volte a apresentar baixo
comprometimento dos corpos hidricos.

AGEVAP

54/105

PROFILL






5 AREAS PRIORITARIAS

Neste item sdo abordados trés temas centrais listados a seguir,
juntamente com seus respectivos objetivos:

1. Areas sujeitas & restricio de uso: cujo objetivo principal é
direcionar a atencdo dos o6rgaos gestores quanto a
aplicacdo dos instrumentos de gestdo em regides criticas
sob o ponto de vista de balanco hidrico quali-quantitativo
ou de interesse por conta da presenca de
empreendimentos potencialmente impactantes para os
recursos hidricos, no caso da PS2, a concentracdo de
hidrelétricas. Complementarmente, trata-se, também, de
atender a Deliberacdo Normativa CERH 54/2017, bem
como as Leis Estaduais n° 13.199/1999 e 41.578/2001.

2. Areas prioritarias: referem-se as &reas prioritarias para
investimentos em saneamento e em restauracdo florestal
de areas criticas apontadas por estudos desenvolvidos pelo
Instituto Estadual de Florestas (IEF) de Minas Gerais.
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5.1 AREAS SUJEITAS A RESTRICAO DE USO

As Areas Sujeitas & Restricdo de Uso da PS2 foram definidas
considerando a situacdo atual do balanco hidrico quali-quantitativo e a
presenca de empreendimentos potencialmente impactantes para os
recursos hidricos, no caso da PS2, a concentragdo de barragens de
rejeitos e a concentragao de hidrelétricas.

Dessa forma, na PS2 foram identificadas nove areas que exigem
atencdo especial, sendo: duas identificadas pela concentracdo de
barragens de rejeitos, uma pela situacdo critica qualitativa e
quantitativa e seis pela concentracdo de hidrelétricas.

A Figura 27 apresenta as Areas Sujeitas & Restricdo de Uso
identificadas na PS2. Observa-se que as mesmas estdo distribuidas
pelas sub-bacias 01, 02, 03, 06, 14, 15, 16, 17, 19 e 20.

Por fim, destaca-se estas areas serdo novamente estudadas no
ambito do Programa 1.3.1, referente a Criacdo de Potencial Restricao de
Usos, tendo em vista o estabelecimento da Acdo 1.3.1.1 - Estudar,
pactuar e propor a criacdo de Areas de Potencial Restricio de Uso na
PS2 bem como definir as condi¢bes de possiveis manejos diferenciados
de uso da agua nestas areas.

J4 as Areas 1 e 2, que apresentam barragem de contencdo de
rejeitos da mineracdo, deverdo ser escopo do Programa 14.1, de
Elaboracdao e Execucdo das Acgdes do Plano de Gerenciamento de
Riscos, previsto no Programa de AcBes do PIRH-PS. Devendo ser
verificada a existéncia de Planos de Contingéncia destas barragens
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A determinacdo de areas prioritarias para investimentos em saneamento, bem como para o restabelecimento da cobertura florestal nativa em
bacias hidrograficas se constitui numa necessidade diretamente associada a probabilidade de sucesso efetivo na melhoria da qualidade e quantidade
da agua. Por esse motivo, a seguir sdo apresentadas as areas prioritarias para investimentos em saneamento, mais especificamente em esgotamento

sanitario, e em restauracao florestal na PS2.

52.1 Areas  Prioritdrias  para
Saneamento

Investimento em

As simulacGes da qualidade da agua evidenciaram regiGes com
condicOes de parametros equivalentes a Classe 4, de acordo com a Res.
CONAMA n°® 357/2005, em virtude do reduzido atendimento do
esgotamento sanitario na PS2. Os indices de atendimento apontados,
bem como as cargas poluidoras calculadas indicam uma condicao
muito desfavoravel de tratamento de esgotos na bacia.

Diante deste cenario, € importante associar investimentos na
coleta e tratamento de esgotos as situacBes mais criticas de
lancamento de efluentes urbanos, industriais e agricolas ou de cargas
remanescentes elevadas. Estas éareas criticas foram consideradas
prioritarias para investimentos e entdo hierarquizadas, considerando a
analise do custo-beneficio da universalizacdo do servico de
esgotamento sanitario e os municipios que tém sedes urbanas inseridas
nas areas sujeitas a restricdo de uso.

A Figura 28 apresenta a localizagdo dos municipios prioritarios
para investimento em esgotamento sanitario, a saber: Guidoval e
Visconde do Rio Branco. Estes municipios estdo localizados na sub-
bacias 07, abrangida pelo trecho do rio Xopotd, desde as nascentes até
a confluéncia do Ribeirdo Uba e sub-bacia 13, compreendida pelo
trecho do rio Xopoto, desde a confluéncia do Ribeirdo Uba até a foz no
rio Pomba.

De acordo com o orcamento contido no Atlas de Esgotos, o valor
total para universalizacdo do servico de coleta e tratamento de esgotos
nos municipios hierarquizados é de R$ 185.434.556,19.

Esse montante corresponde a cerca de 28% de todo o
investimento necessario em sistemas de esgotamento sanitario na PS2,
tendo em vista que o investimento total para a universalizacao dos
servicos de esgotamento sanitarios em todos os municipios da bacia é
da ordem de R$ 655 milhdes, considerando a mesma fonte. Por esse
motivo, é importante que se analise a condicdo que o CBH-PS2 tem de
objetivamente interferir na condicdo do esgotamento sanitario da
bacia, considerando, também, os investimentos do CEIVAP previstos no
PIRH-PS.

De acordo com o programa de investimentos, a coleta e
tratamento de esgotos representara um investimento aproximado do
CBH-PS2 de R$ 14.964.000,00 nos proximos 20 anos. Nota-se nestes
numeros a distancia entre os recursos disponiveis e aqueles que
efetivamente universalizariam esgotamento sanitario na bacia.

Por fim, salienta-se que estas analises tém a condicdo de indicar
prioridades para que os investimentos possam ser planejados. Dessa
forma, no momento da disponibilizagdo dos recursos, dispositivos
qualificativos dos municipios podem ser empregados em dois graus de
prioridades, de modo que os melhores resultados para os recursos
hidricos, possam ser obtidos com os recursos disponiveis.
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Legenda

Municipios prioritarios para
investimento em esgotamento
sanitario
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Figura 28 - Localizacdo dos municipios prioritarios para investimento em esgotamento sanitario na PS2
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522 Areas Prioritdrias para Investimento em Recomposicéo Florestal

As areas previstas para recomposicao florestal na PS2 foram
definidas pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF), por meio de dois
projetos: (i) de Recuperacao e Protegdo dos Servicos do Clima e da
Biodiversidade do Corredor Sudeste da Mata Atlantica Brasileira (Projeto
Conexdo Mata Atlantica); e (i) de Planejamento Sistematico da
Conservacao e da Restauracdo da Biodiversidade e dos Servicos
Ambientais dos Biomas Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica.

Segundo apresentado no Portal do IEF, o Projeto Conexdo Mata
Atlantica tem como objetivo a recuperacdo e preservagdo dos servigos
ecossistémicos associados a biodiversidade e aumento do estoque de
carbono em éreas prioritarias do Corredor Sudeste da Mata Atlantica
nos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais. A regiao de
abrangéncia do Projeto é um territério antropizado, com a Mata
Atlantica original restrita ao interior dos parques e reservas florestais.

O Projeto Conexdo Mata Atlantica € financiado com recursos do
Fundo Global para o Meio Ambiente, tendo o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) como agéncia implementadora e a Fundagdo de
Empreendimentos Cientificos e Tecnoldgicos (FINATEC) como executor
financeiro. Em Minas Gerais, as entidades responsaveis pela execucao
das acdes do projeto sdo a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD); o Instituto Estadual de Florestas
(IEF); a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e
Ensino Superior do Estado de Minas Gerais (SEDECTES) e a Universidade
Estadual de Minas Gerais (UEMG). Sendo que as acbes previstas
envolvem a restauracdo de florestas nativas e de areas produtivas nas
sub-bacias do Rio Pomba e Muriaé, localizados na Zona da Mata
mineira.

A Figura 29 apresenta as Areas Prioritarias para Restauracdo
Florestal na PS2, segundo o Projeto Conexao Mata Atlantica. Observa-
se que as areas estao distribuidas por todas as sub-bacias da PS2, com
excecao da sub-bacia 15, cuja area de contribuicdo considera o rio
Formoso das nascentes até a foz no rio Pomba.

Complementarmente, também foram analisados os dados do
Projeto Planejamento Sistematico da Conservacdo e da Restauracao da
Biodiversidade e dos Servicos Ambientais dos Biomas Cerrado, Caatinga
e Mata Atlantica em Minas Gerais, desenvolvido pelo Instituto Estadual
de Florestas, em parceria com o consorcio formado por WWF-Brasil,
UFMG e Fundacdo Biodiversitas.

A Figura 30 ilustra a localizacdo das Areas Prioritarias para
Conservacao e Revitalizacao de Mananciais, Ecossistemas e da Oferta
Hidrica na PS2. Observa-se que as Areas Prioritarias para Conservacio e
Revitalizacdo de Mananciais estdo situadas na sub-bacia 01, que
compreende o trecho do rio Preto, desde as nascentes até a foz no rio
Muriaé, sub-bacia 02, que abrange o trecho do rio Gloria, das nascentes
até a foz no rio Muriaé, sub-bacia 09, representada pelo trecho do rio
Carangola, desde as nascentes até o limite do Estado de Minas Gerais, e
sub-bacia 19, que compreende o trecho do rio Novo, desde as nascentes
ate a foz no rio Pomba.

As Areas Prioritarias para Conservacdo e Revitalizacdo da Oferta
Hidrica também abrangem as sub-bacias 01, 02 e 09. Por fim, as Areas
Prioritarias para Restauracao de Ecossistemas se sobrepdem as areas de
Conservacao e Revitalizacdo de Mananciais, com o acréscimo da sub-
bacia 24, referente a area mineira do rio Paraiba do Sul, desde a
confluéncia do rio Paquequer (RJ) até a confluéncia do rio Angu.
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725 dos Rios pomb2®
O Programa de Ag¢des apresenta iniciativas para a recuperacdo e restauracdo ambiental. Sendo assim, as areas apresentadas nos estudos do IEF
serdo melhor avaliadas no ambito dos estudos, planos e projetos com vistas a recuperacdo ambiental e a preservacao dos recursos hidricos, os quais
estdo previstos na Agenda de Infraestrutura Verde, Subagenda de Planejamento Territorial. Uma vez identificadas as areas prioritarias na PS2, sera
iniciada a recomposicao florestal, conforme previsto na Subagenda de Interven¢des na Paisagem.
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Figura 30 - Localizacdo das Areas Prioritarias para Conservacdo e Revitalizacdo de Mananciais, Ecossistemas e da Oferta Hidrica na PS2 segundo o IEF
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6 PROGRAMA DE ACOES

RESUMO EXECUTIVO

PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS
AFLUENTES DOS RIOS POMBAS E MURIAE — PS2

6.1 O PROCESSO DE CONSTRUCAO DO PROGRAMA DE ACOES

A construcao do Programa de A¢des iniciou ainda na Fase |, onde
foram identificados os principais desafios encontrados na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul como um todo. Estes desafios foram
observados durante a elaboracdo do Diagndstico e Prognostico e
complementados através de consultas junto aos comités das bacias
afluentes.

No ambito da Fase Il foi realizada a anélise por bacia afluente,
sendo aprofundados os desafios especificos encontrados na PS2. Uma
vez reconhecida a situacdo atual e futura da PS2, foi realizada nova
consulta ao CBH-PS2 para ratificar os desafios prioritarios.

6.2 A ESTRUTURA DO PROGRAMA DE ACOES

O Programa de A¢des visa prevenir, antecipar, mitigar e minimizar
os problemas relacionados aos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, identificados durante a elaboracdo do Diagndstico e
Prognostico, de forma a promover os usos multiplos e a gestao
integrada dos recursos hidricos na PS2.

Apds as reunides realizadas junto ao CBH-PS2, GT-Plano
Ampliado, INEA, SEAS, ANA e AGEVAP, o Programa de Ac¢des da PS2
foi estruturado em seis Agendas, quais sejam: 1) Gestdo de Recursos
Hidricos; 2) Recursos Hidricos; 3) Saneamento Urbano e Rural;
4) Infraestrutura  Verde; 5) Producdo de Conhecimento; e
6) Comunicacao e Educacado Ambiental.

A estrutura de agendas foi também adotada no Programa de
AcGes do PIRH-PS e dos demais CBHs afluentes, com vistas a
potencializar a integracdo das acgoes.

Os resultados deste processo, somados as reunifes realizadas
junto ao Comité, GT-Plano Ampliado, IGAM, ANA e AGEVAP
possibilitaram a proposicdo do Programa de Ac¢bes ora apresentado e
seu cronograma de implementacdo, o qual compreende agdes
exclusivas para a PS2, bem como a¢des de integracao junto ao CEIVAP,
previstas no PIRH-PS e demais entes do sistema. Estas acdes terao
reflexos nesta bacia hidrografica, e por isso demandam que o CBH-PS2
atue na articulacao institucional para sua implementacao.

Especificamente com relacdgo a PS2, alem das seis Agendas
supracitadas, o Programa de A¢des é composto por 18 Subagendas, 26
Programas e 53 A¢des, conforme ilustrado na Figura 31.

O orgcamento das a¢des foi obtido apds consulta ao CBH-PS2 e
AGEVAP. Complementarmente, o orcamento do setor de esgotamento
sanitario foi obtido com base nas previsdes do Atlas de Esgotos da ANA
de 2017, com valores atualizados para 2020.

Importante mencionar, também, que ac¢bes de articulagdao que
representam investimentos previstos em outras agdes ou, ainda, que
representam o uso da estrutura de entes do sistema (a partir de seus
respectivos orcamentos de custeio), apresentam valor zerado, pois ndo
possuem custos diretos no PDRH da PS2.
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PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS
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1. GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS

—
1.7 Politicas
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Ambientais

'___ Regionais
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Figura 31— Organograma do Programa de A¢Ses do Plano Diretor de Recursos Hidricos da PS2
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6.3 PROGRAMA DE ACOES

AGENDA 1- GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

OBJETIVO GERAL

Compatibilizar os interesses internos e externos da bacia para aperfeicoamento dos instrumentos de gestdo, bem como promover o
aprimoramento, fortalecimento e manutencdo das A¢des do CBH-PS2 e da Entidade Equiparada. Também compreende a¢des voltadas a criagdo de
Unidades Especiais de Gestao (UEGS) e relacionadas ao enfrentamento de eventos criticos com potencial ocorréncia na bacia.

SUBAGENDA 1.1. FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL

PROGRAMAS

e Compatibilizacao dos interesses internos e externos da PS2;

e Aprimoramento, fortalecimento e manutencdo das acdes do
Comité; e

e Aprimoramento, fortalecimento e manutencdo das agdes da
Entidade Equiparada.

SUBAGENDA 1.2 - INSTRUMENTOS DE GESTAO

PROGRAMAS

e QOutorga;

e Cobranca;

e Enquadramento;

¢ Plano Diretor de Recursos Hidricos; e
»  Sistema de Informacdes.

SUBAGENDA 1.3 — AREAS SUJEITAS A RESTRICAO DE USO

PROGRAMA

»  Criacdo de Areas de Restricdo de Uso e Indicacdo de Manejos
Diferenciados.

SUBAGENDA 1.4 — EVENTOS CRITICOS

PROGRAMA

e Plano de Gerenciamento de Risco.

SUBAGENDA 1.5 - BARRAGENS DE ACUMULACAO DE AGUA
PROGRAMA

e Barragens de acumulacdo de agua para usos multiplos.

SUBAGENDA 1.6 — FISCALIZACAO

PROGRAMA

e Fiscalizacdo do Uso dos Recursos Hidricos.

SUBAGENDA 1.7 — POLITICAS PUBLICAS AMBIENTAIS REGIONAIS
PROGRAMA

e Politicas Publicas Ambientais Regionais.

AGEVAP
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ORCAMENTO DA AGENDA 1 - GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

1.1.1. Compatibilizagdo dos Interesses Internos e Externos da PS2 0

1.1 Fortalecimento Institucional 1.1.2. Aprimoramento, fortalecimento e manutencao das acdes do Comité 1.100.000,00

1.1.3. Aprimoramento, Fortalecimento e manutencéo das a¢cdes da Entidade Equiparada 2.300.000,00

1.2.1 Outorga 0
1.2.2. Cobranga 0
1.2 Instrumentos de Gestdo 1.2.3. Enquadramento 750.000,00
1.2.4. Plano Diretor de Recursos Hidricos 1.300.000,00
1.2.5. Sistema de Informacdes 800.000,00
1.3 Areas de Restricdo de Uso 1.3.1 Criacdo de Areas de Restricdo de Uso e Indicacdo de Manejos Diferenciados 0
1.4  Eventos Criticos 1.4.1 Plano de Gerenciamento de Risco 0
1.5 Barragens de acumulacdo de agua 1.5.1 Barragens de acumulagao de agua para usos multiplos 0
1.6  Fiscalizacédo 1.6.1 Fiscalizacdo do Uso dos Recursos Hidricos 0
1.7 Politicas Publicas Ambientais Regionais 1.7.1 Politicas PUblicas Ambientais Regionais 0
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AGENDA 2 — RECURSOS HIDRICOS QUALI-QUANTITATIVO

OBJETIVO GERAL

Compatibilizar a oferta e demanda de agua, em quantidade e qualidade, para todos os pontos da bacia, tanto para aguas superficiais como
subterraneas.

SUBAGENDA 2.1 - AGUA SUPERFICIAL

PROGRAMA
*  Uso Sustentavel da Agua Superficial. SUBAGENDA 2.3 - MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO DA AGUA
SUPERFICIAL
SUBAGENDA 2.2 — AGUA SUBTERRANEA PROGRAMA
PROGRAMA e Operacdo e manutencao da rede de monitoramento quali-
quantitativa.
e Uso sustentavel da dgua subterranea.
ORCAMENTO DA AGENDA 2 — RECURSOS HIDRICOS QUALI-QUANTITATIVO
Subagendas Programas Custos (R$)

2.1 Agqua Superficial 2.1.1  Uso sustentavel da agua superficial 0
2.2 Agua Subterranea 2.2.1 Uso sustentavel da agua subterranea 0

Monitoramento Quali-quantitativo ~ . . . s
2.3 Quali-q 2.3.1 Operacao e manutencdo da rede de monitoramento quali-quantitativa 0

da agua superficial

Total R$ 0,00
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AGENDA 3 — SANEAMENTO URBANO E RURAL

OBJETIVO GERAL

Ampliar e aperfeicoar os sistemas de abastecimento esgotamento sanitario, as areas de disposicdo dos residuos solidos e os sistemas de
macrodrenagem existentes na bacia.

SUBAGENDA 3.1 - ESGOTAMENTO SANITARIO

SUBAGENDA 3.3 — DRENAGEM URBANA

PROGRAMA

PROGRAMA

¢ Ampliacdo e aperfeicoamento dos sistemas de esgotamento

<anitario ¢ Ampliacao e aperfeicoamento dos sistemas de drenagem urbana.

SUBAGENDA 3.2 - RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA

¢ Ampliacdo e aperfeicoamento das areas de disposicdo final de
residuos solidos.

ORCAMENTO DA AGENDA 3 - SANEAMENTO URBANO E RURAL

Subagendas Programas Custos (R$)
3.1 Esgotamento Sanitdrio  3.1.1  Ampliagdo e aperfeicoamento dos sistemas de esgotamento sanitario 14.964.000,00
3.2 Residuos Sélidos 3.21 Ampliagdo e aperfeicoamento das areas de disposicdo final de residuos sélidos 0

3.3  Drenagem Urbana 3.3.1  Ampliacdo e aperfeicoamento dos sistemas de drenagem urbana 0
Total:  R$ 14.964.000,00
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AGENDA 4 — INFRAESTRUTURA VERDE

OBJETIVO GERAL

Promover agbes de recuperacdo ambiental e manejo do solo da politica de pagamento por servicos ambientais do CBH-PS2, e propiciar a
discussao sobre o ordenamento territorial e manejo do solo nas areas rurais. Promover também a¢des para mitigar os impactos unitarios e sinérgicos

das PCHs nos recursos hidricos.

SUBAGENDA 4.1 - PLANEJAMENTO TERRITORIAL SUBAGENDA 4.2 — INTERVENCOES NA PAISAGEM

PROGRAMAS

PROGRAMA

e Unidades de Conservacado (UCs);

e Restauragdo e Conservacdo de Bacias Hidrograficas e reabilitacdo

o Acbes de planejamento das intervencées; e de corpos hidricos.

e Mobilizacdo social visando a conservacao e reabilitacdo de bacias

hidrograficas prioritarias.

ORCAMENTO DA AGENDA 4 — INFRAESTRUTURA VERDE

Subagenda Programas Custos (R$)
411  Unidades de Conservacao (UCs) 0
41 Planejamento Territorial 41.2  Acbes de planejamento das intervencdes 1.300.000,00
41.3  Mobilizagdo social visando a conservagdo e reabilitacdo de bacias hidrograficas prioritarias. 0
intervengoes na 421 Restauragdo e Conservagdo de Bacias Hidrograficas e reabilitacdo de corpos hidricos 2.400.000,00

Paisagem

Total: R$ 3.700.000,00
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AGENDA 5 — PRODUCAO DE CONHECIMENTO

OBJETIVO GERAL

Estabelecer acordos de cooperacao e/ou convénios com universidades para realizacdo de pesquisa e agdes de extensdo de interesse para a
gestdo de recursos hidricos. Contribuir na realizacdo do Simposio Cientifico Regional da PS2, do diagnostico sobre os usos da agua na industria na
PS2, além de estudo abrangente sobre os usos do solo e da dgua na agropecuaria, e seus impactos na PS2.

SUBAGENDA 5.1 - PRODUCAO DO CONHECIMENTO TECNICO E CIENTIFICO

PROGRAMA

e Producdo do Conhecimento Cientifico, Pesquisa e Extensao.

ORCAMENTO DA AGENDA 5 — PRODUCAO DE CONHECIMENTO

Subagendas Programas Custos (R$)
5.1 Producao do Conhecimento Técnico e Cientifico 5.1.1 Producdo do Conhecimento Cientifico, Pesquisa e Extensdo 640.000,00

Total:  R$ 640.000,00
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AGENDA 6 — COMUNICACAO E EDUCACAO AMBIENTAL

OBJETIVO GERAL

Promover a¢des voltadas a revisao do Plano de Comunicagdo ja existente e a execucao das agdes previstas no referido Plano. Promover também
acdes de mobilizacao social e educagdo ambiental com foco em gestdo de recursos hidricos, além do desenvolvimento e implantagdo do Projeto de
Educacdo Ambiental Agente das Aguas de Monitoramento Participativo.

SUBAGENDA 6.1 - COMUNICACAO SUBAGENDA 6.2 — EDUCACAO AMBIENTAL

PROGRAMA PROGRAMA

Plano de Comunicagao. Programa de Educagao Ambiental.

ORCAMENTO DA AGENDA 6 — COMUNICACAO E EDUCACAO AMBIENTAL

Subagendas Programas Custos (R$)
6.1  Comunicacao 6.1.1.  Plano de Comunicacao 528.000,00
6.2 Educacdo Ambiental 6.2.1 Programa de Educacao Ambiental 1.353.000,00

Total: R$ 1.881.000,00

AGEVAP

A
Qb 72/105
PROFILL



gacia Hidrogrdficy ¢
s,

4,
f/%

‘COMPE~*

e,
i
S dos Rios pomb® ®

s

2
W

RESUMO EXECUTIVO

PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS
AFLUENTES DOS RIOS POMBAS E MURIAE — PS2

As 53 AcOes a serem realizadas no horizonte de 20 anos de implantacdo do PDRH da PS2 estao dispostas no Quadro 4.

Agenda

1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Subagenda

11 Fortalecimento
Institucional

Quadro 4 - Agendas, Subagendas, Programas e A¢des do PDRH da PS2

Programa

1.1.1-Compatibilizacdo dos Interesses
Internos e Externos

Acao
1.1.1.1- Participar das instancias de integracdo e articulagdo do Sistema de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SGRH)

1.1.1.2- Manter o Grupo de Trabalho Vaz&es Pomba/Muriaé visando as discussdes no
ambito do grupo para regularizacdo de vazdes da entrega do PS2 para a RH IX.

1.1.2 — Aprimoramento, fortalecimento e
manutencao das a¢cdes do CBH

1.1.2.1- Custear as atividades do Comité (diarias, reembolsos, passagens, ajuda de custo)
e outras despesas relacionadas a participacdo e a representacdo em eventos internos e
externos e a realizacdo de reunides e eventos do comité

1.1.2.2- Manter interacdo com as prefeituras da area de abrangéncia da PS2, com foco
em divulgar as acdes do Comité e integrar os entes dos sistemas

1.1.3 = Aprimoramento, Fortalecimento e
manutencdo das acdes da Entidade
Equiparada

1.1.3.1- Viabilizar a manutencdo da Entidade Equiparada para execugdo de agdes para
atendimento ao Contrato de Gestédo e as deliberacdes do Comité, conforme definicoes
do Plano Diretor de Recursos Hidricos

1.1.3.2- Realizar revisdo do fluxo de gestdo e planejamento estratégico de forma que a
Entidade Equiparada possa cumprir suas atribuicbes para cumprimento do Contrato de
Gestdo

1.1.3.3- Manter a estrutura fisica e de infraestrutura da sede do Comité e Entidade
Equiparada

1.1.3.4- Ampliar a estrutura fisica e de pessoal, de acordo com a revisdo do fluxo de
gestao.

1.1.3.5- Promover a participacdo dos colaboradores da Entidade Equiparada em
capacitagdes relacionadas a recursos hidricos

1.2 Instrumentos de
Gestao

1.2.1-Outorga

1.2.1.1- Discutir as diretrizes definidas para a outorga no PDRH e definir as proposicoes a
serem seguidas para o instrumento na regido hidrografica

1.2.1.2- Realizar a apresentacdo do Estudo de Regionalizacdo de Vazdes (convénio
IGAM/ANA/UFMG) no CBH-PS2

1.2.1.3- Situacdo da implantacdo da Outorga de Efluentes na Bacia
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Acao

1.2.1.4- Realizar sensibilizacdo de usuarios, visando ampliar o cadastramento de usuarios

1 - Gestdo de Recursos Hidricos

1.2 Instrumentos de
Gestao

1.2.2 — Cobranca

1.2.2.1- Discutir as diretrizes definidas para a cobranca no PDRH e definir as proposi¢es
a serem seguidas para o instrumento na bacia.

1.2.3 —Enquadramento

1.2.3.1- Viabilizar estudos técnicos iniciais
enguadramento.

para construgdo da proposta de

1.2.3.2- Elaborar proposta de enguadramento e respectivo programa de efetivacdo.

12.4 Plano Diretor de Recursos

Hidricos

1.2.4.1- Criar e manter o GAP - Grupo de Acompanhamento do Plano.

1.2.4.2- Realizar atualizacdes periddicas do PDRH: orcamento, a cada 5 anos; atualizagdo
completa no 16° ano.

1.2.4.3- Divulgar periodicamente a situacdo de implementacdo do PDRH.

1.2.5 — Sistema de Informacdes

1.2.5.1- Realizar a manutencdo e atualizacdo do Sistema de Informacdes e as suas
melhorias baseadas nas diretrizes do PDRH.

1.3 Areas Sujeitas a
Restricdo de Uso

1.3.1 = Criacdo de Areas de Restricio de
Uso e Indicaggo de Manejos

1.3.1.1- Estudar, pactuar e propor a criacdo de Areas de Restricio de Uso e definir as
necessidades de manejo diferenciado do uso da agua.

1.4 Eventos Criticos

1.4.1— Plano de Gerenciamento de Risco

1.4.1.1- Viabilizar relatério sobre eventos criticos e divulgacao aos érgdos pertinentes com
base no Plano de Gerenciamento de Riscos da Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul.

1.5 Barragens de
Acumulacdo de
Agua

1.5.1- Barragens de acumulacdo de dgua
para usos multiplos

1.5.1.1- Realizar a apresentacao dos resultados do estudo de mapeamento das barragens
de adgua promovido pelo IGAM, no CBH-PS2.

1.5.1.2- Apoiar a divulgacdo dos prazos e procedimentos para cadastramento das
barragens de dgua na PS2.

1.5.1.3- Apoiar a capacitacdo de multiplicadores estratégicos que irdo atuar na PS2
auxiliando os usuarios que deve realizar os cadastramentos das barragens.

1.6 Fiscalizacdo

1.6.1 - Fiscalizagdo do uso dos recursos
hidricos

1.6.1.1- Realizar seminario com a plenaria do CBH-PS2 com vistas a apresentar resultados
e debater assuntos relacionados a fiscalizacdo do uso dos recursos hidricos.

1.7 Politicas
Publicas
Ambientais
Regionais

171 - Politicas Publicas Ambientais
Regionais

1.7.1.1- Informar a SEMAD (Assessoria de Gestdo Regional - ASGER) os resultados do
PDRH-PS2 relativos a itens que possam instruir politicas publicas ambientais regionais.

1.7.1.2- Promover a participacdo de membros do CBH-PS2 em eventos e reunides

promovidas pela URC - Unidade Regional Colegiada da SEMAD
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Agenda Subagenda Programa

1.7.1.3- Realizar capacitacdo sobre as Unidades Regionais Colegiadas para os membros
da plenéaria do CBH-PS2

2.2 Agua 221 - Uso Sustentdvel da Agua|2.2.1.1- Subsidiar a elaboracdo do estudo sobre a 4gua subterranea na bacia hidrogréafica
Subterranea Subterranea do rio Paraiba do Sul.

3.1.1.2- Elaborar estudos, projetos basicos, projetos executivos e obras de sistema de
esgotamento sanitario rural.

3.21 — Ampliacdo e aperfeicoamento
das éareas de disposicdo de residuos|3.2.1.1- Viabilizar relatédrio sobre residuos sélidos para divulgacao aos 6rgdos pertinentes.
solidos

3.2. Residuos
Sélidos
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Agenda Subagenda Programa Acao
3.3. Drenagem 3.3.11 = Ampliagdo e Aperfeicoamento|3.3.1.1- Viabilizar relatério sobre drenagem urbana para divulgagdo aos 6rgaos
Urbana dos Sistemas de Drenagem Urbana pertinentes.
4.1.1.1- Apoiar na viabilizagdo da criagdo de RPPNs.
4.1.1 - Unidades de Conservacdo (UCs)
4.1.1.2- Realizar seminario explicativo sobre RPPNs.
4.1.2.1- Realizar capacitacdo com vistas a atuacdo qualificada dos multiplicadores que
deverdo atuar no PRA - Programa de Regularizacdo Ambiental na area da PS2.
S
<
© 4.1.2.2- Apoiar a retificagdo dos Cadastros Ambientais Rurais até 4 médulos fiscais na PS2.
§ 41 Planejamento
b7 Territorial
§ 412 — Agbes de planejamento das|4.1.2.3- Fomentar a discussao sobre o ordenamento territorial, expansao urbana e
i= intervengdes condicdes de manejo do solo em area rural.
—

4.1.2.4- Formalizar as bacias hidrogréficas prioritarias para elaboracdo de estudos, planos
e projetos com vistas a recuperacdo ambiental voltada a preservacdo dos recursos
hidricos.

4.1.2.5- Viabilizar a elaboracdo de estudos, planos e projetos com vistas a recuperagao
ambiental voltada a preservacdo dos recursos hidricos.

413 - Mobilizacdo Social visando a
Conservacdo e Reabilitagdo de Bacias
Hidrograficas Prioritarias

4.1.3.1- Identificar, mobilizar e formalizar acordos e parcerias com vistas a execucao de
acdes de recuperagdo ambiental e manejo do solo.

AGEVAP

QO 76/105
PROFILL




+a Hidrografic,
8% @ dog 1,

4, | RESUMO EXECUTIVO

“COMPE % | PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS
ey e e | AFLUENTES DOS RIOS POMBAS E MURIAE — PS2

Agenda Subagenda Programa

421 — Restauracdo e Conservacdo de
Bacias Hidrograficas e reabilitacdo de
corpos hidricos

4.2 Intervencdes na
Paisagem

4.2.1.1- Executar agBes com vistas a recuperagcdo ambiental voltada a conservagdo dos
recursos hidricos.

5.1.1.2- Realizar evento de comunicacdo com as Universidades e outras instituicdes de
ensino com vistas a divulgacdo/explicacdo dos editais de chamamento para a producao
de conhecimento técnico cientifico

6.1.1.1- Elaborar um plano de comunicacdo que oriente as acdes de comunicagdo e
marketing do CBH-PS2

6.1 Comunicacdo |6.1.1—Plano de Comunicacdo

6.1.1.2- Executar acGes de comunicacdo, incluindo as definidas no Plano de Acdes de
Comunicagao.

6.2.1.1- Elaborar o plano de educacdo ambiental da PS2 voltado aos recursos hidricos.

6.2 Educacdo
Ambiental

6.2.1-Programa de Educagdo Ambiental

6.2.1.2- Promover mobilizacdo social e educacdo ambiental com foco em gestdo de
recursos hidricos, incluindo as definidas no Plano de Educacdo Ambiental.

6 - Comunicagéo e Educacdo Ambiental
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6.4 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO DAS ACOES

Acdes

Participar das instancias de integragdo e articulagdo do

1111 Sistema

Manter o Grupo de Trabalho Vazdes Pomba/Muriaé visando
1.1.1.2 as discussGes no ambito do grupo para regularizagdo de
vazdes da entrega do PS2 para a RH IX

Custear as atividades do Comité (diarias, reembolsos,
passagens, ajuda de custo) e outras despesas relacionadas
a participacdo e a representagdo em eventos internos e
externos e a realizagao de reunides e eventos do comité

1121

Manter interacdo com as prefeituras da area de
1.1.2.2 abrangéncia da PS2, com foco em divulgar as acdes do
CBH e integrar os entes dos sistemas

Viabilizar a manutencdo da Entidade Equiparada para
execucdo de agdes para atendimento ao Contrato de
Gestéo e as deliberagdes do Comité, conforme definicbes
do PDRH

Realizar revisdo do fluxo de gestdo e planejamento
estratégico de forma que a Entidade Equiparada possa
cumprir suas atribuigdes para cumprimento do Contrato de
Gestéao

1131

1.1.3.2

Manter a estrutura fisica e infraestrutura da sede do Comité

1133 e Entidade Equiparada

Ampliar a estrutura fisica e de pessoal, de acordo com a

1134 revisdo do fluxo de gestédo

Promover a participacdo dos colaboradores da Entidade
1.1.35 Equiparada em capacitagbes relacionadas a recursos
hidricos

Discutir as diretrizes definidas para a outorga no PDRH e
1.21.1 definir as proposicdes a serem seguidas para o instrumento
na regido hidrografica

Realizar a apresentagdo do Estudo de Regionalizacdo de

1212 Vazdes (convénio IGAM/ANA/UFMG) no CBH-PS2

1.2.1.3 Situacéo da implantacdo da Outorga de Efluentes na Bacia
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Realizar sensibilizagdo de usuéarios, visando ampliar o

12.14 cadastramento (CNARH)

Discutir as diretrizes definidas para a cobranga no PDRH e
1.2.2.1 definir as proposicdes a serem seguidas para o instrumento

na bacia.

Viabilizar estudos técnicos iniciais para construgdo da
1231

proposta de enquadramento
1232 Elaborar proposta de enquadramento e respectivo

e programa de efetivacéo

Criar e manter o GAP - Grupo de Acompanhamento do
1241

Plano

Realizar atualizag6es periédicas do PDRH: orcamento, a
1242 : ok

cada 5 anos; atualizagdo completa no 16° ano

Divulgar periodicamente a situagdo de implementagdo do
1243

PDRH

Realizar a manutengdo e atualizacdo do Sistema de
1.25.1 Informacgdes e as suas melhorias baseadas nas diretrizes

do PDRH

Estudar, pactuar e propor a criacdo de Areas de Restricdo
1.3.1.1 de Uso e definir as necessidades de manejo diferenciado
do uso da agua

Viabilizar relatério sobre eventos criticos para divulgagao
aos oOrgdos pertinentes com base no Plano de

1411 Gerenciamento de Riscos da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul
Realizar a apresentagdo dos resultados do estudo de

1511 mapeamento das barragens de dgua promovido pelo IGAM,
no CBH-PS2

1512 Apoiar a divulgagdo dos prazos e procedimentos para

cadastramento das barragens de agua na PS2

Apoiar a capacitagdo de multiplicadores estratégicos que
1.5.1.3 irdo atuar na PS2 auxiliando os usuarios que deve realizar
os cadastramentos das barragens
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Realizar seminario com a plenéaria do CBH-PS2 com vistas
1.6.1.1 a apresentar resultados e debater assuntos relacionados a
fiscalizag&o do uso dos recursos hidricos

Informar a Semad (Assessoria de Gestdo Regional -
1.71.1 ASGER) os resultados do PDRH da PS2 relativos a itens
que possam instruir politicas publicas ambientais regionais

Promover a participagcdo de membros do CBH-PS2 em
1.7.1.2 eventos e reunides promovidas pela URC - Unidade
Regional Colegiada da SEMAD

Realizar capacitacdo sobre as Unidades Regionais

17.13 Colegiadas para os membros da plenaria do CBH-PS2

Subsidiar a elaboragdo do estudo de equacionamento de
21.1.1 problemas de balango hidrico quali-quantitativo da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

Subsidiar a elaboragéo do estudo sobre a agua subterranea

22.1.1 na Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul
Acompanhar a operagao realizada pelo 6rgéo responséavel
2311 : .
na rede de monitoramento existente
3111 Elaborar estudos, projetos basicos e projetos executivos de
e sistema de esgotamento sanitario
3112 Elaborar estudos, projetos basicos, projetos executivos e

obras de sistema de esgotamento sanitéario rural

Apoiar e oferecer contrapartida financeira na execugéo de
3.1.1.3 projetos de esgotamento sanitario (nesta agdo se inserem
as contrapartidas realizadas no Edital Protratar do CEIVAP)

Viabilizar relatério sobre residuos sélidos para divulgagao

3211 foox .
aos orgaos pertinentes

Viabilizar relatério sobre drenagem urbana para divulgagao

3311 aos 6rgaos pertinentes
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4111 Apoiar na viabilizagé@o da criagcdo de RPPNs

4.1.1.2 Realizar seminério explicativo sobre RPPNs

Realizar capacitacdo com vistas a atuagdo qualificada dos
4121 multiplicadores que deverdo atuar no PRA - Programa de
Regularizacdo Ambiental na area da PS2

Apoiar a retificagdo dos Cadastros Ambientais Rurais com

4122 até 4 maédulos fiscais na PS2

Fomentar a discussdo sobre o ordenamento territorial,
4.1.2.3 expansédo urbana e condigbes de manejo do solo em area

rural

Formalizar a indicacéo de bacias hidrograficas prioritarias
4124 para elaboracgéo de estudos, planos e projetos com vistas a

recuperacdo ambiental voltada a preservagéo dos recursos
hidricos

Viabilizar a elaboragéo de estudos, planos e projetos com
4.1.25 vistas a recuperagdo ambiental voltada & preservagéo dos
recursos hidricos

Identificar, mobilizar e formalizar acordos e parcerias com
4131 vistas a execugdo de agdes de recuperagdo ambiental e
manejo do solo

Executar ag6es com vistas a recuperacéo ambiental voltada

4211 N = o
a conservagao dos recursos hidricos

Oferecer apoio financeiro & producdo do conhecimento

5111 técnico e cientifico em recursos hidricos

Realizar evento de comunicagdo com as Universidades e
outras  instituicbes de ensino com vistas a
divulgacao/explicacdo dos editais de chamamento para a
producéo de conhecimento técnico cientifico

5112

Promover a articulagdo institucional com vistas ao
53.1.1 acompanhamento das ac¢bBes da subagenda Estudos
Setoriais
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Elaborar um plano de comunicagéo que oriente as a¢des de

6.1.1.1 comunicagao e marketing do CBH-PS2

Executar ag6es de comunicacéo, incluindo as definidas no
6.1.1.2 ~ DAL

Plano de Agdes de Comunicacao
6.21.1 Elaborar plano de educacdo ambiental para a PS2 voltado

as agOes em recursos hidricos

Promover mobilizagdo social e educacdo ambiental com
6.2.1.2 foco em gestéo de recursos hidricos, incluindo as definidas
no Plano de Educag&o Ambiental
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6.5 PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

O Programa de Investimentos estabelece os investimentos
necessarios para implementar as agdes previstas no Plano Diretor de
Recursos Hidricos, no horizonte de 20 anos de sua implantacao. Seu
objetivo principal é sistematizar os custos estimados e as fontes de
financiamento para a implementacao das agdes previstas no PDRH da
PS2.

Para que seja possivel a efetivacdo integral do Plano, além dos
investimentos do CBH-PS2, cujos recursos sdo provenientes da
cobranca pelo uso da agua de corpos hidricos de dominialidade
estadual em sua area de atuacdo, haverd necessidade de aporte
financeiro de outros entes dos Sistemas de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SGRH) Federal e Estadual e parceiros do Comité, bem como
de recursos oriundos do setor de saneamento. A Figura 32 ilustra o
Programa de Investimentos do PDRH da PS2.

De maneira geral, as a¢bes a serem custeadas com recursos do
CBH-PS2 totalizam o valor de R$ 27,4 milhdes. Por sua vez, algumas
acdes voltadas a gestdo dos recursos hidricos, bem como de estudos
especificos, poderdo receber investimentos de outros entes dos SGRH
(@ exemplo da ANA, IGAM ou CEIVAP) e também de parceiros do
Comité. Neste caso, foram somados os orcamentos previstos nos
estudos a serem desenvolvidos no ambito de toda a bacia hidrografica
do rio Paraiba do Sul no contexto do PIRH-PS, os quais estdao
integrados em acGes previstas no PDRH da PS2, configurando o valor
de aproximadamente R$ 15,2 milhGes.

Complementarmente, o0s investimentos faltantes para a
universalizacdo do esgotamento sanitario na bacia hidrografica, que
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totalizam o valor de R$ 732,2 milhGes, poderdo receber aporte de
outras fontes de financiamento.

Programa de Investimentos

Orcamento de Gestdo Orcamento Setorial

Investimentos do
Setor de Saneamento

Investimentos de

Investimentos
do CBH outros entes do SGRH

Figura 32 - Distribuicdo do orgamento previsto no Programa de
Investimentos do PDRH da PS2

Considerando que o CBH-PS2 possui geréncia somente sobre os
investimentos a serem efetivados pelo préprio Comité, a seguir é
apresentada, de forma detalhada, a alocagdo dos recursos da cobranca
pelo uso da agua. Também sao apresentadas as agdes que poderdo
receber aporte dos demais entes do SGRH e parceiros do comité. Por
fim, sdo abordados os custos da universalizacdo do esgotamento
sanitario e apresentadas as fontes alternativas de financiamento que
poderdo ser consultadas como fonte complementar de recurso.
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Recursos da Cobranca na PS2

Com relacdo aos investimentos do CBH-PS2
previstos para implementacdo do PDRH da PS2, os
valores alocados em cada acao sao provenientes da
cobranca pelo uso da &gua na bacia hidrografica
(recursos de arrecadacdo no ambito estadual). Esses
recursos, além de financiarem diretamente as acbes do
Plano, tem a condicdo de potencializar os recursos
faltantes para o cumprimento do Programa de
Investimentos.

Os investimentos previstos na Agenda de
Saneamento Urbano e Rural representam pouco mais da
metade (55%) do orcamento total do CBH-PS2 para
implementacao do Plano. Ja na Agenda de Gestao de
Recursos Hidricos, os investimentos sdo da ordem de 23%
do orcamento do Comité. Cerca de 13% dos aportes
financeiros estdo destinados a Agenda de Infraestrutura
Verde; 7% para a Agenda de Comunicacdo e Educacao
Ambiental e 2% para a Agenda de Produgdo do
Conhecimento.

O PDRH da PS2 ndo prevé alocagdo de recursos do
CBH-PS2 para a Agenda de Recursos Hidricos Quali-
quantitativos, tendo em vista que os investimentos para
implantagdo destas a¢des serdo provenientes do Comité
de Integragdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(CEIVAP), bem como do 6rgdo gestor, no que se refere a
rede de monitoramento quali-quantitativa.
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A Figura 33 apresenta a distribuicdo do orcamento do CBH-PS2 nas Agendas
Tematicas do Programa de Acoes.

Fortalecimento Institucional

RS 3.400.000
12,4% /
Instrumentos de Gestdo
RS 2.850.000
10,4%

Intervengdes na Paisagem
RS 2.400.000
8,7%

———  ___ Planejamento Territorial
| RS 1.300.000
Producdo do Conhecimento Técnico e Cientifico 4,7%

R$ 640.000
2,3%

Figura 33 - Distribuicdo do Orgamento vinculado a aplicagdo de recursos da cobranca
(orcamento CBH-PS2) nas Subagendas do Programa de Acoes

A Figura 34 apresenta a distribuicdo dos recursos da cobranca ao longo dos 20
anos de implantacdo do PDRH da PS2. A distribuicdo dos investimentos obedece ao
cronograma fisico financeiro, que dispde prioridades de investimento em acdes
conforme as orientagdes do CBH-PS2.

A distribuicdo de recursos indica uma média anual de investimentos da ordem
de R$1.372.000,00. O menor investimento corresponde a R$ 814.000,00 e esta
alocado no 1° ano, j& o maior investimento anual corresponde a R$ 2.185.000,00 no
5° ano.

AGEVAP

Q0 84/105
PROFILL



gacia Hidrogrdficy ¢
s,

RESUMO EXECUTIVO

A,
N %,

Dejp,
S dos Rios pomb® ®

RS 1.200.000
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INVESTIMENTO (R$)

RS 800.000

RS 600.000
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123456 7 8 91011121314151617 181920

ANO .
Figura 34 - Distribuicdo dos investimentos dos recursos da cobranca ao longo dos 20
anos de implantacdo do PDRH da PS2

Recursos de outros entes do SGRH

As acdes do PDRH da PS2 que poderao receber investimentos de outros
entes dos Sistemas de Gerenciamento de Recursos Hidricos SGRH, tais como a
ANA e o IGAM, sao:

e Acdo 1.3.1.1 - Estudar, pactuar e propor a criacao de Unidades Especiais de .
Gestdo (UEGs) e definir as necessidades de manejo diferenciado e
possiveis restricbes de uso; e

e Acdo 2.2.1.1 - Acompanhar a operacao realizada pelo 6rgao responsavel
na rede de monitoramento existente.

c& 7 O@ ’
“COMPE * | PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS
K «* | AFLUENTES DOS RIOS POMBAS E MURIAE — PS?2

Por sua vez, serdo custeados com recursos do CEIVAP, ou de

Gerenciamento de Riscos da Bacia Hidrografica do rio
Paraiba do Sul;

Acdao 2111 - Subsidiar a elaboracdo do estudo de
equacionamento de problemas de balanco hidrico quali-
quantitativo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

RS 2.200.000 i - -
= = outros parceiros do CBH, os estudos mencionados nas acdes:
RS 2.000.000 - —
RS 1.800.000 e Acao 1.2~.3.1 - Viabilizar estudos técnicos iniciais para
construcao da proposta de enquadramento;

RS 1.600.000 - . L. Joe

‘ e Acdo 1.4.1.1 - Viabilizar relatorio sobre eventos criticos para
RS 1.400.000 divulgacdo aos 6rgdos pertinentes com base no Plano de

Acao 2.2.1.1 - Subsidiar a elaboracao do estudo sobre a agua
subterranea na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul;

Acao 3.2.1.1 - Viabilizar relatorio sobre residuos solidos para
divulgagdo aos orgaos pertinentes;

Acdo 3.3.1.1 - Viabilizar relatério sobre drenagem urbana para
divulgagdo aos 6rgaos pertinentes;

Acao 4.1.2.4 - Formalizar a indicacdo de bacias hidrograficas
prioritarias para elaboracdao de estudos, planos e projetos
com vistas a recuperacdo ambiental voltada a preservacao
dos recursos hidricos;

Acdo 5.1.1.3 - Promover a articulacdo institucional com vistas
ao acompanhamento das agdes da subagenda Estudos
Setoriais.
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A Figura 35 apresenta a distribuicao do Orcamento de Gestdo nas Subagendas do
Programa de Acdes da PS2, que sera custeado com recursos de outros entes do SGRH.

Residuos Sdlidos; Agua Subterranea;
R$4.460.000,00; R$2.680.000,00;
25% 15%

Agua Superficial;
R$2.950.000,00 ;

Planejamento 17%
Territorial;
R$3.440.000,00; Drenagem
20% Urbana;
\R$1.475.000,00;
Instrumentos de ———— 0
Gestdo; \_ Eventos Criticos;
R$1.750.000,00; R$878.404,03 ;5%
10%

Figura 35 - Distribuicdo do Orgamento de Gestdo com recursos provenientes de outros entes
do SGRH nas Subagendas do Programa de A¢des da PS2

Destaca-se que o orcamento foi obtido com base em parametros unitarios
utilizados na orcamentacdo do PIRH-PS, bem como em estimativas obtidas de
parametros usuais de orcamentacdo de acSes em planos de recursos hidricos.
Complementarmente, as acdes a serem custeadas pelos 6rgaos gestores nao foram
orcadas, pois as mesmas serao licitadas e orcadas pelos mesmos. Por fim, o montante
dos recursos provenientes do CEIVAP sera aplicado em estudos que abrangem toda a
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Recursos adicionais provenientes de Acbes
Setoriais

As acbes voltadas a universalizacdo dos
servicos de  esgotamento  sanitario, que
representam o valor total de R$ 738,22 milhdes.
Desse valor, cerca de R$14,9 milhdes serdo
financiados com recursos provenientes da cobranca
pelo uso da agua e o valor restante
(R$ 723,3 milhGes) dependeré de investimentos do
setor de saneamento, podendo receber, também,
aporte financeiro do CEIVAP.

Além disso, o PDRH da PS2 também identificou
fontes alternativas de financiamento para as quais
o CBH-PS2 tem a importante missdo de articulacdo
para captar recursos, visando a universalizacdo do
esgotamento sanitario na PS2. O acesso a estes
recursos nao depende diretamente do CBH-PS2,
cabendo-lhe a realizacdo das articulacdes politico-
estratégicas para que os recursos sejam alcangados.
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7 ROTEIRO DE IMPLEMENTACAO DO PDRH DA PS2

A implementacdo do PDRH da PS2 é um desafio que depende, principalmente, de trés eixos: (i) capacidade de execucdo e articulagdo do CBH-
PS2 e da Entidade Equiparada; (ii) comprometimento e pactuagdo entre os executores centrais (CBH-PS2 e Entidade Equiparada) e os executores
secundarios (6rgados gestores de recursos hidricos, usuarios de recursos hidricos, municipios e outros representantes do poder publico); e (iii)

disponibilidade de recursos e capacidade de captacdo destes recursos.

Acompanhamento da Implementacdo do PDRH da PS2

O Programa de Acdes prevé a Acdo 1.2.4.1 - Criar e manter o GEP
- Grupo de Execucao do Plano, que, como o préprio nome diz, trata da
criacao de grupo de trabalho, que podera ser derivado do Grupo de
Trabalho de acompanhamento da elaboragdo do Plano. A funcédo do
GEP seréd supervisionar e acompanhar a implementacao das acGes, bem
como participar das reunides para tratar da articulacao das acbes
previstas no PIRH-PS que impactardo na PS2 e, posteriormente,
acompanhar sua atualizacao.

Além de reunides especificas de acompanhamento do PDRH,
também esta prevista a articulacdo junto ao CEIVAP e érgaos gestores,
para integracao das a¢des previstas no PDRH da PS2, no PIRH-PS, e
nos Planos de Bacia dos demais afluentes.

Cronograma

O Programa de Acdes consiste em um conjunto de 53 acles a
serem implementadas no horizonte de prazos de 20 anos. O
detalhamento deste cronograma considerou a priorizacdo realizada
pelo CBH-PS2, bem como as a¢des previstas no PIRH-PS, tendo em
vista a sua efetiva integragdo. Dessa forma, as ac¢Bes classificam-se em
quatro grupos, de acordo com sua duracao, a saber:

e AcOes perenes:

Referem-se ao grupo de 21 a¢Bes a serem executadas durante
todo o horizonte do PDRH da PS2. Engloba ac¢bes voltadas a
manutencdo do Comité e Entidade Equiparada, ao acompanhamento
da operacdao e manutencdao da rede de monitoramento quali-
quantitativo, ao aprimoramento do esgotamento sanitario, dentre
outras.

e Acbes de curto prazo:

Referem-se ao grupo de 28 agdes a serem iniciadas nos primeiros
5 anos do PDRH. Envolve as acdes de revisdo do fluxo de gestdo e
planejamento estratégico, instrumentos de gestdo, de criacdo de Areas
de Restricdo de Uso, de elaboracdo da proposta de enquadramento e
respectivo programa de efetivacdo, de discussdo das diretrizes
definidas para a outorga e cobrancga, dentre outras.

e AcOes a médio prazo:

Tratam-se das agdes que iniciam entre o 7° e 13° ano do Plano.
Abrange trés acOes, a saber: da situacdo da implantacdo da Outorga
de Efluentes na PS2, de subsidio a elaboracdo sobre agua subterranea
a ser desenvolvido na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e de
viabilizacdo do relatério sobre residuos sélidos para divulgacao aos
orgaos pertinentes.
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e Acbes alongo prazo:

Sdo as agdes a serem iniciadas partir do 14° ano. No PDRH da PS2
engloba apenas uma acdo, a saber: viabilizacdo de relatorio sobre
drenagem urbana para divulgacdo aos 6rgaos pertinentes.

Metas e Indicadores

A definicao de indicadores e métricas de acompanhamento no
PDRH da PS2 constitui uma etapa de extrema importancia para a
implementacao do Plano. Por isso, uma vez estabelecidas as acfes a
serem implementadas, foram determinadas as metas que se deseja
alcancar durante o periodo de implementacao do PDRH da PS2. Em
seguida, foram definidos os indicadores para que seja possivel avaliar
0 estagio de cumprimento das metas.

Durante a definicdo dos indicadores, prestou-se bastante atengdo
para que a implementacdo da real atividade a ser executada em cada
acao pudesse ser acompanhada e mensurada. Portanto, cada indicador
possui uma descricdo especifica por faixa, de acordo com a meta a ser
atingida através da execucao da acao.

Complementarmente, além de acompanhar o desempenho de
cada uma das agdes propostas, a metodologia utilizada no PDRH da
PS2 também possibilita analisar o desempenho (indice de
implementacdo) de um determinado Programa previsto no PIRH-PS,
ou seja, de um conjunto de ac¢Ges, bem como de todo o Programa de
Acbes. Esta andlise integrada se daré a partir da Matriz do Indice de
Implementacdo do PDRH da PS2.

Todavia, durante o acompanhamento dos indicadores do PDRH da
PS2, podem ser necessarios ajustes na matriz do indice de
implementacdo das agdes, para que a mesma esteja totalmente
alinhada com a sistematizacdo da AGEVAP.
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Uma questdo a ser destacada com relacdo a metodologia ora
proposta para a avaliacdo da implementacdo do PDRH da PS2 é que
todas as agdes do plano sdo tratadas com o mesmo peso na
configuragdo do indice de implementagdo. Este aspecto é
metodologicamente proposital e tem por objetivo uma visdo clara e
direta da efetiva implementacdo das acles. Esta condicdo facilita
sobremaneira, por exemplo, a comunicacdo dos resultados dos
indicadores. Ou seja, ndo serdo necessarias explicagdes adicionais
relativas aos pesos ou até sobre a decisdo de quais acdes receberam
peso maior ou menor e qual a justificativa para tal deciséo.

Por outro lado, caso seja interesse do CBH-PS2 ou dos 6rgaos
gestores, poderiam ser criados no momento da avaliagdo dos
indicadores, pesos sobre os indices gerais de implementacdo. Esta
condicdo se mostra matematicamente possivel exatamente porque as
agdes, que se constituem na maior escada de detalhe do programa,
ndao tem pesos associados. Significaria obter indices gerais de
implementacdo, por Agendas, Subagendas ou Programas, por
exemplo, e aplicar sobre o indice geral pesos diferenciados para
aqueles temas que sdo considerados de maior importancia ou de maior
dificuldade de implementagdo. Exemplo: Agenda de Gestdo e Agenda
de Saneamento com peso 2. Isso determinaria que a ponderacao do
indice geral de implementacdo do plano estivesse ao final cenarizado
com base nesse peso maior dado as duas agendas.
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Revisées periddicas

O PDRH da PS2 é um instrumento de gestdo oriundo de um
processo continuo e participativo, resultado de planejamento e uma
resposta as demandas da Bacia hidrografica.

Na medida que a situacdo dos recursos hidricos da PS2 evolui e o
contexto do PDRH se modifica, sdo necessarias revisdes do Plano para
manter sua aplicabilidade e garantir que 0 mesmo se mantenha
atualizado, representando a real condicao da bacia.

A acdo central que baliza essa necessidade é a Acdo 1.24.2 -
“Realizar atualizacdes periddicas do PDRH: orcamento, a cada 5 anos;
atualizacdo completa no 16° ano”, que prevé a continuidade do
processo de planejamento dos recursos hidricos da bacia, através das
revisdes orgamentarias no 5°, 10° e 15° e a revisdo completa entre o 16°
e 19° ano de vigéncia do PDRH. A partir dessas avalia¢cdes periddicas,
sera possivel analisar a eficacia das estratégias adotadas e o
funcionamento do arranjo institucional, além de propor novas acbes
que se facam necessarias a consecucao das metas do Plano. Nesse
sentido, também se destaca a Acao 1.2.4.3 — "Divulgar periodicamente
a situacdo de implementacdao do PDRH", também pertencente ao
Programa.

Além da acao diretamente relacionadas a implementacdo e
atualizacao do PDRH da PS2, esta prevista a A¢do 1.2.5.1 — "Realizar a
manutencdo e atualizacdo do Sistema de Informac¢des da PS2 e as suas
melhorias baseadas nas diretrizes do PDRH", a qual promovera a
sistematizacao e divulgacdo das informagdes geradas durante a
implementacdo do PDRH da PS2.
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Por fim, as acbes da Agenda 6 “Comunicacdo e Educacdo
Ambiental” sdo voltadas para a divulgacdo das informacdes e
estratégias de comunicacao e educacdo ambiental, importantes para a
difusdo do conteldo gerado no ambito do Plano e implementacdo das
suas estratégias, tais como:

e 6.1.1.1 - Elaborar um plano de comunicacao que oriente as acdes de
comunicagao e marketing do CBH-PS2;

e 6.1.1.2 - Executar acées de comunicacdo, incluindo as definidas no
Plano de Acdes de Comunicacao;

e 6.2.1.1 - Elaborar plano de educacao ambiental para a PS2 voltado
as acdes em recursos hidricos;

e 6.2.1.2 - Promover mobilizacao social e educacao ambiental com
foco em gestao de recursos hidricos, incluindo as definidas no Plano
de Educacao Ambiental.
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8 DIRETRIZES PARA O APERFEICOAMENTO DO ARRANJO INSTITUCIONAL

O PDRH da PS2 propde, baseado na analise do arranjo institucional vigente na PS2, as seguintes medidas visando ao aperfeicoamento deste

arranjo e a melhoria da gestdo dos recursos hidricos:

e Criar um grupo de trabalho para o acompanhamento da
implantacdo do PDRH da PS2

Atualmente, o CBH-PS2 possui um Grupo Técnico para
Acompanhamento da elaboracdo do Plano Diretor de Recursos
Hidricos da PS2. Tendo em vista a importancia deste grupo, sugere-se
que, durante a implementacao do PDRH da PS2, o referido grupo seja
alterado para GEP — Grupo de Execucao do Plano. Esse grupo poderia
ter a constituicdo do atual, mas, sugestivamente, deveriam ser
agregados representantes do poder publico de todos os municipios da
PS2, bem como um representante da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA).

Caberd a este grupo, em linhas gerais, receber informacdes,
elaborar relatorios da execucao do PDRH da PS2 e acompanhar a
implementacdo das a¢des previstas, bem como comunicar aos demais
membros do Comité a situacao atual e as acdes realizadas.

e Estabelecer mecanismos para acompanhamento das acgdes
integradas com o PIRH-PS

A Fase lll do processo de complementacéo e finalizagdo do PIRH-
PS e dos Planos de Acdo de Recursos Hidricos dos Comités de Bacias
Hidrograficas Afluentes (PIRH-PS) tem como objetivo a efetiva

integracdo entre as acdes e investimentos a serem realizados no
territério abrangido pela bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul.

Dessa forma, durante a implementagdo do PIRH-PS, sugere-se a
criacao de um grupo especifico para fortalecer as a¢8es integradas ou
determinar procedimentos para o GEP. Esse grupo sera de suma
importancia para efetivar a integracao entre as bacias afluentes e a
bacia federal, tendo em vista a grande quantidade de acdes previstas
no PIRH-PS que trarao impactos positivos para a PS2.

e Realizar e/ou atualizar o planejamento estratégico do CBH
e Entidade Equiparada

O PDRH da PS2 indica um montante de investimentos necessarios
visando as principais questdes da gestdo de recursos hidricos. Os
recursos da cobranca pelo uso da agua previstos para a PS2 deverao
somar montante superior a R$ 34.000.000,00. Neste contexto, faz-se
necessario o planejamento estratégico entre o Comité e a Entidade
Equiparada nos 20 anos de vigéncia do Plano.

A implantacao desta proposta de aperfeicoamento de dois entes
centrais do sistema de gestdo de recursos hidricos na PS2 esta disposta
no Programa 1.1.2 — Aprimoramento, Fortalecimento e manutencao das
acoes do CBH-PS2 e Programa 1.1.3 — Aprimoramento, Fortalecimento
e manutencao das acles da Entidade Equiparada.
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e Teruma Unidade Descentralizada da Entidade Equiparada

situada na PS2

Atualmente a UD-7, situada em Juiz de Fora atende ao CBH-PST e
CBH-PS2, através de uma equipe reduzida nesta unidade. Porém, tendo
em vista a fase final de elaboracdo do PDRH da PS2, cujo Programa de
Acbes contempla 53 acgbes, sugere-se a criacao de um Unidade
Descentralizada da Entidade Equiparada na PS2, contendo, no minimo,
um  profissional de carater técnico e um  profissional
administrativo/operacional.

Esta nova UD teria como premissa o atendimento das demandas
do Comité e a viabilidade de execucdo do PDRH, de modo que atenda
ao cronograma proposto e o acompanhamento do cumprimento das
metas estabelecidas neste PDRH.

A viabilizacao dessa nova UD podera ser obtida através da revisao
do mecanismo de cobranca, bem como na Acao 1.2.2.1 - Discutir as
diretrizes definidas para a cobranca no PDRH e definir as proposi¢des
a serem seguidas para o instrumento na bacia.
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e Realizar investimentos na qualificacdo dos atores,
principalmente integrantes do CBH e representantes do
poder publico

O CBH-PS2 tem papel central na formacao das pautas de gestdo
de recursos hidricos na PS2. Para que seja possivel que um conjunto
maior dos membros do Comité tenha a melhor condicdo de contribuir
para a implantacdo do PDRH da PS2 é necessaria a frequente e
permanente qualificagdo.

Essa necessidade se justifica em virtude da troca de integrantes,
por parte das instituicGes que compdem o Comité. Estas trocas visam
a renovagdo, mas podem causar prejuizos a continuidade dos
trabalhos. Neste sentido, foi criada uma acdo de fortalecimento do
CBH, para que seja propiciada a necessaria formagao e atualizacdo dos
conhecimentos dos membros do Comité.

Outro aspecto importante a ser considerado é que algumas das
acdes propostas, tais como as voltadas ao saneamento, a recuperagao
ambiental e ao fomento a conservacdo tém na escala municipal sua
principal area de interesse. Logo, os integrantes do poder publico
municipal também sao atores estratégicos a serem aperfeicoados para
a gestdo dos recursos hidricos da PS2.
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9 RECOMENDAGCOES PARA OS SETORES
USUARIOS

Para que o PDRH da PS2 seja um instrumento de gestao efetivo, é
necessario que haja a participacdo dos poderes publicos estadual e
municipal, da sociedade civil e dos usuarios, tendo em vista o
desenvolvimento sustentavel da Bacia. Neste sentido, é imprescindivel
conhecer a capacidade de atuacao de cada setor de usuarios presentes

9.1 SETOR DE SANEAMENTO
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na bacia para mitigar, minimizar e se antecipar aos problemas
relacionados aos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Assim, promove-se os usos multiplos e a gestao integrada de
forma que os mesmos sejam representativos dentro do Comité, para
qgue sejam consideradas as questdes especificas de cada setor e a
respectiva compatibilizagdo de seus interesses.

A seguir serdao apresentadas recomendacdes para os setores
usuarios que visam a conservacao e preservacao dos recursos hidricos,
bem como a melhoria da qualidade da agua da regido durante a
implementacao do PDRH da PS2.

A principal recomendacao ao Setor de Saneamento é a elaboracao e a implantagao dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB), em
conjunto com outros atores envolvidos, conforme preconiza a Lei Federal n® 11.445/2007. Alem disso, também devem ser consideradas as

recomendacdes descritas a sequir:

Abastecimento de Aqua
e Universalizar o abastecimento publico na PS2;

e Promover campanhas de educacdao ambiental voltadas ao uso
consciente e racional da agua;

e Incentivar a elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento
Basico (PMSB) de: Antbnio Carlos, Barbacena, Descoberto, Desterro
do Melo, Dona Euzébia, Ervélia, Estrela Dalva, Eugendpolis, Guarani,
Mirai, Oliveira Fortes, Paiva, Palma, Piralba, Recreio, Rochedo de
Minas e Santo Antonio do Aventureiro;

e Utilizar tecnologias e métodos que aumentem a eficiéncia dos
sistemas de abastecimento de agua reduzindo os indices de perdas,
haja vista que a PS2 apresenta 34% de perdas;

» Recuperar areas degradadas nas regides do entorno das capta¢des
de agua. A PS2 se encontra com 77,49% (muito alto grau de

degradacdo) das faixas marginais de corpos d'agua sob pressdo das
atividades antrépicas;

e Elaborar Plano(s) de Contingéncia;
e Monitorar a qualidade da agua em termos de potabilidade (Portaria

do Ministério da Satde n°® 2.914/2011) do sistema de abastecimento
de agua;

e Monitorar a qualidade da agua nas regides do entorno da captacao

de agua, considerando as diretrizes da Resolucdo CONAMA n°
357/2005; e

e Adaptar as infraestruturas existentes as regras de operacdo de

reservatorios conforme a Resolucao Conjunta

ANA/DAEE/IGAM/INEA n°® 1382/2015.
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Esgotamento Sanitdrio
e Universalizar a coleta e tratamento de esgoto sanitario na PS2; .

* Incentivar a elaboracao dos Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB) de: Antbnio Carlos, Barbacena, Descoberto, Desterro do
Melo, Dona Euzébia, Ervalia, Estrela Dalva, Eugenopolis, Guarani,
Mirai, Oliveira Fortes, Paiva, Palma, Piralba, Recreio, Rochedo de
Minas e Santo Antonio do Aventureiro;

e Elaborar Plano(s) de Contingéncia;

Residuos Sélidos

e Incentivar a elaboracao dos Planos Municipais de Saneamento
Basico (PMSB) de: Antdnio Carlos, Barbacena, Descoberto, Desterro
do Melo, Dona Euzébia, Ervélia, Estrela Dalva, Eugendpolis, Guarani,
Mirai, Oliveira Fortes, Paiva, Palma, Piralba, Recreio, Rochedo de
Minas e Santo Antonio do Aventureiro;

e Finalizar os PMGIRS de Argirita, Cataguases, Descoberto, Dona
Euzébia, Recreio e Sdo Francisco do Gloria;

Drenagem Urbana
e Utilizar tecnologias e/ou métodos que aumentem a eficiéncia de
drenagem a fim evitar enxurradas, alagamentos e inundacGes;

» Utilizar tecnologias e/ou métodos que monitorem a qualidade das
aguas pluviais a fim de reduzir a carga poluente;

e Elaborar e implementar os Planos de Drenagem Urbana;

ot gos s mene®™ | AFLUENTES DOS RIOS POMBAS E MURIAE — PS2

Implantar estruturas de tratamento de esgoto, visto que a bacia
possui 83,23% de coleta, no entanto, sem respectivo tratamento, com

vistas principalmente nos municipios de Uba, Visconde do Rio

Branco, Dona Euzébia, Astolfo Dutra, Cataguases, Muriaé, Santos
Dumont e Pirapetinga, uma vez que a qualidade da agua nestes
municipios é compativel com a Classe 4; e

Promover tecnologias de tratamento de efluentes que sejam
compativeis as classes de enquadramento dos corpos d'agua.

Promover campanhas de educacdo ambiental voltadas a

destinacdo adequada de residuos sélidos; voltada principalmente a
populagdo rural;

Melhorar e ampliar o sistema de coleta de residuos solidos;

Implementar os PMGIRS nos municipios que ja possuem esse
instrumento elaborado; e

Realizar a remediacdo de lixdes e vazadouros e implantar de aterros
sanitarios.

Promover campanhas de educacdo ambiental voltadas a
destinacao adequada de residuos sélidos para evitar o entupimento
das redes de drenagem e alagamentos; e

Incentivar a preservagdo de areas verdes para aumentar a area de
solo permeavel e evitar assoreamento de corpos hidricos.
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9.2 SETOR INDUSTRIAL

A demanda hidrica do setor industrial € de, aproximadamente, 16,6% do total de demandas da bacia. Complementarmente, de acordo com
0 CNARH, este setor corresponde a 14,9% da vazao média outorgada na PS2. As maiores capta¢Ses superficiais ocorrem nos rios Preto (proximo a
Sdo Sebastido da Vargem Alegre), Xopotd (proximo a Visconde do Rio Branco) e Novo (préximo a Cataguases).

Tendo este cenario em vista, a seguir sdo listadas as seguintes recomendacdes:

e Regularizar os usuarios deste setor, com relacdo a outorga; e Implementar tecnologias de tratamento de efluentes para que os
 Implantar tecnologias de recirculacdo e reuso de 4gua; mesmos sejam compativeis as classes de enquadramento dos
corpos d'agua, com enfoque na reducdo de carga organica, uma

e Otimizar o processo de uso racional da agua; R o ) ?
vez que a industria alimenticia possui destaque na bacia.

e Promover cursos e treinamentos de boas praticas nos processos

orodutivos; e Elaborar Plano(s) de acao de emergéncia para barragens de

. . , . . mineracao;
e Utilizar tecnologias e/ou métodos alternativos de captagdo de

4gua (a exemplo da captacio da dgua da chuva); e Monitorar a qualidade dos corpos hidricos em torno das captacdes

e onde sdo realizadas as atividades do setor.
e Elaborar Plano de Eficiéncia Hidrica;

9.3 SETOR DE CRIACAO ANIMAL

O setor de criacdo animal é corresponde a 9,8% das demandas totais da bacia. Neste contexto, recomenda-se a este setor usuario:

e Regularizar os usuarios deste setor, com relacdo a outorga;

e Promover a recuperacao das areas degradadas;

e Implementar o uso racional de agua;

e Optar por praticas e tecnologias que promovam o tratamento de residuos e efluentes, reduzindo as cargas poluidoras; e
e Monitorar a qualidade dos corpos hidricos em torno das regides onde séo realizadas as atividades do setor.
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9.4 SETOR DE IRRIGACAO

O setor de irrigagdo é relativamente expressivo na PS2. Sendo que atualmente, ha forte presenca de floriculturas e fruticulturas nas encostas do
rio Pomba e afluentes em Cataguases, Dona Euzébia e Astolfo Dutra. Este setor corresponde a 9,96% da vazdo média outorgada na PS2.

Neste contexto, recomenda-se a este setor usuario:

e Regularizar os usuarios deste setor, com relacdo a outorga; e Participar de eventos e a¢gdes que promovam tecnologias e praticas

e Ampliar praticas e manejos de conservacdo de solo a fim de evitar sustentaveis como as promovidas pela Empresa Brasileira de
e mitigar processos erosivos; Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), por exemplo;

e Substituir as queimadas por outra forma de manejo de preparacio e Utilizar tecnologias que proporcionem o tratamento de efluente do
do solo; setor agropecuario;

» Utilizar tecnologias que aumentem a eficiéncia do uso da dgua para ¢ Optar por sistemas agroflorestais planejados para ser
irrigaco; ecologicamente eficientes; e

o Optar por préticas que reduzam a utilizacdo excessiva de e Monitorar a qualidade dos corpos hidricos em torno das regides
agrotoxicos; onde sdo realizadas as atividades do setor.

9.5 SETOR DE MINERACAO

O setor de mineragdo é o menos expressivo na PS2 com 0,6% das demandas totais da bacia. No entanto, a projecdo de demandas para o setor
prevé crescimento para todos os cenarios futuros avaliados. O PDRH da PS2 verificou a concentragdo de outorgas de captacdo referentes a mineragédo
relacionadas, principalmente, a exploracdo de areia e cascalho no leito do rio Xopotd (préximo aos municipios de Rodeiro e Guidoval) e no rio Gléria
(em Miradouro, Sdo Francisco do Gldria). Além disso, foram propostas duas areas sujeitas a restricdo de uso devido a presenca de barragens de
rejeitos da mineracao, situadas em Descoberto, Itamarati de Minas, Sdo Sebastido da Vargem Alegre e Mirai.

Neste contexto, recomenda-se a este setor usuario:

e Regularizar os usuarios deste setor, com relacdo a outorga; e Utilizar a &gua de forma racional;

e Dispor adequadamente os rejeitos de minérios de forma que ndo Elaborar Plano(s) de Contingéncia; e

degradem a qualidade do solo ou os recursos hidricos proximos as e Restaurar as areas mineradas que nao estdao mais em operacdo.
areas de processo;
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9.6 SETOR DE GERACAO DE ENERGIA

A demanda hidrica para este setor é pouco expressiva, no entanto, sequndo a ANEEL, existe na bacia um total de 52 aproveitamentos hidrelétricos
classificados como existentes, em estudo e revogados/extintos. Neste contexto, sdo sugeridas as seguintes recomendacoes:

e Elaborar Plano(s) de Contingéncia;

» Monitorar a qualidade de agua visando a coleta de dados regulares;

e Realizar periodicamente o monitoramento dos ecossistemas aquaticos;

e Operar em conformidade com a disponibilidade hidrica prevenindo conflitos de uso e prejudicando o balango quali-quantitativo;

» Utilizar tecnologias que ndo sejam agressivas ao meio ambiente.
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10 CONSIDERACOES FINAIS

Assim como no PIRH-PS, o Programa de A¢des da PS2 é composto
por seis Agendas a saber:

Agenda de Gestado de Recursos Hidricos;
Agenda de Recursos Hidricos;

Agenda de Saneamento Urbano e Rural;
Agenda de Infraestrutura Verde;

Agenda de Produc¢do de Conhecimento;

6. Agenda de Comunicagdo e Educagao Ambiental.

vk whn =

O Programa de Ac¢bes € composto ainda por 15 Subagendas, 26
Programas e 53 A¢des a serem executadas nos proximos 20 anos.

As acdes a serem custeadas com recursos do CBH-PS2 totalizam o
valor de aproximadamente R$ 27,4 milhdes. Por sua vez, algumas
acdes voltadas a gestao dos recursos hidricos, bem como de estudos
especificos, poderdo receber investimentos de outros entes dos SGRH
(@ exemplo da ANA, IGAM ou CEIVAP) e, também, de parceiros do
Comité. Neste caso, foram somados 0s orcamentos previstos nos
estudos a serem desenvolvidos no ambito de toda a bacia hidrografica
do rio Paraiba do Sul do PIRH-PS, os quais estdo integrados em acoes
previstas no PDRH da PS2, configurando o valor de, aproximadamente,
R$ 15,2 milhdes.

Os investimentos faltantes para a universalizacdo do esgotamento
sanitario na bacia hidrografica, que totalizam o valor de
R$ 723,3 milhdes, poderdo receber aporte de outras fontes de
financiamento, sendo necessarias articulacdes politico-estratégicas por
parte do Comité e Entidade Equiparada para que os recursos sejam
alcancados.
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Ao analisar a distribuicao dos recursos a serem investidos pelo
CBH-PS2, observou-se uma média anual de investimentos da ordem
de R$1.372.000,00. O menor investimento, correspondente a
R$ 814.000,00, esta alocado no 1° ano, enquanto o maior investimento
anual é de R$ 2.185.000,00 previsto no 5° ano.

Com relagao as diretrizes para os instrumentos de gestdo, tendo
em vista a situacdo atual com relacdo a estes instrumentos, foi
apresentada uma série de diretrizes visando aprimora-los, de forma a
reduzir os conflitos pelo uso da agua na PS2.

Com relacdo as Areas Prioritarias para Investimentos em
Esgotamento Sanitario, foram selecionados como prioritarios os
municipios de Guidoval e Visconde do Rio Branco. Estes municipios
estdo localizados na sub-bacias 07, abrangida pelo trecho do rio
Xopoto, desde as nascentes até a confluéncia do Ribeirdo Uba e sub-
bacia 13, compreendida pelo trecho do rio Xopoto, desde a confluéncia
do Ribeirdo Uba até a foz no rio Pomba.

Por fim, foram apresentadas recomendacdes para os setores
usuarios que visam a conservacao, preservacao e melhoria da
qualidade da agua na PS2. Destaca-se que o Plano de Acbes € uma
importante ferramenta para subsidiar os setores usuarios, tendo em
vista os estudos previstos envolvendo a industria, agropecuaria e
mineracgao, além das acdes de saneamento basico.

Dessa forma, os estudos realizados e o PDRH da PS2 constituem
ndo o fim, mas o inicio do processo de planejamento integrado dos
recursos hidricos da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios
Pomba e Muriaé, de forma permanente e duradoura, tanto para a
sociedade atual quanto para as geracdes futuras.
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